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[bookmark: _Toc417378455][bookmark: _Toc419718744][bookmark: _Toc421287478]Sujet 1 – Les dimensions des casseroles (Aires, volumes et fonctions ; patrons de solides ; feuille de calcul ; représentation avec un logiciel de géométrie dynamique ; optimisation) 
[bookmark: _GoBack]Compétences développées et capacités mobilisées :
· analyser un problème ;
· extraire, organiser et traiter l’information utile ;
· observer, s’engager dans une démarche, expérimenter en utilisant éventuellement des outils logiciels ;
· traduire en langage mathématique une situation réelle (à l’aide d’équations, de fonctions, de configurations géométriques, de graphes) ;
· choisir un cadre (numérique, algébrique, géométrique…) adapté pour traiter un problème ou pour représenter un objet mathématique ;
· effectuer un calcul automatisable à la main ou à l’aide d’un instrument (calculatrice, logiciel) ;
· s’exprimer avec clarté et précision à l’oral et à l’écrit ;
· critiquer une démarche ou un résultat.
[bookmark: _Toc417378456][bookmark: _Toc417378461][bookmark: _Toc419718745]Problématique
Observer attentivement une batterie de casseroles traditionnelles en cuivre. Mesurer. Que remarque-t-on ? Est-ce un hasard ?
Le cuivre coûtant cher, le fabricant cherche à minimiser la quantité de cuivre utilisée pour fabriquer une casserole de volume donné.
On propose trois énoncés différents et indépendants pour répondre à cette problématique.
[bookmark: _Toc417378457]Énoncé 1 : étude des variations de fonctions
Dans tout cet exercice, on modélisera la casserole par un cylindre de rayon  et de hauteur ,  et  étant exprimés en cm, ce qui revient à négliger l’épaisseur de la casserole.
Les trois parties de l’activité sont indépendantes.
Partie 1
On considère une casserole dont le rayon et la hauteur mesurent 8 cm. 
1. Quelle est sa contenance en litres ? 
2. Quelle est l’aire de la surface intérieure de cette casserole ? Aide éventuelle : tracer un patron de cette casserole.
Partie 2
On s’intéresse maintenant à une casserole de contenance 1,6 L, dont on ne connait ni le rayon  ni la hauteur, mesurés en cm.
1. En écrivant la formule permettant de calculer la contenance de la casserole, trouver l’expression de  en fonction de .
2. Exprimer l’aire de la surface intérieure de la casserole en fonction de  et , puis en fonction uniquement de . Cette formule permet de définir une fonction  de la variable réelle r. 
3. Utiliser un traceur de courbes ou la calculatrice pour déterminer les variations de la fonction  sur l’intervalle [0 ; 15]. En quoi ce travail fournit-il une explication à l’observation faite en préambule ?
Partie 3
Un fabricant souhaite réaliser des casseroles dont l’aire de la surface intérieure soit égale à 600 cm². On note  le rayon de la casserole et  sa hauteur.
1. Déterminer l’expression de  en fonction de  (on pourra exprimer d’abord l’aire de la surface intérieure de la casserole en fonction de  et de).
2. Existe-t-il une contenance maximale des casseroles que le fabricant pourrait réaliser. Quelles seraient alors les dimensions de cette(ces) casserole(s) de contenance maximale?
[bookmark: _Toc417378458]Enoncé 2 : utilisation d’un tableur
Dans tout cet exercice, on modélisera la casserole par un cylindre de rayon  et de hauteur , ce qui revient à négliger l’épaisseur de la casserole.
On s’intéresse maintenant à une casserole de contenance 1,6 L, dont on ne connait ni le rayon  ni la hauteur, mesurés en cm.
1. Ouvrir une feuille de calcul et préparer une première colonne dans laquelle on inscrira les valeurs du rayon  de la casserole (réfléchir à l’intervalle d’étude choisi pour).
2. En écrivant la formule permettant de calculer la contenance de la casserole, trouver l’expression de  en fonction de. Ajouter à la feuille de calcul une deuxième colonne permettant d’obtenir les valeurs de.
3. [image: ]Exprimer l’aire de la surface latérale intérieure  de la casserole en fonction de  et. Construire une nouvelle colonne donnant la surface latérale de la casserole.
4. L’étude des résultats obtenus permet-elle d’expliquer l’observation faite en préambule ?
[bookmark: _Toc417378459]Enoncé 3 : utilisation de GeoGebra
Partie 1
À l’aide du logiciel GeoGebra, réaliser un cylindre représentant la casserole, de rayon  et de hauteur  variables, mesurés en cm. On utilisera un curseur pour chacune des variables  et.
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Partie 2
On veut étudier les dimensions possibles d’une casserole de volume 1,6 L. 
1. Que doit-on modifier pour que la représentation obtenue corresponde à cette situation ?
2. Faire varier  et observer la situation.
Partie 3
Utiliser le logiciel pour calculer l’aire de  la surface latérale de la casserole (fond et tour du cylindre). Faire varier. Qu’observe-t-on ?
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Partie 4
1. Créer un point mobile M de coordonnées ( ;) où  est le rayon (variable grâce au curseur) et  l’aire de la surface latérale de la casserole.
2. Adapter l’échelle et faire apparaître la trace du point M. Ces observations permettent-elle d’expliquer l’observation faite en préambule ?
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[bookmark: _Toc417378460]

Pistes pédagogiques et éléments de réponses
Scenario pédagogique
On pourra faire travailler les élèves par groupes, en proposant différents énoncés (au moins deux), chaque groupe travaillant sur l’un d’entre eux. La mise en commun des travaux permettra ainsi de mettre en avant différentes présentations d’un même problème.
La mise en œuvre de GeoGebra 3D étant un peu complexe, on pourra, si les élèves ne sont pas habitués à son utilisation, faire travailler les groupes d’élèves sur les énoncés 1 et 2, l’enseignant présentant l’utilisation du logiciel lors de la mise en commun des travaux (énoncé 3).
[image: ]Éléments de réponse
Aire de la surface latérale en fonction du rayon de la casserole (contenance fixée à 1 600 cm3) :


Contenance en fonction du rayon de la casserole (surface latérale fixée à 600 cm2) :
[image: ]
Voir aussi les fichiers joints : casserole_act1_1.ggb ; casserole_act1_2.ggb ; casserole_act1.xls
Liens vers d’autres ressources
Sur le même thème, on pourra consulter le lien suivant : 
http://maths-lp.ac-orleans-tours.fr/ressources_pedagogiques/mathematiques/2nde_bacpro/
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