[bookmark: _Toc421287479][bookmark: _Toc417378463][bookmark: _Toc419718746]Sujet 2 – Les dimensions des casseroles : nouvelle modélisation (volumes et fonctions ; solides usuels ; représentation avec un logiciel de géométrie dynamique ; optimisation ; configuration du plan et de l’espace)
Compétences développées et capacités mobilisées :
· analyser un problème ;
· extraire, organiser et traiter l’information utile ;
· observer, s’engager dans une démarche, expérimenter en utilisant éventuellement des outils logiciels ;
· traduire en langage mathématique une situation réelle (à l’aide d’équations, de fonctions, de configurations géométriques, de graphes) ;
· choisir un cadre (numérique, algébrique, géométrique…) adapté pour traiter un problème ;
· effectuer un calcul automatisable à la main ou à l’aide d’un instrument (calculatrice, logiciel) ;
· s’exprimer avec clarté et précision à l’oral et à l’écrit ;
· critiquer une démarche ou un résultat.
Énoncé
On considère une casserole de hauteur intérieure , de rayon intérieur , mesurés en cm, et d’épaisseur 2 mm.
1. [bookmark: _GoBack]À l’aide du fichier GeoGebra fourni (casserole_act2_1.ggb), proposer une modélisation géométrique de cette casserole (aide : essayer de décrire la forme géométrique observée).
2. On s’intéresse désormais à une casserole en cuivre de contenance  1,6 L. On cherche à minimiser le volume  de cuivre nécessaire à la fabrication de cette casserole.
a) Montrer que .
b) Utiliser la modélisation proposée dans la question 1. pour écrire l’expression du volume de cuivre utilisé  en fonction de  et , puis uniquement de .
c) Utiliser un tableur, un traceur de courbe ou une calculatrice pour déterminer pour quelles valeurs de  et de  le volume de cuivre utilisé est minimal. Les réponses seront données arrondies au millimètre.
[bookmark: _Toc417378462]Pistes pédagogiques et éléments de réponses
Scénario pédagogique
Cette activité est conçue pour être menée en classe quelques temps après le sujet 1 « Les dimensions des casseroles ». L’énoncé ci-dessus peut être proposé à des élèves déjà familiarisés à ce type de problème et aux démarches de recherche. 
Si on propose cette activité indépendamment de la première ou à des élèves qui n’ont pas l’habitude de ce type de travaux, on veillera à adapter le questionnement et on donnera à l’oral des indications supplémentaires.
Dans la première partie, on amènera les élèves à modéliser la casserole comme un grand cylindre dans lequel on a enlevé un plus petit cylindre.
À l’issue de cette activité, il serait intéressant d’amener les élèves à s’interroger sur la pertinence des deux modèles proposés pour l’étude des dimensions des casseroles (sujets 1 et 2).
On s’appliquera à apporter une conclusion complète et nuancée en mettant en évidence :
· que le second modèle correspond davantage à la situation réelle décrite puisqu’on considère des casseroles ayant une épaisseur non négligeable ;
· que le premier modèle apporte néanmoins une réponse assez proche de celle du second modèle et que c’est donc un modèle mathématique satisfaisant ;
· que la seconde modélisation amène finalement à l’étude d’une situation mathématique plus simple que celle obtenue avec le premier modèle. La première modélisation (en négligeant l’épaisseur) n’apporte pas par conséquent la simplification qu’on pouvait espérer. Au vu de ces éléments, le second modèle (plus proche de la situation réelle et amenant à un problème mathématique plus simple) est donc à privilégier. Il faut cependant bien préciser que cette remarque est faite a posteriori. Le premier modèle sera présenté comme une étape de la démarche de recherche. 
Prolongement possible
Que se passe-t-il si le fond est deux fois plus épais que le tour de la casserole, c'est-à-dire si par exemple l’épaisseur du fond est de 2 mm alors que celle du tour n’est que de 1 mm ?
Éléments de correction
Voir les fichiers joints : casserole_act2_1.ggb ; 	casserole_act2_2.ggb 	
Volume de cuivre utilisé en fonction du rayon de la casserole (contenance fixée à 1 600 cm3) :
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