[bookmark: _Toc419718754][bookmark: _Toc421287489]Sujet 3 – Remboursement d’un prêt (pourcentages, dichotomie, feuille de calcul)
Compétences développées et capacités mobilisées :
- extraire, organiser et traiter l’information utile ;
- modéliser la situation proposée à l’aide de fonctions ou de formules mathématiques ;
- créer ou modifier une feuille de calcul ;
- développer l’esprit d’initiative ;
- s’exprimer avec clarté et précision à l’écrit ;
- critiquer une démarche ou un résultat.
Énoncé
Partie 1 : introduction et définition du vocabulaire utilisé
Paul a emprunté au 1er janvier 2015 la somme de 80 000 € à la banque au taux fixe annuel de 4%. À compter du 1er  janvier 2016, il remboursera à la date anniversaire du prêt la somme de 5 000 €.
Étude de la situation au 1er janvier 2016
La somme empruntée de 80 000 € produit, au taux de 4%, 3 200 € d'intérêts. Au 1er janvier 2016, Paul doit 83 200 € avant son premier remboursement. Lorsque le remboursement de 5 000 € est effectué, il doit donc encore 78 200 € à la banque. 
Pour résumer, voici la situation de Paul au 1er janvier 2016 : Paul a remboursé 5 000 €, dont 3 200 € ont servi à payer des intérêts et 1 800 € (5 000 – 3 200) ont servi à rembourser le capital emprunté. Cette somme de 1 800 € est appelée le capital amorti.
Paul aborde donc la deuxième année avec un prêt de 78 200 € au taux annuel de 4%. Déterminer de la même façon la situation de Paul au 1er  janvier 2017.
Partie 2 : étude d’un exemple
Pierre a décidé d'investir dans un nouveau restaurant. Pour cela, il a emprunté la somme de 150 000 € au taux fixe annuel de 5% et a choisi comme Paul d'effectuer un remboursement annuel à la date anniversaire de la signature du prêt. 
1. Des débuts difficiles
a. Conscient de la difficulté de rembourser une grosse somme les premiers mois, il propose de rembourser 6 000€ la première année. Le banquier lui indique alors que cela ne fera qu'augmenter sa dette. Expliquer cette réponse.
b. Quelle est la somme minimale que Pierre doit verser en fin de première année afin de ne pas augmenter sa dette ?
2. Recherche de la durée de remboursement
Pierre décide de rembourser chaque année 12 000 €. Il a préparé une feuille tableur (remboursement-prêt.xlsx) pour étudier le remboursement de son prêt.
a. Commenter les différentes lignes de ce document. 
b. Compléter la feuille et en déduire le nombre d'années nécessaires au remboursement du prêt.
c. En expliquant la méthode utilisée, déterminer à 25 € près la somme minimale qu'il devrait verser chaque année afin que son prêt soit remboursé en douze ans. 
3.  Étude d’une autre modalité de remboursement du prêt
Pierre ne peut se permettre dans l’immédiat, faute de moyens, de rembourser chaque année un tel montant. Mais l’étude de marché faite avant de se lancer dans ce projet lui permet de penser que le restaurant dégagera des bénéfices dès la fin de la première année. Il décide donc de conserver le versement de 12 000 € la première année puis d’augmenter chaque année le versement de l’année précédente de 500 €. 
a. Modifier la feuille de calcul précédente en introduisant une nouvelle cellule : montant de l'augmentation annuelle.
b. Compléter la feuille pour un montant de hausse de 500 € et en déduire la durée de remboursement du prêt.
c. En expliquant la méthode utilisée, déterminer à 20 € près l'augmentation annuelle constante minimale qu'il doit ajouter afin que son prêt soit remboursé en dix ans. 
4. En supposant que le montant du remboursement annuel soit fixe et égal à 15 000 €, quel devrait être le taux annuel fixe auquel Pierre doit emprunter (à 0,05 % près) afin que son prêt soit remboursé au plus en quatorze ans?
Pistes pédagogiques
Cette activité permet de revoir certaines notions fondamentales déjà étudiées au collège en mathématiques comme les pourcentages et l’utilisation d’un tableur. À travers ce travail, les élèves abordent sans que cela soit explicité la notion de suite et différentes méthodes de résolution approchée d’équations. Cette activité est à réaliser une fois que les élèves ont une bonne maîtrise du tableur. Les deux modes d’adressage (relatif et absolu) sont utilisés. L’introduction des méthodes de balayage ou de dichotomie peut être réalisée à partir des questions 2 c et 3 c. Un travail en groupes peut être envisagé pour tenir compte dans certaines classes des difficultés que peuvent rencontrer certains élèves dans l’utilisation des calculs automatisés. 
Les fichiers remboursement-pret-partie2.xlsx, remboursement-pret-rep-q2a.xlsx et remboursement-pret-rep-partieb-Q2C.xlsx donnent quelques éléments de réponses.
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