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L'AMBITION DES MEMBRES DE

Le pdle de compétitivité TEAM? est une véritable plate-forme a produits d"avenir, qui met en ceuvre
des projets collaboratifs pour développer |'économie circulaire par l'innovation dans le recyclage.

L'économie circulaire renouvelle aujourd’hui U'industrie régionale, nationale et mondiale, il sagit
d'une véritable nouvelle voie de croissance : l'art de faire fonctionner I'économie en ne prélevant
que des ressources renouvelables et recyclables.

TEAM? a pour vocation d'accompagner l'innovation des acteurs, industriels, chercheurs et entreprises
qui souhaitent eux aussi s‘'engager dans cette nouvelle voie de croissance. Nous savons que cette
décennie marquera un tournant dans la fagon d'approvisionner l'économie en matiéres premiéres.
C'est donc notamment dans les métaux stratégiques et terres rares, les matériaux organiques et les
minéraux, mais aussi dans la performance des techniques de tri et de séparation matiéres, que se
jouera l'économie de demain.

C'est sur ces secteurs ciblés que TEAM? incite a L'innovation,
pour une économie toujours plus envircnnementale,

une économie qui recycle... a 'infini!

@ NITIER ET DEVELOPPER DES
NOUVELLES TECHNOLOGIES
ET SPECIALITES DE RECYCLAGE

METAUX STRATEGIQUES
ET TERRES RARES

Issus des DEEE, de résidus de broyage, des
VHU, des co-produits métallurgiques...

A titre d'exemples, projets sur : indium,
germanium, tantale, manganése, vanadium,
@ Néodyme, or, zing, chrome, etc. ENVIE

MINERAUX : SITES ET SOLS POLLUES

Sédiments de dragage, déchets du BTP, des carriéres et
industries, sites, sols et sédiments pollués, pour les marchés
des matériaux du BTP.
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Un leadership national
EIFFA i0M RABOT

A titre d'exemples : élaboration de nouveaux granulats,
nouveaux liants, de nouvelles technologies de caractérisation,
de déconstruction, de séparation, de réutilisation...

NOS VALEURS : AMELIORER L'IMPACT CYCLE DE VIE, ASSURER

LES HAUTS-DE-FRANCE AVEC : POUR EMMENER NOTRE

PAYS A LA POINTE DES TECHNOLOGIES DU RECYCLAGE...

Disposant d"acteurs d'excellence, la Région est en mesure d'imaginer des synergies a grande échelle
pour reconfigurer radicalement le cycle de vie de nombreux matériaux. TEAM? est un des acteurs
majeurs au niveau national et international pour innover dans cette yuvelle industrie »

Nos 4 | Métaux stratégiques etterres rares
Domaines Organiques - Composites - Textiles
d'Activités | Minéraux

Stratégiques | Ingénieries et équipementiers

@ FAVORISER L'INNOVATION POUR LE
DEVELOPPEMENT DE L'ECONOMIE
CIRCULAIRE

INGENIERIES ET EQUIPEMENTIERS
DU TRI ET DE LA VALORISATION

Ingénieries et équipementiers pour le recyclage et la
valorisation des matiéres issues du recyclage.

Equipementiers du recyclage
pour des solutions dans le
monde entier :

GROUPE FIVES, MTB. PELLENC 5T,
Groupe VAUCHE, GREE ATIVE
DECOVAL SERVIPACK, EURAGGLO...

A titre d’exemples : broyage, caractérisation, séparation,
hydrométallurgie, pyrométallurgie, fluides supercritiques,
technologies numeériques...

COMPOSITES - TEXTILES

Plastiques et composites post industriels et post consumer issus de
'automobile et de 'emballage, textiles, mousses et caoutchoucs.

ORGANIQUES -

Un leadership européen
Un leadership européen: | 5 yiore d'exemples : technologies de valorisation matidre (recyclage),

valorisation chimique (plastic to monomer...), valorisation énergétique

(CSR, plastic to fuel.), dépollution, régénération et formulation de

«. CITEC plastiques recyclés, polyoléfines, styréniques, PVC, PET, polyamides,
CE huiles végétales, fibres...

UNE VIABILITE ECONOMIQUE, FAVORISER DE NOUVELLES COMPETENCES.




Etat des lieux

Chaine de valeur du recyclage des plastiques

» e

2 Recyclage > Plasturgie > Usage

5000 entreprises
230 000 salariés Automobile
32 Mds € Emballage

Faconniers Batiment

Metteurs au GSA
GSB

marché
MPR env 6%
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Principaux marchés utilisateurs

Equipements
Total électriques et Véhicules BTP
électroniques

3500 000 270 000 ‘ 410 000 ‘ 390 000

Estimation
théorique du
gisement de
déchets plastiques

1/3 du

Estimation des gisemen
quantités de capté
plastiques incluses
alens [ Qs gl 1100 000 80 000 . 200 000 ® 25000
déchets collectés en
vue de recyclage 50%

envoyé en
Estimation des flux recyclage
de déchets
plastiques envoyés 590 000 30 000 @® 40000 ® 25000
vers le recyclage en
France

Estimation des
gllgt]it:qtj: :jeecydé ‘ 440 000 30 000 ® 40000 ® 20000
produites en France
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Emballages
plastiques

‘ 360 000

' 280 000

700 000

Autres

2 000 000 ‘ 430 000

@ o500

Imports

/1

Exports

@ 3500

@ 70000

Source: DGE/ADEME/2ACR



MPR utilisées par marché et par résine

Industrie
Emballages Béatiment Automobile électrique et Autres
électronique

: © © o ©
PEHD @ ‘ °® @
PEBD . o . @
PS
PET
Autres

Quantités de plastique vierge utilisées en France pour
un secteur donné

Quantités de plastique recyclé produites en France et
utilisées pour un secteur donné, en France ou a I'export
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Principaux verrous

Dispersion des plastiques et faible fraction
pondérale

Nombre d’acteurs dans la chaine de valeurs

Certains secteurs industriels non présents en France
voire en Europe

Cahiers des charges
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 Un défaut de profitabilité de la chaine de valeur

Codt Prix de marché Résine vierge
J DX | o s o o o . i o i et o

Corrélation prix du pétrole,

prix MV et prix MPR
Recyclage /

régénération " .
UEHEIHOR Part des colits de main

' d’oeuvre dans la structure de
colits :

: e Jusqu'a35%

Tril doﬂts . Part des colts de traitement
totaux | des refus de tri dans la

; structure de colits :
e Jusqu'a5%

preparation

Collecte i :

Lea
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Le plastique, un mateériau formulé

e Une matiere plastique c’est:

— Un polymere (résine) défini par sa composition, mais aussi
par sa structure physique qui va conditionner une partie
de ses propriétés

— Des additifs: adjuvants, charges et renforts

e Chaque formulation est spécifique et permet de répondre a
des cahiers des charges utilisateurs

e Des performances supplémentaires peuvent étre atteintes par
combinaison de plusieurs matieres (p.ex. les films
d’emballages multicouches)




Le plastique recyclé, un matériau a reformuler

e @Gisements:

— Post industriel
— Post consumer

e Dans tous les cas le matériau apres recyclage n’est plus dans
le méme état physique que la matiere vierge

» |l ne pourra pas nécessairement étre réutilisé tel quel dans
son application initiale




Le recyclage mécanique

m

> Verrous:

e Multimatériaux

e Couleurs

e QOdeurs

e Retour a l'alimentarité (hors PET)
e Substances héritées

e Codts

e Acceptabilité

e Nécessité de définir des standards (qualité et quantité)
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Voies alternatives et besoins en innovation

. . . Matériaux Produits en
Pétrole Monomeres Polymeres o :
Formulés fin de vie

Valorisation
énergétique I
l_‘_|
Energie

ther(r)lllque Recyclage > Réemploi > Collecte

. . » Rédtilisation
€lectrique mécanique

1 13

Tri / Broyage / Lavage Preparatlon
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e Plusieurs voies envisageables pour le recyclage chimique:

> Plastics to monomers ou Plastics to chemicals

Dépolymérisation par voie chimique (solvolyse) ou
thermique (pyrolyse), assistée ou non par catalyse
(métaux ou voie enzymatique)

> Plastic to fuel (pas a proprement parler du recyclage)
Pyrolyse/pyrogazeification

» On pourra également citer les techniques de recyclage par
dissolution sélective




Verrous pour le recyclage chimique

» Robustesse (notamment pour les procédés catalytiques)

» Sélectivité ou inhibition de réactions parasites (en particulier
pour la voie pyrolystique)

» Rentabilité économique a démontrer
» Acceptabilité sociale

> Evaluation environnementale




Pour conclure

 Nécessité d’évaluer I'impact des différentes voies possibles
pour la valorisation des plastiques

 Le besoin d’innovation n’est pas que dans le recyclage et la
valorisation, mais aussi dans le développement de solutions
permettant de faciliter les étapes de collecte, tri séparation et
valorisation (écoconception)

e Associer les SHS
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Merci pour votre attention



