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Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il (elle) le signale très 
lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve en conséquence.

De même, si cela vous conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il vous est demandé de la (ou les) 
mentionner explicitement.

NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe 
distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la 
rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifi er.

MINISTÈRE
DE L’ÉDUCATION
NATIONALE, DE

L’ENSEIGNEMENT
SUPÉRIEUR ET DE
LA RECHERCHE

Calculatrice électronique de poche – y compris calculatrice programmable, alphanumérique ou à 
écran graphique – à fonctionnement autonome, non imprimante, autorisée conformément à la 
circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999.

L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique 
est rigoureusement interdit.
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Autour de GALILEO

——————————————————————–

Introduction

Galileo est le nom du programme européen de radionavigation par satellite, qui devrait doter
l’union européenne de son propre système de navigation, garantissant ainsi son indépendance
vis-à-vis des autres dispositifs existants, notamment le système américain (GPS, Global Po-
sitioning System) et le système russe (GLONASS). Galileo est un ensemble autonome basé
sur une constellation de trente satellites en orbite à moyenne altitude, en interaction avec une
importante infrastructure terrestre déployée à travers le monde. Il y aura dix satellites sur cha-
cune de trois orbites planes, inclinées d’un angle de 56̊ par rapport au plan équatorial. Cette
inclinaison particulière a été choisie pour assurer une bonne couverture des latitudes polaires,
actuellement peu desservies par le GPS. Avec cette constellation de 30 satellites, il y aura une
forte probabilité qu’une personne en un point quelconque du globe, soit en vue d’au moins
quatre satellites simultanément, si bien qu’elle pourra déterminer sa position en utilisant les
signaux émis par ces quatre satellites. En effet, il faut au moins quatre satellites pour obtenir
une position précise à la surface de la Terre. Dans la plupart des zones du globe, six à huit sa-
tellites de Galileo seront en permanence visibles, ce qui permettra une précision de localisation
de quelques centimètres.

Les deux premiers satellites de Galileo ont été lancés depuis le centre spatial guyanais le 21
octobre 2011 par une fusée Soyouz. Deux autres les ont rejoints le 12 octobre 2012. Chaque paire
de satellite occupe une orbite. La phase de validation du projet (phase IOV, In-Orbit Validation)
est donc en cours d’achèvement. Avec ces quatre premiers satellites, des tests complets pourront
être réalisés lorsqu’ils seront simultanément en visibilité d’un même point.

Désormais, c’est la phase suivante, appelée FOC (Full Operational Capability), qui démarre,
consistant au déploiement des vingt six satellites restants. Il est prévu de disposer, d’ici fin 2015,
de 18 satellites en orbite, qui permettront alors d’obtenir un service de positionnement plus
précis que celui existant grâce à une combinaison des signaux de Galileo et du GPS. La fin du
programme de mise en orbite de l’ensemble des satellites est prévue pour 2020 environ.

Ce sujet aborde différents aspects de ce système de navigation. Dans une première partie,
on étudiera la trajectoire d’un satellite, puis on s’intéressera à la propagation des signaux
émis par le satellite dans l’atmosphère terrestre. Enfin, on analysera la nature des signaux de
télécommunication et à la manière dont l’information est transportée en transposant le problème
à des signaux électriques à basse fréquence. Pour finir, on étudiera un outil indispensable dans
le domaine des télécommunications : le laser.

Les différentes parties du sujet sont indépendantes les unes des autres.

1

télécommunication et la manière dont l’information est transportée en transposant le problème
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