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Q A-2.3. Estimer dans chaque cas la température extérieure minimale permettant d'obtenir
un COP = 2,58,

Q A-2.4. Commenter |'évolution de la puissance de chauffe et du COP en fonction de la
température extérieure et du régime d'eau choisi. Proposer des solutions permettant de
répondre aux problémes constatés en QA-2.3 et QA-2.4.

Principes de fonctionnement

Dans le cycle de fonctionnement d'une PAC (voir Document 2, page 33/43) et en I'absence
de pertes de charges :

Q A-2.5. Justifier que la compression est isentropique.

Q A-2.6. Justifier que la condensation et 'évaporation sont isobares.

Q A-2.7. Justifier que la détente est isenthalpe.

Influence de la température de départ sur le COP
On admet que dans le cycle de la BBC Silenz 5 (I'ordre des informations permet de tracer
le cycle plus facilement...)
« Latempérature du fluide en entrée de condenseur et aprés désurchauffe est
supérieure de 10° a celle du départ d'eau (source chaude),
e Le sous refroidissement est de 5°C,
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s Latempérature du fluide en entrée d'évaporateur est inférieure de 10°C a celle de l'air
extérieur (source froide),
s La température de surchauffe est de 8°C,
e Latempérature extérieure est de 0°C.
Sur le document réponse QA2.8, QA2.9, QA2.10 donné en annexe (page 27/43), le
diagramme de Mollier correspondant & un départ d'eau a 35°C a été tracé.
Q A-2.8. Relever graphiquement les valeurs de Q2 et W (en kJ/kg), en déduire le COP35
théorique.
Q A-2.9. Surle méme document, tracer le diagramme de Mollier correspondant au
fonctionnement de la PAC pour un départ d'eau a 65°C.
Q A-2.10. Relever graphiquement le COPgs théorique.
On notera que ces COP ne prennent pas en compte les pertes de charge, les déperditions
thermiques, le rendement du compresseur... || est donc optimiste par rapport aux COP
relevés en fonctionnement dans les mémes conditions.

Synthése de la partie A-2
Q A-2.11. Rédiger un paragraphe de 10 lignes +/- 2 lignes synthétisant votre travail et
montrant l'impertance du choix de la courbe de chauffe et l'influence de la température
extérieure relativement au dimensionnement de la PAC. Vous montrerez aussi quelles
sont;
« Les contraintes permettant la prise en compte de son COP dans le calcul du CEP du
batiment vis-a-vis de la RT 2012,
« Les contraintes liées au choix des batteries chaudes et de la ventilation intégrées a la
CTA.

Partie au choix A2 ou A3.
Indiquer clairement sur votre copie le choix retenu (A2 ou A3)

Partie A-3 : Réseaux de communication et RT 2012

Pour valider les 3 exigences (CEP max , Bbiomax et TIC ref) et la gestion des locaux, la mise
en place de réseaux de communication permet de mettre en ceuvre la RT 2012 et d'assurer
une efficacité énergétique performante.

A-3.1. Analyse du cahier des clauses techniques particuliéres (CCTP):

Extrait du CCTP :

MARS2011 35
Eclairage des eirculations
Pauir les circulations, on prévoira la mise en ceuvre d'une gestion sur bus avec pilotage par boutons poussair

depuis I'écran tactile de la salle principale, pilotage automatique par détection de présence et sonde de
luminosité. La gestion par bus permettra de réaliser des pilotages variés en fonction de multicritéres : présance,
sonde de luminosité, sonde crépusculaire et programme horaire. Ceci parmettra d'optimiser la gestion des
zones de circulations,

Chaque circulation disposera d'un éclairage pilaté par détecteurs de présence et commande manuelle depuis
I'&dcran tactile,

L'ensemble des luminaires des circulations devra disposer d'un ballast électronique de type corridor pour
rapondre aux exigences d'accassibilité aux personnes a mobilité réduite.
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On donne le schéma de principe mettant en ceuvre |es réseaux de communication TCP/IP,
KNX et DALI qui remplit le CCTP ci-dessus (voir symboles pages 15).

KMNX

KHX

—2
Détaction de présence at
TCPIP dataction da luminosilé
Configurer at 4 T8
-.‘“' i wrna [ ﬂl'ﬁﬂfll;lhmtf st o
e KX :
Qrdinateur
. DALI T ou AT
_.ﬂ‘l " E‘trﬁﬂ | Suparvisar @ _":_ﬂ fixall I(—' -d\-u\._-._aLI i I
ke e l—  Commandar par
toucha sur daran Paaseralla
tactila (BF) Dall/KNX
o Eg
= |oALt
@ =apv]

Questionnement :

Réseaux
Q A-3.1. Tracer le schéma structurel des entrées /sorties qui permet de piloter I'éclairage

des passages communs a partir des demandes d'allumage ou d'extinction (présence ...).
Compléter le document réponse QA-3.1 (page 28/43).

Q A-3.2, A partir de la norme ci jointe, tracer les chronogrammes de fonctionnement des
passages communs avec la fonction corridor, (Document réponse QA-3 2 page 28/43).
Chronogramme 1 version de base.

Chronogramme 2 optimisation, expliquer votre configuration.

Extrait de la norme : Fonction Corridor :

Chronagramme 1 ; Développée par Tridonic, cette fonction est d'une grande simplicité at permet de réaliser
facilement das &conomies d'énergie dans les piéces nécessitant un éclairage 24h/24h pour des raisons da

sécurité comme des parkings, des escallers, des couloirs. ..
La fonction Corridor assure des fonctionnalités supplémentaires par rapport & une simpla détaction de présence,

En effet, elle n'éteint pas inatantanément la lumiére en cas d'absence, mais varie la luminosité & une valaur
prédéterminée, La luminosité est incrémentée & une valeur de 100% et réduit automatiquement a 10% lorsque

la cellule ne détecte plus,

Chronogramme 2 : Una varsion paramétrable est aussi proposée pour déterminer les niveaux d'éclairage (1 &
100%), le temps de passage entre les niveaux et un délai d'extinction (jamais éteint ou da 0 4 42 mn). |l est
également possible de paramétrer une temporisation au moment de l'allumage,

Q A-3.3. Suivant un scénario type calculer les économies potentielles d'énergie réalisées
par ce type de fonctionnement et le comparer & une ancienne solution allumage
permanent.

Considérer le fonctionnement original suivant:

Le batiment est constitué de 17 couloirs et passages, comportant chacun 19 lampes
équipées de ballast de type corridor 2 X14 W T5 (documentation technique ci jointe),
allumées 24h/24h. Le ballast consomme 30,5W. Prendre en compte 6 passages par heure
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en moyenne avec un allumage de 2 minutes, rampes gradations comprises de 10
secondes,

Position mini a 10 %.(prix du kWh : 11 cts d’euro) / Prix d'un ballast Dali : 114 euros
(actuellement tous les ballasts Dali possédent la fonetion corridor que I'on doit
programmaer).

Données techniques :

Source lumineuse; 2 x T16 / 14W, flux lumineux global: 2400 Im, rendement lumineux des
luminaires: 72 Im/W, indice rendu des couleurs: 80.Puissance totale consommée avec ballast
Pt=30,5 W.

Q A-3.4. A partir du CCTP dessiner |'architecture de la partie pilotage de l'installation en
utilisant les symboles proposés (pages 15) et compléter par vos propositions le document
réponse QA-3.4 (page 29/43). Justifier vos réponses.

Consignes :

s Séparer le réseau IP,
s Surle réseau KNX représenter les modules d'entrées et de sorties séparément.

Extrait du CCTP
GESTION TECHNIQUE - CONCEPTION SPECIFIQUE
ROESCHWOOG REHABILITATION DE LA SALLE POLYVALENTE
LOT N° 11 : ELECTRICITE CCTP
Une interface ludique tactile.
La gestion devra permettre une gestion Indépendante des équipements pilotés avec la mise en oeuvre d'una
communication par protocole ocuvert et standard, De base, la gestion mise en oeuvre permettra la gestion des
équipements suivants :
Eclairage ; gestion des scénarii, variation de lumiére, programmation horaire,
Audiovisuel : gestion et pilotage des équipements.
Chauffage - Ventilation : choix des modes de fenctionnement ; cholx manuel et automatisé,
Alarme incendie : affichage de toutes les alarmas
Alarmes techniques : affichage de toutes les alarmes
La structure principale sara mise en oauvre par le présent lot et se composera des éléments principaux suivants;
Un automate communicant avec communication sur réseau IP
Les modules da gradation de lumiére : DAL ; 1/10V, DMX512
Des organes de pilotage : capteurs
Des interfaces et passerelles IP pour la reprise des équipements CVC (chauffage-ventilation- climatisation) = les
équipements CVC seront sous protocole IP = le présent lot prévoira la mise én ceuvre des passerelles
adéquates (MODBUS vers IP) vers le réseau IP,
Des modules d'entrée pour l'interface des alarmes
Un bus de communication
Une structure VDI ainsi que la structure VLAN (commutataur de niveau 3) pour l'intarcommunication des
équipements sous réseau IP, On préveira la mise en oeuvre d'un écran tactile au niveau de |a salle principale.
En complément, des commandas seront placées dans les locaux. Au niveau des commandes, on disposera de
3 types de commandes !
Boutons poussoirs pour variation : un BP montée et un BF descente
Détecteurs de présence
Bouton poussair pour circuits TOR.
Interface DMX512 avec le gradateur - le présent prévoira la liaison DMX512 vers la centrale de gestion.
Chauffage Ventilation :
Les régulateurs du lot CVC seront a connexion IP via une passerelle 4 mettre en oauvra par le présant lot
(passerelle MODBUS / IP). Le présent lot se chargera de |la mise en réseau de ces organes et de la
programmation de ces équipements en fonction des paramétres météo, horaires, présance et autres.
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Dans la salle principale, on prévoira la mise en aauvre d'une sonde de température (avec affichage sur l'écran

tactile) et une sonde CO2 (affichage également sur écran tactile) -

les équipemeants CVC.
Equipements Audiovisuels ;
Le présent lot prévoira le pilotage das équipements audiovisusls par des liaisons R5232 ou infrarouge pour la
pllotage de I'ensemble des organes de commande des différents équipements,
Sonorisation : pilotage de |a table de mixage : voluma, choix des sources en sorties, mute.
Projection Vidéos ; pilotage des 3 écrans de projections, Des 3 vidéo projecteurs (allumage, extinction, choix de
la sourca), pilotage de la grille de commutation.

Alarme incendie,

Affichage de toute alarme incendie.

Alarme intrusion.

Affichage de toute alarme par zones définies (base : 8 zones minimum).
Alarmes technigues,
Le présent lot préveoira la remontée d'un minimum de 12 alarmes techniques dont
départs des TBT, départs ascenseur, départ Chaufferie, départs Ventilation, départ Sécurité Incendie, départ
alarme intrusion. Chaque départ disposera donc d'un contact auxiliaire pour renval vars la GTC. Chaque alarme
sera reprise par des modules d'entrées et affichée sur I'écran tactile avec un repérage spécifique

significatif.
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A-3.2. trame KNX.

8 ) Structure: Une ligne
constituee 1 4 64
partcipants. 16 lignes
possibbes raccordies & 15

1] Applications : eclairage,
chauflage, ventilation ,
climatisation. alamme. Supervisien

rones polonbielles
P 2) Modules KNX compatibles
multi construcieurs

3 ) Résoaux !
Une adresse physigue unique de puissance 230/ 400V o} | Alimentation 20 V spécialises |
gy =
par medule{panticipant) de commanda 29 V =
format 01.01.52
Zone, figne et N" du panticipant Paires persuadies courant

i 7 ) adresses physiques ot m : Iﬂ'ﬂﬂ-!lfr_ilgkl!h_bﬂ' radia
adresses de groups 4 | Réseau KNX : Vilesse do

Adresse de groups estune

adresse logigue que | on aftribus tansmission 9800 bauds Longusur maxi : T30 m ante
aux pasticipants gui dobant deux modules, 350 m maxi
enire le module e alimentation,
communiquer entre eux - 2ou 3
niveaus formal © /5120 200 m runi énlre deu
calégodia, type d'action. fonctian alimentations &l Agueur maxi

1000 m

6 ) formal de ransmission 5 ol v -
par i&légramime | Imtafligence dépomss dans
chagus moduls

Questionnement :

Q A-3.5. A partir de I'extrait du schéma simplifié des adresses KNX de la salle des fétes,
lister sur le document réponse QA-3.5 (page 29/43) les adresses présentes et les classer
par types entrées / sorties (les classer en ordre croissant).

ROESCHWOOG
KNX
| | \
KNX KNX KNX KNX KNX KNX
Boutons Poussoirs Boutons Poussoirs DAL Compteur via PD4-KNX DIM FP RMU 710 KNX
avec Led avec Led Convertisseurs transformateur 92.33 AT RMU 720 4X16 A
1BP 65 charges TE 370 détecteur de RMU 750 4 contacteurs
33 groupes présence Régulateur de chauffage 2308
1 voie 1 voie Eclairage et de CTA
2071.01LED 2072.02LED 2097 RECHE
nombre  X26 X2 X2 X3 X14
1112181926 1171 11110 11.120 111314151617 1.1.60 CTABAR K4
37 38 79 30 1172 11111 11121 1138384041 48 1.1.61 CTA CUISINE 11103
3137 42 49 11122 1.159 61 62 69 1.1.163 CTA VESTIAIRE 1.1.104 105 106
50515253 1.1.164 CTA GRANDE SALLE
54 55 56 57

1.1.165 ANNEXE
586073747576

Q A-3.6. Compléter le tableau du document réponse QA-3.6 (page 30/43) avec I'adresse de
groupe liée a I'adresse physique 1.1.16 .

Compléter le tableau des adresses physiques liées a 'adresse de groupe trouvée.

Partieipant Fabricant Numire 4 ordre Froduit ‘Programine & Application
Description
Batiment
Commentaire Startut o 'achévement
i Zone 1 Nouvelle zone
| Ligne 1% TP Nouvelle ligne
107 Participants an ligne
ﬁ 0o0lme BEG. S2434AT PD&-KNX-DIM-FP BEG_DIM_HKL_AT V4.0 4.0
Ohjeis Texte de Fonction Priotiié Inidicatenr Tape Adlresses de Groupe
Irescriprion
0 Sortie lumikre Low CR-T— 1 Bit BISIB1S
CMD MINUT ECL (DEGAGEMENT &)
4 Mouvement externs Low Sl 1 Bit
5 Objet bouton poussoir Lew C-W— 1 Bit
éclairage
10 Sortie CVC 1 Lavw! C—-T— 1 Bit
12 Sortie CVC 2 Lerw CeaTee 1 Bit
14 Indice de lumination Low CR-T- 2 Bytes
14 Indice de luminatian L CR-T- 2 Bytes
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Dtiall des Advenes 4t Groupe MOC ROESCHWOOO

Groupe Hom Desription FiCouplrar de Ligus vem
prinipal Commeaisire oy
Adreves e Groupe  Nom Type Deaeripiien € iComirald / (")
Cabiiii #talie
m w8 CMO MINUT EQL
[ EME MINUT EGL (DEGAGENMENT 8) 101 74
D Touke de Fuaitian Teair Danjedu Type Adiviie dé Gruape Friarii  [ndiairs
2 . i
I oronan POERELIMEP
o ChiD WNUT RCL S R e L CRT=
(DEGAGEMENT B)
n an.ano1d POAKNRDIEF
[ GMD MINUT L B uridie LA Low CRT-
(DEGAGEMENT B)
i oronair PO4-RNE-DIRAEE
] GMD MIKUT BGL Bl e [ Low ERT-
(DEGAGRMENT B)
n .eL110 DALIGaieway
40 Mode minutes desca, DNIOIF CMD MINUT liCL 6] Dégagemant i Fucalisr [T Low b
(DEGAGEMENT 1) Danss
m [0 D MINUT EGL (DEGAGEMENT 7) 184 =
Objein Traie ds Fonction Toie Datagpalin Tyt Adiesien de Covps LI
n
I] L0108 PI-ENY-DWAFP
o CHD MIHUT BCL o umidne (00 ] L CRT-=
(DEGASEMENT 7)
I onanmie DALk sy
a7 hade mirutens deiga, RIGIT CMD MIUT EEL (7] Enbypmil 7 Coul Cowk (17511 Low =
(DEGABIMENT F) Bai 2
Détail de Topologie MOC ROESCHWOODG
ArvieipaRy al 4 Humeyi iv il !l‘Tﬂ‘m WApplication
Bitimen
Cammentalie Staini d'achivement
Il Zone 1 Nouvelle zone
| Ligne 1.1 TP Mouvelle ligne
107  Participants on ligna
m 01.01.110  Albracht Jung 200TREGHE DALI-Catoway DALI Galaway CO0C1T 1A
30 [#] Habl Accuall Walour da lumincuité Low CWess | Byle /3008
CMD % ECL (HALL DAGGUEIL)
3 [6] Holl Acouwsll Rataur info dtol luminosité Liow C-T-- 1 Byl f/a0s
1 9% EQL (HALL DACDUIL)
A2 5] Hall Accuall Retaur infa Stal sur comnut. Low L 1 1 Bit airans
1E ON/OFF ECL (MALL D'AGCUEIL)
33 [5] Hall Accusil Maode minuteris d'esca. ON/OFF Low C-W-- 18I ABA0SE
CME MINUT ECL (HALL DACQUEIL)
35 8] Dégagamant 8 Commular ON/GEE Low G 1 0it aneis
-Escaolior Danse
CME ONOFE EOL ([DEGAGEMENT 8)
38 (8] Dépagamant & Varlar Low [ 1T 4 Bl HB1S
-Encalinr Danse
CMD VAR EGL (DEGAGEMENT &)
37 (8] Dégagamant & Yalour die luminosits Low e 1 Dyle aels
-Euealior Danss
CMD % ECL (DEGAGEMENT 8)
a8 4] Dégagement 8 Ratour infa diat luminosig Low CuTe 1 Dyia flmlS
-Escolier Danse
IE % ECL {DEGAGEMENT 8)
38 [6] Dégagamiant B Retour info élal sur commit. L GeT-- iBh aieis
-Escalior Dansa
1E DN/OFF ECL (DEGAGEMENT 8)
40 6] Dégagement Made minuterie d'esco. ON/OFF Lo C-Weee 1 Bi 5Ri8
-Escaoller Donss
CMED MINUT ECL (DEGAGEMENT )
42 [7] Dégogamant 7 Coul Commuter ON/GFF Low W 18R Biva2s
Coth Bor 2
CMD ONOFF ECL (DEGAGEMENT 7)
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Q A-3.7. Remplir le tableau du document réponse QA-3.7 (page 30/43) avec les adresses
de groupe liées au dégagement 8 escalier danse.

On donne le schéma suivant qui permet de valider les échanges des données, pour allumer
les lampes du couloir a partir des réseaux IP, KNX et Dali

Ecran tactile B
Supervision -
Groupes consigne
1=} KNX I—,
6/0/61
6/1/61
6/2/61
6/3/61 g
6/4/61
IP_—"Nx 6/5/61
4P
Adresse Dali 40 commande On Off
e 39
retour d’état commutation
B 38
r retour d’état luminosité
01.01 .15‘
37
valeur luminosité
14
01.01.16
\ 36
Commande on / off
01.01.17] 01.01.110
\
TRAMES
KNX KNX
—
TRAME
S DALI

Q A-3.8. Aprés la détection d’'un passage dans le couloir (détecteur d’adresse 1.1.16),
décrire de fagon détaillée le séquencement des échanges jusqu’a la commande du
ballast. Préciser 'adresse physique de pilotage dans l'interface Dali/KNX.

De la méme fagon, décrire le retour de luminosité du ballast Dali sur la supervision.
Préciser 'adresse de groupe et I'adresse physique utilisées (infos techniques page 17).

Q A-3.9. Analyser la documentation KNX du détecteur luxomat donnée page 19 ainsi que la
configuration KNX page 20 :
Lorsque le module de détection envoie le télégramme On/Off sur le réseau KNX,
comment le seuil de luminosité est il pris en compte ?
Quelles informations posséde la supervision sur le détecteur ?
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En fonction de la luminosité donner le temps avant abaissement de la lumiére.
Donner la valeur du seuil de luminosité,

nI I.I.IKQMA'I'@ PM-DIM-KNX/EIB-AP/ FP/ EN

pout gk

= CARACTERISTIQUES TECHNIGUES
(~)  24VDC du systéma KNX-BUS

0 as0°

Y @ 640m
transversale @ 24,00m
radiole @ B,00m

AP/FP/EM = IP20 / Classe il /€€

AP @98 x H65mm
FP @97 x H103mm
EN @97 x M4 mm

<25°C & +55°C

Baltiar qualité supériaura, PC
UV-résistant

povr Pintégrailon dans les
eyetémaes BUS KNX

’ Vwilln. pundr' an :nmph la
varsion de l'opparsil st du logiciel
avant la pregrammation,

v Sehémas da raceordement: p, 1571

1 B Apjiochs du déleniur da kige
ﬂ.Appmdqllhdﬂldnlmbhll
3 [0 Actidid asilia

(=] I8 (0]

(1) INFORMATIONS PRODUTS _

u Délacieur de présence LUNOMAT®
PD4-DIM-ENX/EIB pour de la demstiqua
an BUS KNX

® Couplaur de BUS intégré, Raccordemant
vla des fiches de raccordamant da BUS
standard WAGO.

& Base de données:

= Avec la base de denndos BEG_DIM_
HKL_V4.0; quaire modes de fenciionna-
mant différants sant disponiblas;

« Made eommulalion (semi-aulemalique su
antisrament aulsmatique)

» Mode varlation (seml-automatique ou
enlisrament aulemaligue avee réglage
constant de la lumisrs)

- Mode Exclave

- Variatour permanant (réglage de |'eclal-
rage indépendammant da la présence)

= Cheix de frels valaurs da consigne: deux
valeurs de consigne réglées [prédafinias
on lux) o1 une valaur da consigne an
valeur fixa (prédéfinie en %)

® Lot valeurs de consigne pevvent dire
changées via 'sbjal de eammunication,

® Pousibilité démarrage progressif jusqu'a
la valeur de consigne lors da paur la
mise en marche de l'éclairage

# Facteur de réflexion pour une mellleurs
adaplation aux conditions ambiantes

8 Canaux CVC (canaux da commutatian)
désarmals cammutable via boulen-
pousselr el présence

= Objois da communication principaux;

1. 1x Sortie de commutation ou 2x Sorties
de gestion da la lumiére

2. 2x Canaux de commuiation pour les
messages de présence ou las commandes
CVC [Chauffage, veniilatien, elimatisalian)

3, Sortia des valeurs actuelles mesurées en Lux
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Ditail de Topologie  MOC ROESCHWOOG

fidpant  Tabrieat  Namire dordes Trodun Trogramme dAppicaron
m_ i
m. ;
Commaniaire Statut dachivement
| Zone 1 HNouvelle zone
|7 Ligne 1.1 g Houvalle ligne
107 Pariicipants #n ligne
&‘ﬁ bi.0i6ia BEGS. P24 34 AT Phd-ENX-DIM-FP BEG_DiM_HKL_AT_V4.0 4.0
Saortls lumidre
Mods de fonctiennement du détasteut Mode normal
Do umidre: Commulatien
Temps d& fonctionnemant par inertls 10
Secndes
Tamps da fonaliahnement paF inams e]
Minuta
Temps de fanatonnement par inertie D
Heuras
Extination s fonotion de la lumidre du 1 Minute
Jer
Ty de elégramma de commutation: 1 Bit, Allum#/Ewint
NSRS AN IR RN SN
Biecage par dex objsis possible: Bicoage inacii
Envol du télégramma d'allumage: Achague dieoton
Luminosite
Luminostd seull, 20 .., 12001 150
Adtlvar saul supplémentalre? Autun
EEEEE
Calcul du seull arrdt aprés 1 Minute
Tolérance BO Lux
Capteur de lumlire
Indics da réfexion: 1
Valeur de sarrastion: <200 ... 200 ix -]
valeur de Lux iranemizse par Nobjet: Envoyer indlaes de liminalion &4 sas de varstion
Transmis &n oas de ohangement: MadHfieatlon = 10 Lux
Bortis CVC 1
d# fanat onn@amant de i tgde Aommal
sartle CVE 1
Tamps 0% fonarennement par iRes -]
ducondes
Temps de fonotonnamant par ners 10
Minums
Tamps du fanolGhherent paf Reile (-]
Haurss
Longusur du temps d'chssrvation 18 Asvondes
LOnEueur dy 1ereps d'ebesratan 2
e TREPe
Bigsage paf des objels possibiel Biocage mactit
foitle CVE 2
Typs de fonalohnament de la Made normal
uorils CWO 2
- .
Tamps de Tonaotionnamant par insrile a
Jecondes
Tamps @e foRdlibhRament Bar inenE 18
Minute
Tamps de fonationnament par nerils o
Haures
Lonpusur du temps Jd'ebservation! 10 Dzcondas
Lngueer du vermps dabiservanon 2
Bloosge par des obists pousibls: Bicosge inaoif

Q A-3.10. Nous devons analyser un autre couloir dont les détecteurs sont aux adresses
1.1.38 a 1.1.40.

Décoder sur le document réponse QA-3.10 (page 30/43) la trame suivante :
Trame 26 : BC 11 28 35 41 E1 00 81 6E

Justifier et expliquer sa structure.
Décrire |'action réalisée (voir document page 22/43).
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Q A-3.11. Analyser et justifier le schéma structurel suivant lié a la question QA-3.10 sur
I'analyse des échanges.

ﬁ? ¢ Détectaur Adressa
? g physiqua 1,138
o« F B 18y
& *ﬁﬁp_ Source Luminsuse iuumn %ﬁ,
eE 59 'IC' .
-..-? L tens ey tfﬂ;.{}"il- . HH:‘-} _ tohg Hr:: 1
; Eﬁﬁ 38 %_ iy L1, %P nﬂ :
;w ("J
= B . -
iiod ; s §im ot e T
35;% e ™ """ Fiar ;ﬁ;‘_ Egﬂﬁ
VR e .
0 T1 Rijat 4bes im
mnéﬁ i : 158 ﬂ!’ﬂ”

Q A-3.12. Le document ci-dessous représente I'horodatage des trames échangées lors de

l'allumage et I'extinction d'un corridor,
Analyser les trames d'échange réalisées lors d'un diagnostic de fonctionnement :

Trames 25 & 29, 31 et 32 ,34, 36 et 37
Donner les temps de fonctionnements de I'éclairage.

Q A-3.13. Rédiger un paragraphe d'une dizaine de lignes mettant en évidence l'intérét
d'utiliser un réseau de communication dans la gestion des batiments.
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Partie B : Développement d’une séquence pédagogique (durée
conseillée : 3h)

Le respect de la RT 2012 dans les batiments impose des contraintes de conception du bati et
de choix des équipements mis an cauvre.

Dans la partie A ont été mises en évidence des problématiques liées :

« audimensionnement et a la structure de l'isolation thermique et des inerties
thermiques du bati pour le respect de la température intérieure conventionnelle at du
Cepmax, ainsi que l'influence de ces paramétres sur la puissance de chauffage
nécessaire,

= au choix et au dimensionnement du systéme de chauffage et de la courbe de chauffe
(pour un chauffage par eau chaude),

= au choix et au paramétrage du réseau de communication mis en cauvre.

En prenant appui sur la réglementation thermique RT2012 développée dans la partie A, il
vous est demandé de produire une partie d'une séquence pédagogique d'ensaignement
technologique transversal destinée a une classe de terminale STI 2D, déclinée en 2 parties :

Partie B1 : plan de séguence mettant en cohérence un certain nombre d'activités sur une
durée déterminée dans une pédagogie par centres d'intéréts.

Partie B2 : production d'une activité de la séquence décrite en B1 pour un petit groupe
d'éléves en privilegiant 'approche inductive et en utilisant I'équipement de votre
choix.

Le Document 3 décrit a titre d'exemples, quelques équipements pédagogiques disponibles
dans |a salle dédiée a cet enseignement, et fournit pour certains d'entre eux des relevés de
mesures réalisables par les éleves.

Le travail réalisé pour les parties B1 et B2 pourra prendre appui sur ces équipements, Vous
pourrez si vous le souhaitez, compléter ou modifier cette liste en indiquant d'autres
équipements supposés disponibles et adaptés a la séquance ou a l'activité que vous
proposez. Vous devrez alors décrire succinctement ces équipements et leurs fonctionnalités.

Indications d’organisation :
* La durée prévisionnelle de la séguence sera de 20h, dont 12h consacrées aux travaux
en groupes,
#» La classe concernée comporte 30 éléves,
» L'enseignement technologique transversal en terminale ST12D comporte 5h éléve
hebdomadaires réparties comme suit dans I'établissement concerné :
= 2h classe entiére le lundi,
s« 3h par groupe de 15 éléves sur 2 plages horaires différentes le mardi et le
mercredi,

= L'ensemble des activités proposées aura lieu dans une salle spécifique disposée en
ilots comportant chacun deux ordinateurs équipés des logiciels usuels de simulation et
de modélisation.
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Les centres diintérét : une organisation pédagogique

# La prise en compte des centres d'intérét dans I'organisation des enseignements :
Les activités de formation permettront, a l'intérieur d'une séquence, de viser
I'appropriation de connaissances et compétences relatives a un nombre limité de
centres d'intérét afin de réduire le temps entre la phase d'activités de formation et la
phase de structuration des connaissances. La notion de centre d'intérét, organisation
qui permet d'enseigner a un moment donné et sur des systemes techniques différents,
une classe limitée de connaissances et de compétences, est basée sur l'identification,
dans le référentiel, des savoirs qui méritent une approche inductive.
Défini par des connaissances et des compétences, un Cl permet d'aborder des points
particuliers d'un programme. Afin de ne pas s'éloigner d'approches porteuses de sens,
il est intéressant de construire un Cl autour de problématiques réelles signifiantes.
Un Cl s'appuie obligatoirement sur les supports disponibles d'un établissement.

Matrice des Centres d'intérét

Niveaux Compaortemental
d'analyse

Matiére Caractéristiqueas  des  Caractérisation Dimansionnemant &t chalx
matériaux et des matérlaux et des ttructum des matériaux et struciures
structures

Matiére &t Efficacité énergétique dans Optimisation des cheix ME

ﬁnurgln la relation ME d'un systéme par simulation

Energle Formes et Caractérisation des  Amélioration de ['efficacité
caractéristiques de chaines d'énergie, énergétique & partir de
I'Energie rendemant simulations

Energles et Efficacité énergétique dans  Optimisation des cholx El

Information la relation El par simulation temporelle

d'un systéme

Information Formes et Caractérisation des Valldation d'une commande
caractéristiques  de  chaines d'info, réseaux ot de son fupport par
l'information simulation

Infermation Relation info/matériau; Optimisation des choix IM

et Matériaux captage de l'info par simulation fréguantlelle

d'un systéme

axtrait du document « ressources pour la classe de terminale technologique » Juin 2011
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Partie B-1. Description d’'une séquence pédagogique compléte

Dans cette partie, vous devrez définir l'organisation du travail de l'ensemble de |a classe
répartie en équipes menant un ensemble de 5 activités durant la séquence,

L'ensemble des activités proposées ne devra couvrir que 2 centres d'intéréts au maximum.
L'organisation de la séquence proposée comporte au préalable une phase de mise en
situation, puis sera construite conformément au graphe suivant

Activités équipe D

Activités equipe B

Activités dquipe A

Activités equipe E

i[5 il |
JiLX 7\/\ 7«

Structuration des connaissances

Evaluation

Q B-1.1. Choisir dans la matrice précédente le ou les centres d'intérét a associer a
'ensemble des activités de la séquence et permettant de travailler sur les problématiques
mises en évidence dans la partie A, Justifier votre choix.

Q B-1.2. Décrire sans les développer 3 des activités proposées aux éléves dans cette
sequence :

« En décrivant l'objectif pédagogique visé

= Enindiquant le type d'activité (étude de cas, démarche d'investigation, activite
pratique, ...)

« Enindiguant le ou les supports utilisés (qu'ils soit matériels, informatiques,
documentaires....) et en le décrivant succinctement avec ses fonctionnalités si le
suppaort pratique choisi n'est pas un de ceux proposés sur le document 3 (page 38/43).

L’ensemble de vos réponses devra étre suffisamment clair et concis pour permettre au
correcteur de bien cerner la faisabilité de votre dispositif. Vous fournirez un déroulé succinct
de chaque activité,

Q B-1.3. Expliciter dans un tableau (qui pourra reprendre a titre indicatif la trame décrite ci-
dessous) l'organisation des activités proposées au groupe d'éléves sur 'ensemble de la
séquence et en positionnant les phases de mise en situation, de synthése, d'évaluation....

Semaine | Semaine2
2h Classe entiére | 3h Groupe 2h Classe entiére | 3h Groupe
? ? ? ?

Q B-1.4. Expliciter l'organisation que vous souhaiteriez mettre en place pour les phases de
mise en situation de la séquence, de restitution et de structuration des connaissances.
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Q B-1.5. Proposer, sans rédiger les documents éléves, une trame d'évaluation sommative
pour 'ensemble de la classe a l'issue de la séquence. Les objectifs visés devront étre
clairement énonces.

Partie B-2. Description d’une activité pédagogique

Dans cette partie, on vous demande de choisir une des activités pédagogiques que vous
avez proposée dans la partie B1 et de la développer.

Cette activité concerne un groupe d'éléves dont vous préciserez le nombre, pour une durée
que vous devrez définir en cohérence avec l'organisation que vous avez proposée dans la
partie B1.

Vous pouvez choisir tout type d'activité (étude de cas, démarche d'investigation, activité

pratique ...)
Vous trouverez sur le Document 4 (page 41/43) des éléments du programme STI2D afin de
vous aider a construire cette activité, qui devra étre en cohérence avec les extraits fournis.

Q B-2.1. Indiguer les objectifs pédagogiques visés et les compétences attendues a lissue
de l'activite.
Q B-2.2. Préciser la problématique proposée aux éléves durant cette activité afin d'atteindre
les objectifs décrits précédemment.
Q B-2.3. Décrire le déroulé de l'activité et son organisation opérationnelle :
« Description des différentes taches réalisées par chaque éléve,
¢ Description du positionnement du professeur,
= Matériel et ressources nécessaires,
« Organisation du poste de travail,

Q B-2.4, Proposer une trame du document donné aux éléves.

Q B-2.5. Faire une analyse critique de I'activité proposée en indiquant les difficultés
(matérielles, organisationnelles, ...) susceptibles d'étre rencontrées au regard du cadre
imposé par le sujet.
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