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CAPES externe de SVT

Epreuve de mise en situation professionnelle

La transformation des aliments dans le tube digedti

Niveau : Cinquieme

Le candidat construira un exposé au niveau de classe indiqué en intégrant les
documents fournis dans le dossier et I'activité concréte proposée dans le sujet.

La totalité des programmes scolaires et, éventuellement, les documents officiels
complémentaires comportant des suggestions pédagogiques restent a la disposition du
candidat durant toute la durée de préparation.

Activité a réaliser et a intégrer dans I'exposé
Le candidat réalisera la dissection de I'appareil digestif du vertébré fourni.

Le candidat est libre de choisir et de demander du matériel supplémentaire.

Dossier documentaire :

Document 1
Les expériences de Spallanzani

«J'en remplis [de suc gastrique de coq d'Tnde et d'oies, trés abondant par rpport
i celui des autres espéees érudides] [figure 12] dews petits tubes de verre fermés
hermétiquement par un bout, et dont l'autre étit bouché avee de la cire d'Es-
pagne; aprés avoir mis dans I'un de petits morceaus de chair de chapon et dans
l'autre des grains de froment brisés; j'avais laissé macérer la chair et les graims
dans le jabot dun coq d'lade, afin qufils cussent toutes les qualirds néoessaires
dans ces wiseaws pour la digestion. Outre cela, comme la chaleur de U'estomac
érait probablement encore une condition requise pour la dissolution des
aliments, je pensai d'y suppléer en faisant éprouver aux tubes un degré de chaleur
i peu prés semblable & celui quiils éprouvent dans T'estomae. Je les mis tous les
deux sous les ﬁssultus,jr Bes bavssar dlans cette position pendant trois jours; je les
ouvris ensuite et je visitai d'abord le petit tube ol éxaient les grains de fromeni;
leur plus grande partie n'avait plus qu'une écorce nue, la pulpe farineuse en étai
sortie et formiait dans le fond du tube un sédiment gris blane et assez épais. La
chair de l'autre tube r'avait pas la moincre odeur de putréfaction; elle était en
grande partie dissoute et incorporée dans le suc gastrique, qui avait perdu sa



limpidité et qui éait plus épais; le reste de cette viande
avait perdu sa rougeur naturelle et était devenu trés
tendre. Je remis ces restes dans le tube que je remplis
avec un nouveau suc gastrique et que je replagai sous
l'aisselle; au bout d’un autre jour toute la chair fut
enti¢rement dissoute».

Spallanzani en train de recueillir le suc gastrique
d'un coq d'Inde (1783).

L. Spallanzani, gp. cit.

D’apres Cadet, L'invention de la physiologie. 10périences historiques, Belin pour la
science, 2008



Document 2

Digestion des aliments

D’aprés Anatomie et physiologie humaines, Mariebl@thn, Pearson, 2010



Document 3

Structure de I'intestin gréle.
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Document 4
Représentation de I'appareil digestif par des éléwede colléges
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CAPES externe de SVT

Epreuve de mise en situation professionnelle

Niveau : seconde

TITRE : Circulation atmosphérique et énergie

Le candidat construira un exposé au niveau de classe indiqué en intégrant les
documents fournis dans le dossier et I'activité concréte proposée dans le sujet.

La totalité des programmes scolaires et, éventuellement, les documents officiels
complémentaires comportant des suggestions pédagogiques restent a la disposition du
candidat durant toute la durée de préparation.

Activité a réaliser et a intégrer dans I'exposé

Le candidat réalisera un montage ExAO illustrant I'inégale répartition de I'énergie
solaire a la surface de la Terre.

Le candidat est libre de choisir et de demander du matériel supplémentaire.

Dossier documentaire :

Document 1

Albedo
E— ]
0.0 0.5 1.0

Carte de l'albédo terrestre mesuré en mars 200% papteur CERESClouds and Earth’s

Radiant Energy System) du satellite TERRA (NASA)
D’aprés données du site de la NAS#{://earthobservatory.nasa.gpv




Document 2

Capacités francaises de production d'énergie éoliap

Année Capacité (MW) Croissance (%)
1997 10 -
1998 21 110
1999 25 19,1
2000 68 172
2001 95 39,8
2002 148 55,8
2003 248 67,6
2004 386 55,7
2005 757 96,2
2006 1567 107,1
2007 2455 56,7
2008 3404 38,7
2009 4492 32
2010 5660 26,1

D'aprés les données du global Wind Energy Council
(http://www.gwec.net/)

Document 3

Le gisement éolien en France

Le gisement
eolien*
(& prvis)

<35 <4,5 <5,0 <5,5 <70 Zone |
35-45 45-55 50-60  55-70 70-85] |Zonez
45-50 55-6,5 60-70  70-80 85-100] | Zone 3
50-60  65-75 __ 70-85 _ 80-90 100- 115 Zone4
>60 575 >85 >90 11,5 [ Zores

¥ Vitassa du vent 3 50 metres au-gessus du sof en fonction de la topographie
=* Loy zones monfagneuses necesitent une atude de gisement specfigue,

D’aprés ademe.fr




Document 4:

Circulation atmosphérique a I'échelle du globe

Grands vents o'Ouest — ———
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http://eduscol.education.fr/obter/appliped/circite#me/atmo322.htm
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CAPES externe de SVT

Epreuve de mise en situation professionnelle

La transformation des aliments

Niveau : Cinquiéme

Le candidat construira un exposé au niveau de classe indiqué en intégrant les documents fournis
dans le dossier et en mettant en ceuvre une activité concréte comparable a celles réalisées en
situation d’enseignement.

Activité a réaliser et a intégrer dans I'exposé
Le candidat réalisera la digestion in vitro de 'amidon
Liste du matériel fourni :

* Bain-marie

e Tubes a essai

*  Empois d’'amidon/pain avec un mortier
*  Amylase bactérienne

* Eauiodée

* Bandelettes glucotest

Le candidat est libre de choisir et de demander du matériel supplémentaire.




Document 1 : deux représentations initiales d’éleves

L’enseignante donne deux consignes :

1 - Citer des noms d’organes que vous connaissez. . \9‘ °Q
5] \(\\veg\rmsl N cdoceemne. %\“&Q&}mﬁ, OSRIRRE: 3
/

les Mms

2 — Compléter le schéma suivant :

1 - Citer des noms d’organes que vous connaissez.
oUuMonNn ¢ fi ey o LD A r \
i 5, ore, R 2ine of qan,

2 — Compléter le schéma suivant :

(i,




Document 2 : les aliments dans le tube digestif (SVT 5¢me Nathan, 2006)

p Le trajet des aliments dans notre corps
~ Situer des organes dv tube digesﬁ{-'

&

o+ Je bols un verre d'eav glacée et je
chetche & suivre son trajet dans
7 Pesophage et estomac.

8

s repére lestomac et |es infestins ».
© en observant ["écorché ef en palpant
" les miens.

T
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Intestin gréle - ‘
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Progression d’une bouillie barytée [p_rodu.it T Cros intestin
opaque aux rayons X) dans le tube digestif. SRR




a_ﬁpect des aliments dans le tube digestif

" QGuide de manipu#uﬁon

_ Réaliser une dissection
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recouvrent [abdomen et |e thorax de Panimal.
o :
. Repérer Pestomac pvis dérovler délicatement
7 es intestins jusqud Panus. |

=

Bouche

o Auw-dessus de Pestomac, découper e
diaphragme et la cage thoracique et chercher
g Pzzsophuge qui relie Pestomac d la bouche.

o

Estomac

R

Intestin gréle

Contenu de Fintestin gréle
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du gros intestin:: excréments
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e
i i ~@® - Uncoup de pouce...
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de notre intestin.

Tintestin et de cellules mortes

Document 3 : vidéo le corps humain (CNDP-Delagrave)



Document 4 : une expérience de dialyse a partir de I'’exemple du glucose et de
I’'amidon (Sciences de la Vie et de la Terre, 3éme, Bordas, 1999)

o Une expérience de dialyse facile a réaliser.

A. Le montage expérimental.

Avec des bouteilles en matiére plastique coupées, on
prépare trois appareils identiques a celul qui est pré-
senté sur la photographie. Ces trois appareils différent
seulement par la nature de la membrane M ligaturée
sur le goulet.

M : feuille de cellophane assouplie par trempage dans
de l'eau distillée ;

My : papier filtre ;

M; : feuille en matiére plastique.

Au début de I'expérience

flacon r : ,_jJ eau -+ glucose

A-mwicth + empois
d'amidon
membrane M
flacon soigneusement
B——— ligaturée sur le goulot
eau distillée

B. Les résultats.

Une heure aprés le début de I'expérience, on préléve du
liquide dans le flacon B de chacun des trois montages
et on fait les tests de coloration a |'eau iodée et 3 la li-
queur de Fehling. Le tableau présente les résultats ob- Pour interpréter les résultats, il faut savoir que :

Servés, ® Une membrane de cellophane présente une mul-
titude de pores extréemement fins, décelables seule-

Montages Eau iodée | Liqueur de Fehling ment au microscope électronique.
M, négatif* positif** ® e papier filtre présente de nombreux pores nette-
M, positif positif ment plus gros que ceux d'une feuille de cellophane.
s négatif négatif ® Une feuille de matiére plastique ne présente pas

*: pas de coloration bleue  ** : précipité rouge (voir p. 170) B Rt onetaismenpEE CalIRY

© Les molécules d'amidon et les molécules de glucose n'ont pas la méme taille.




Document 6 : absorption intestinale du glucose (Biochimie de Harper - 25&me édition
- de boeck - 2002)

Protéine
de transport
SGLT 1

Glucose

Glucose
Galactose  Glucose
Fructose Galactose

Bordure
en brosse

Epithélium
intestinal

Glucose
Fructose
Galactose

Vers les ca®

Figure 55-3. Transport du glucose & travers I'épithélium intestinal.
Le transport actif du glucose par la protéine de transport SGLT 1 est couplé
@ la pompe Na*-K*, (1) ou & un systéme indépendant du Na*, (GLUT 5),
(2) La diffusion est représentée par (3). La sortie de tous les sucres de la
cellule se fait via le transporteur CLUT 2.

GLUT 2
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CAPES externe de SVT

Epreuve d’analyse d’une situation professionnelle

Le cycle du carbone

Dans une classe de seconde, un enseignant propose a ses éleves une démarche
d’investigation sur le cycle du carbone en leur proposant différentes ressources et
activités (cf. dossier documentaire).

Apres les avoir étudiés pendant votre temps de prép  aration, vous présenterez au
jury les éléments de ce dossier pendant une durée d e 10 minutes maximum, en en
dégageant l'intérét pour la situation de classe pro  posée.

La totalité des programmes scolaires reste a la disposition du candidat durant toute la durée de
préparation.

Dossier documentaire :

Document 1 : les réservoirs de carbone sur la Terre

Atmosphére
760 Gt
CO,;

Biosphére
610 Go
Autres
constituants

[ -] Csous forme minérale  Roches calcaires Roches Coquilles,
CaCOy; carbonées squelettes

7 C sous forme organique

D’aprés le manuel de SVT - Seconde éd. Nathan 2006



Document 2 : identification de quelques réservoirs de carbone.

Vous disposez de différents échantillons de roches et réactifs nécessaires pour mettre en
évidence les ions carbonates.

Document 2c : échantillon de calcaire
grossier du Lutétien

Document 2b : échantillon de houille

D’apres le site du BRGM

http://www.mineralinfo.org/utilisation/charb Photographie de JC Bridet

on.htm

Document 3 : Activités de classe pour montrer lest  ransferts de carbone entre
atmosphere, hydrosphére, biosphére

Document 3a : échanges entre 'atmosphére et I'hydrosphére

On remplit partiellement un erlenmeyer d’eau bouillie et on place une sonde a CO2
dans l'eau.
A T1 = 3 min, on souffle plusieurs fois dans I'air contenu dans I'erlenmeyer

~ A T2 =20 min, on suspend dans le flacon un sac de gaze contenant des pastilles de
potasse. [ID’aprés Manuel de SVT Seconde Ed. Bordas 2004




Document 3b :

échanges entre I'atmosphére et la bio
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Mesures, obtenues par EXAO, des échanges
gazeux entre des cellules de Levures
(Saccharomyces cerevisae) et le milieu de
culture glucosé.

(x=[CO2] et L = [O2])

D’apres Kit EXAO http://www.sordalab.com



Document 4 : Evolution des températures moyennes mo ndiales de 1850 a 2007.

06

Global air temperature
044 2008 anomaly +0.33°C
(10th warmest on record)

0.2

-0.0

Temperature anomaly (“C)

' ‘13160' ! '181801 ! r1‘33[00 19[20 ' 19140 19160‘ '1980' '2000
En ordonnée se trouvent les écarts de températures (°C) par rapport a la moyenne relevée
entre 1961 et 1990.

Source:http://lwww.cru.uea.ac.uk/cru/info/ warming/

Document 5: les scénarios d’évolution socio-économi que du réchauffement
climatique

— A2
A1B
B1

Concentrations constantes,
niveaux 2000
XXe sigcle

6,0

(C)

5,0

4,0

3,0

Reéechauffement mondial en surface
ra
[=

1,0 -
0 =
-1.0 _fw— = ol - oy E
i 1 ] ] | i ] ] 1 —Eﬂ"f[ﬂd‘f'ﬂ:
1900 2000 2100
Année

Les courbes en trait plein correspondent aux moyennes mondiales multimodales du
réchauffement en surface pour les scénarios A2, A1B et B1, en prolongement des
simulations relatives au XXe siecle. Ces projections integrent les émissions de GES et
d’aérosols de courte durée de vie. La courbe en rose ne correspond pas a un scénario,
mais aux simulations effectuées a I'aide de modeles de la circulation générale couplés
atmosphere-océan (MCGAO) en maintenant les concentrations atmosphériques au
niveau de 2000. Les barres sur la droite précisent la valeur la plus probable (zone
foncée) et la fourchette probable correspondant aux six scénarios de référence du
SRES pour la période 2090- 2099. Tous les écarts de température sont calculés par
rapport & 1980-1999.



Source : Rapport du GIEC 2007 (sous la direction de Pachauri, R.K. et Reisinger, A.)

GIEC (Groupe d'Experts Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat) : Groupe mis en
place en 1988 par I'Organisation météorologiqgue mondiale (OMM) et le Programme des
Nations Unies pour I'environnement (PNUE) pour répondre aux problémes posés par les
changements climatiques
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CAPES externe de SVT

Epreuve d’analyse d’une situation professionnelle

Education a la santé

Dans une classe de cinquieme, un enseignant met en oeuvre, avec l'aide de l'infirmiére
scolaire , une séance pour aborder la problématique du tabagisme, en liaison avec les
programmes de SVT (cf. dossier documentaire).

Apres les avoir étudiés pendant votre temps de prép  aration, vous présenterez au
jury les éléments de ce dossier pendant une durée d e 10 minutes maximum, en en
dégageant l'intérét pour la situation professionnel le proposée.

La totalité des programmes scolaires reste a la disposition du candidat durant toute la durée de
préparation.
Dossier documentaire :

Document 1 : données statistiques (enquéte 2010 de  la fédération francaise de
cardiologie)

* 32% des collégiens fument ou ont essayé de fumer (autant chez les garcons que chez
les filles). Cette proportion augmente logiquement avec I'age.

 En moyenne, c'est a 11 ans et /2 gu’ils ont fumé cette 1ere cigarette, age correspondant
a I'entrée au collége.

» On note que I'expérience ne se limite pas a la cigarette : 24% de ceux qui ont déja fumé
une cigarette se sont aussi laissé tenter par le cannabis / I'herbe (+4 points vs 2010),
39% par le narguilé et 36% par le cigare.

» Les adolescents se sont laissés entrainer : 60% se sont vus proposer la 1ére cigarette,
notamment par un copain (dans 65% des cas).

* 4 adolescents sur 10 continuent de fumer aprés avoir essayeé.



Document 2 : comparaison de poumons sains (a gauche ) et de poumons de
fumeurs (d’apres 5° SVT — Hatier)

1 Des poumons différents. 2 Poumons de fumeur.

Document 3 : effets des polluants de I'air sur les poumons (d’apres 5° SVT — Hatier

)

Les polluants de l'air affectent Uappareil respiratoire

Trachée Polluants de I'atmosphére (ozone, dioxyde d'azote, dioxyde de soufre)
Nicotine, monoxyde de carbone 0 i
S l Particules, goudrr:ls } Poliuanty :
Circulation Bronchiole ) y
du sang

/ Circulation ‘
du sang ; Go

udrons
_— Initation et inflammation ‘ l o
des bronches : ' Nicotine

J

|

|

action sur les cils et le mucus

Les goudrons favorisent la formation

de plaques lipidiques

|
!

_'T. Monoxyde
: de carbone

Le monoxyde de carbone
diminue la prise de dioxygéne

Circulation par le sang
du sang
Circulation En fumant on inhale jusqu'a
povllﬁa - du sang 4 000 substances chimiques,

dont ces poisons.



Document 4: organisation de I'appareil respiratoire

fosse nasale 4 h
poumon gauche
pharynx ,‘- bronche
trachée-artére “g pléevre
cesophage ‘= .
f bronchiole

diaphragme

alvéole



Concours externe du Capes et Cafep-Capes
Section sciences de la vie et de la Terre

Exemple de sujet O2c

Deuxiéme épreuve d'admission : analyse d’'une situat  ion professionnelle

© Ministere de I’éducation nationale > www.education.gouv.fr

Juillet 2013




CAPES externe de SVT

Epreuve d’analyse d’une situation professionnelle

Conception d’'une progression

Dans le cadre de son organisation de début d’année, en classe de seconde, un enseignant propose la progression donnée dans le
document 1.

Apres les avoir étudiés pendant votre temps de prép  aration, vous présenterez au jury les éléments de ¢ e dossier pendant une
durée de 10 minutes maximum, en en dégageant I'inté  rét pour la situation professionnelle proposée.

La totalité des programmes scolaires reste a la disposition du candidat durant toute la durée de préparation.



Document 1 : Extrait de la progression de I'enseign

ant (d’aprés le site SVT de 'académie d’'Orléans To  urs)

Chap. A : Vivant ? Non vivant ? Les particularités du vivant.

» Qu'est-ce qu'un étre vivant ? Quelles sont les caractéristiques du vivant ?

Acquis a Connaissances a acquérir Capacités et Activités - éleves
consolider Attitudes
Introduction Séance 0 : Prise de contact avec la classe
» Comment reconnait-on le vivant du non-vivant ?
JUne diapo avec différentes photos et des échantillons a
classer (vivant/non- vivant) et en dégageant les critéres de tri
| — Comment reconnait-on un étre Extraire et Séance 1:
vivant sur Terre ? organiser des
informations I (pour | (cette séance est assez chargée et diversifiée; possibilité de la
» Les étres vivants sont constitués I'essentiel) reporter apres les séances 2 et 3 pour une meilleure prise en

d'éléments chimiques disponibles
sur le globe terrestre. Leurs
proportions sont différentes dans le
monde inerte et dans le monde
vivant. Ces éléments chimiques se
répartissent dans les diverses
molécules constitutives des étres
vivants.

= Les étres vivants se caractérisent
par leur matiere carbonée et leur
richesse en eau.

main de la classe).[1» Peut-on distinguer chimiqguement le
vivant du non-vivant ? Comparer des atomes présents dans
divers types de molécules (au moyen du logiciel Rastop par
exemple).

(http://lwww.svt.ac-
versailles.fr/archives/docpeda/actpeda/lycee/boite_outils/Clas
seur%20SVT/rastop.html) (http://xxi.ac-
reims.fr/bayen/pedagogie/svt/aide_commun/aide.htm)

Approfondissement par des données chiffrées
complémentaires (tableau d'analyses chimiques avec,
éventuellement, construction de diagrammes circulaires pour




= L'unité chimique des étres vivants
est un indice de leur parenté.

faciliter la comparaison).JPossibilité de mettre en évidence
'eau en chauffant et le carbone organique par combustion.

| — Les étres vivants sont constitués
de cellules

= La cellule est un espace limité par
une membrane [...]J(1= Cette unité
structurale et fonctionnelle commune
a tous les étres vivants est un indice
de leur parenté.

Mot-clé : Organite — Ordre de
grandeur, de taille (cellule, organite,
membrane) — Distinction
procaryotes/eucaryotes

Réaliser une
préparation
microscopique ;
mener une
observation ;
communiquer a
I'écrit et a I'oral.

Séance 2 Démarche d’investigation autour de I'observation
de quelques types cellulaires (cf. documents 2 a 4).

Présentation de leurs résultats par les groupes d’éleves.




Document 2 : observation microscopique de cellule d ‘épiderme d’oignon (http://www?2.ac-
lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php)

Document 2 : observation microscopique de cellule d e pomme de terre (http://www?2.ac-
lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php)




Document 3 : observation microscopique de cellule d 'épiderme buccal humain (  http://www2.ac-
lyon.fr/enseigne/biologie/photossal/photos.php )

s sanguin ( http://www?2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossal/ photos.php )
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