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Calculatrice électronique de poche — y compris calculatrice programmable, alphanumérique ou a
écran graphique — a fonctionnement autonome, non imprimante, autorisée conformément a la
circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999.

L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique
est rigoureusement interdit.

Dans le cas ot un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve en conséquence.

De méme, si cela vous conduit a formuler une ou plusieurs hypotheses, il vous est demandeé de la (ou les)
mentionner explicitement.

NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe
distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la
rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de signer ou de ’identifier.
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Les réflexions pédagogiques qui sont proposées dans ce sujet doivent amener a construire une
séquence de formation relative aux enseignements spécifiques de spécialité du
baccalauréat STI2D. Les programmes des enseignements spécifiques de spécialités résultent
d'un prolongement de I'enseignement technologique transversal dans des champs techniques
particuliers. Il est donc indispensable de lier les contenus de ces deux programmes. La
réflexion devra porter sur cette particularité.

Les professeurs doivent proposer des activités concrétes afin que les éléves apprennent, mais
ils sont également confrontés & une exigence de planification, de définition et de hiérarchisation
de séquences d'enseignement cohérentes garantissant d'aborder tous les points du programme
assigneés. En plus de garantir la cohérence de |'enseignement, ce séquencement est aussi le
point de départ de véritables mutualisations pédagogiques. Méme si chaque enseignant reste
libre de définir ses séquences et leurs contenus, la mutualisation des activités n'a de sens que
si la relation programme/séquence/activités, qui peut étre proposée, est correctement décrite.
C'est a partir de cette identification que d'autres professeurs pourront adapter, modifier,
améliorer une proposition donnée a un nouveau contexte,

Le concept de sequence

Une séquence est une suite logique et articulée, de séances de formation, qui améne
obligatoirement & une synthése et & une structuration des connaissances découvertes et/ou
approfondies et qui donne lieu & une évaluation des connaissances et/ou des compétences
visées.

Dans la description du séquencement des enseignements transversaux proposée (voir
documents pédagogiques DP2), le choix a été fait de définir des séquences de durées
variables de quelques semaines (ni trop peu pour garantir la possibilité d'agir et d’apprendre, ni
trop longue pour ne pas générer de lassitude), s'intégrant entre chaque période de vacances.

Dans cette organisation, le concept de séquence respecte les données suivantes :

~ chaque séquence vise |'acquisition (découverte ou approfondissement) de compétences
et connaissances précises du référentiel, identifiées dans le programme ;

- chague séquence permet d'aborder de 1 a 2 centres d'intérét, voire 3 au maximum, de
maniére a faciliter les synthéses et limiter le nombre de supports ;

~ chaque séquence correspond a un théme unique de travail, porteur de sens pour les
éléves et intégrant les centres d'intéréts utilisés ;

- chaque sequence est constituée de 2 4 4 semaines consécutives au maximum ;

~ la durée de l'année scolaire est considérée égale a 30 semaines, de fagon a laisser une
marge de manceuvre pédagogique, laissant 6 semaines par année scolaire, & répartir
entre les séquences, pour intégrer des remediations, des évaluations, des sorties et
visites, etc. ;
chaque séquence donne lieu a une séance de présentation a tous les éléves, explicitant
les objectifs, l'organisation des apprentissages et les supports didactiques utilisés ;

~ chaque séquence donne lieu a une évaluation sommative, soit intégrée dans son
deroulement, soit prévue dans le cours d'une séquence suivante.

Le séquencement des enseignements spécifiques de spécialité suit exactement les mémes
regles, Pour faciliter la flexibilité des organisations, des séquences de durée identique sont
imposées en vis-a-vis des séquences de I'enseignement technologique transversal.
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Les données d’entrée

La premiére donnée est le programme STI2D, celui des enseignements technologiques
transversaux est résumé dans la matrice du DP2, celui des enseignements spécifiques de
spécialité est donné DP 1.

La deuxiéme entrée dans le séquencement est le choix des centres d'intérét, ils sont fournis
dans le DP 1 pour les enseignements spécifiques de spécialité et dans le DP2 pour celui des
enseignements technologiques transversaux.

La troisiéme entrée incontournable correspond & ['utilisation locale qui est faite de la dotation
horaire globale pour I'enseignement technologique transversal (voir DP3) et pour la spécialite,
le détall est fourni dans le texte relatif au travail demandé.

La quatrieme entrée concerne le systéme technique support de tout ou partie des activités de
formation, il concerne une opération de construction d'une école qui est succinctement décrite
ci-aprés et de maniére complémentaire dans les documents techniques DT1 a DT3.

Une liste, non exhaustive, des documents et supports qui sont a la disposition du professeur
pour construire ses séquences est donnée suite au questionnaire du sujet.

Nouvelle école maternelle et primaire de KOLBSHEIM (Bas-Rhin)

Description sommaire de I'opération

L'extension de la commune de Kolbsheim (67) s'accompagne de la création d'une nouvelle

école maternelle et primaire. Cet établissement de plain-pied est classé dans les batiments a
énergie positive.

Deux themes majeurs ont été pris en compte dans la conception et la réalisation de ce projet :
— produire autant d'énergie que le batiment n'en consomme ;
~ optimiser la qualité de I'air intérieur.

Cette école posséde une enveloppe thermique permettant de limiter les besoins en énergie et
des equipements techniques performants. Une optimisation des apports solaires assure un
confort supplémentaire,

La structure porteuse du batiment est de type poteaux-poutres en bois massif ; les préaux
quant a eux sont constitués de portiques métalliques et d'une couverture en bac acier
supportant des panneaux photovoltaiques. La couverture du reste du batiment est assurée par
des bacs acier autoportants reposant sur des pannes en bois.



Le chauffage est assuré par des pompes a chaleur a sondes géothermiques et le
renouvellement de I'air par une ventilation & double-flux & haut rendement. L'intégration des
panneaux photovoltaiques permet de produire au moins 'équivalent de la quantité d'énergie
consommeée, le bilan énergétique est donc positif,

Le contréle de la consommation et de la production d'énergie s'effectue sur un panneau
didactique.

La qualité de I'air a été particuliérement soignée : tous les matériaux ont été sélectionnés pour
leur trés faible teneur en COV (composés organiques volatiles) et formaldéhydes.

Travail demandé

1. Commenter et analyser |'organisation globale de I'enseignement technologique transversal
et les choix pédagogiques réalisés pour la séquence 3 décrite (voir DP3).

2. Décrire de la méme maniére, I'organisation et les contenus de formation de la séquence
d'enseignement spécifique de la spécialité architecture et construction de terminale STI2D,
correspondant temporellement a la séquence 3 de I'enseignement technologique transversal.

Il est demandé de :

~ choisir les centres d'intérét parmi ceux proposés ;
— donner les items du programme abordés en cours et le nombre d'heures qui y seront
CONSAacreés ;
— déterminer la nature (étude de dossier, activité pratique, projet) et le nombre d'activités
en groupes allégés qui seront proposées aux éléves ainsi que la rotation prévue ;
- définir 'objectif de formation de chacune des activites ;
— préciser sur quels supports les activités sont réalisées sachant qu'une, au moins, est
relative a la nouvelle école maternelle et primaire de KOLBSHEIM.
Les choix d'utilisation de la dotation horaire globale par I'établissement conduisent a 3h de
cours classe entiere et 6h en groupes allégés, en enseignement spécifique de spécialité
architecture et construction. La formalisation de la présentation est laissée a linitiative du
candidat. Elle peut s'appuyer ou reprendre celle des séquences de |'enseignement
technologique transversal. Une argumentation annexe sera développée afin de justifier les
choix faits, et de mettre en évidence la liaison entre I'enseignement technologique transversal
et celui spécifique de la spécialité architecture et construction.

3. Décrire le scénario d'une activité en groupes allégés (ilot de 4 a 5 éléves) dont une des

activités s'appuiera sur le support proposé (école de Kolbsheim). Les éléments suivants doivent
étre impérativement développés :

- un rappel de 'objectif de formation, de la durée et de la nature de I'activité ;

~ laliste et description détaillée des documents techniques nécessaires ;

- les éléments de didactisation du systéme ;

R Iat dé;*narche pédagogique utilisée et la forme du travail (groupe, binéme, individuel,
etc...);

~ la description du travail demande a |'éléve et la relation avec les documents techniques
remis.

4.Le dernier point & développer concerne la rédaction d'une fiche de synthése des
connaissances abordées lors de la séquence de formation. Doivent étre précisés :

- laforme et |a structure de |a fiche de synthése ;
- les points clés retenus ;
- leurs développements synthétiques.

Tournez la page S.V.P.



Liste des documents et supports a disposition du professeur pour la construction de la
séquence

1. Maquette numérique du batiment réalisée sur modeleur 3D.

2. Dossiers constructeurs :
- extraits du dossier de consultation des entreprises, y compris
o extraits du cahier des clauses techniques particuliéres tous corps d'etat ;
o plans d'architecte du batiment ;
o plans d'exécution gros ceuvre |
— notes de calcul de la structure de I'auvent et du préau.

3- Logiciels de modélisation et de simulation du comportement d'une structure,
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Dossier Pédagogique DP1 - Compétences - Programme AC - Centres d’Intérét

Spécialité Architecture et construction

A- Objectifs et compétences de la spécialité Architecture et Construction du

baccalauréat STI2D

r_(Z_)I:\]m:tli'.*. de formation

07 - Imaginer une
solution, répondre a
un besoin

Compétences attendues

| cO7.ac.

CO7.ac2,

Participer & une étude architecturale, dans une démarche de
développement durable.

Proposer/Choisir des solutions techniques répondant aux
contraintes et attentes d'une construction.

Concevoir une organisation de réalisation.

Simuler un comportement structurel, thermique et acoustique de
tout ou partie d'une construction.
Analyser les résultats issus de simulations ou d'essais de

Analyser/Valider les choix structurels et de confort.

CO7.ac3.
CO8.ac1.
08 - Valider des
solutions techniques CO8.ac2. labaratoira.
CO8.ac3.
C09.ac1.
09 - Gérer la vie du C09%.ac2.
produit construction.

CO9.ac3.

Amaéliorer les performances d'une construction du point de vue
énergétique, domotique et informationnel,
Identifier et décrire les causes de désordre dans une

Valoriser la fin de vie du produit: déconstruction, gestion des
déchets, valorisation des produits.

B- Programme de la spécialité AC du baccalauréat STI2D

1. Projet technologique

Objectif général de formation : dans un contexte de développement durable, faire participer les éléves
aux principales étapes d'un projet de construction en intégrant des contraintes sociales et culturelles,
d'efficacité énergétique et du cadre de vie.

1.1 La démarche de projet

ETC | PIT | Tax Commentaires

Environnement économique et

professionnel.

P 1 Se limiter a la maitrise d'ouvrage, la
maitrise d'ceuvre, la coordination sécurité et
la protection de la santé, la typologie des
entreprises, au réle de l'organisme de
contréle el a la présentation des services
administratifs déconcentrés,

Il s'agit de situer 'acte de construire dans
un ensemble économique et professionnel
au travers des études proposées.
L'importance et le réle des différents
acteurs sont décrits par le filtre d'une
démarche de projet qui parmettra de
présenter las principes de droit, de
réglementation, de contréle et de
normalisation.

. .
Planification d'un projet de construction : i

découpage en phase, diagramme de
Gantt, notion de chemin critique.

3
o

Les notions abordées prennent appui sur
des éludes de cas du domaine de la
construction. Elles participent également &
la construction de méthodes et de
demarches utilisées lors du projet en classe
ferminale.

Il s'agit de donner aux éléves les
connaissances de base nécessaires a la
conduite d'un projet technologique :
découper le projet en opérations,
déterminer les enclenchements, affecter
des ressources, ldentifier le chemin critique.
Ces connaissances sont mises en ceuvre a |
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I'aide d'outils numériques.
Les notions de déboursé ne sont pas
abordées,

Pilotage d'un projet : revue de projet, P/IT | 3 | Leséléments de pilotage sont abordés au
notion de colt et de budget, élaboration travers et en application des projets menés
d'un bilan d'expérience en vue de par les éléves. Il s'agit de leur faire acquérir
tragabilité, *;f Urjﬁsetf; ’”{g‘,:,’;”f d'énhar;gas, d;jfefsufw' et
4 ) ‘animation , revues de projet, cartes
Travail collaboratif : ENT, base de mentales, flux opérationnels) g:.*nsf gue ceux
donnees, formats d _échanga‘ carte de formalisation et de syntheéses (bases de
mentale, flux DpératIDnr\GIS. données, bilan D"’axpén‘ance) en vue d'une
exploitation collaborative.
Evaluation de la prise de risque dans un P/T | 2 | Selimiter & l'approche de ces notions lors
projet par le choix des solutions d'études de projets Innovants (batiment
technologiques (innovations HQE, passifs ou & basse consommation,
technnlogiquas, notion de coft glt}bah QGQ'QHEIﬂEQ s z S{Bﬂ& fﬁd‘ﬂﬂﬁ&lﬁ?ﬂ des
veille technologique). processus de cholx ou de décision,
Outils de communication technique : * | PIT| 3 |/sagitdadapter le mode de représentation
croquis, maquette, représentation a un Interlocuteur donné (client, usager,
normalisée, modeleur volumique et 32;": Ef(" ;53’?- Edmf;’}‘—g;ﬂ”ﬂm ffﬂé l'objectif
ni (échange d'idées, relation
module meétler, notice descriptive, contractuelle), d'utiliser une magquette
numérique fournie et un logiciel adapté
pour simuler la comportement structurel
(défermations), fonctionnel (gestion des
flux, ensoleillernent, transfert de chaleur,
isolation acoustique) d'une construction.
1.2 Projet architectural ETC | P/T | Tax Commentaires
Analyse fonctionnelle adaptée a la * | PIT| 3 | Eludes de dossiers technologiques allant
construction. en complexité crolssante. Les premiéres
études peuvent s'appuyer sur des espaces
Organigramme fonctionnel, srlyuindahoiplidnte sl fsinlits g
éleves (chambre, logement, self) pour aller
vers des constructions plus complexes et
représentatives (magasin, gymnase, pont,
salle de spectacle, aménagement urbain).
Le llen avec les enseignements
technologiques transversaux dolt étre fait
au niveau des méthodes mises en ceuvre.
Se limiter & I'étude des fonctions
principales (esthétique et contexte, confort,
résistance), et a l'édition d'organigrammes
fenctionnels dans le cas d'une modification
de 'usage d'une construction,
Conception bioclimatiqgue. * |PIT| 2 |/ls'agit de vérifier que le batiment a été
Systemes porteurs. ;-'"'9’} ’-";”g” en mga;'d ‘z}‘ "-'ﬂm&:l 'Ir P
mplantation, organisation spatiale, apports
Conformité aux réglementations, et protactions solaires, inertle de
transmission et de stockage.
I ast partinent d'examiner l'adaptabilité
d'una construction & une évolution de
l'usage et la conformité aux
réglementations en vigueur (accessibllité du
cadre bati aux personnes en situation de
handicap, acoustique, incendie,
. parasismigue, thermiqua),
Association de dispositions constructives : 3 En adoptant le point de vue du

et de performances attendues :
- isolation thermique et acoustique,
éclairage, qualité de l'air ;
- accessibilité du cadre bati pour

programmiste, le projet permet !
= de fixer une performance attendue et
d'analyser las paramétres influant sur
cette performance ;
- d'analyser les choix, de les justifler et,
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personnes en situation de handicap,
prédimensionnements architecturaux,
architecture bioclimatique.

dans quelques cas simples, de les
compléter ou les modifier en
s'appuyant sur des documentations
lechniques sélectionndes

Logistique de chantier.

Validations de procédés de mise en
ceuvre.

Impact carbone,

Tri des déchets.

1.3 Etablir une organisation de ETC | PIT | Tax Commentaires
réalisation
Phasage des opérations. PIT| 3 | Lephasage des opérations est traité &

partir du planning général de réalisation
d'une construction.

Mettre en relation les procédés de mise en
muvre et la loglistigue de chantier :

- identification des éléments importants
concourant au choix des matériau,
des matériels et des procédés de mise
en auvre ;

- projets relatifs a l'utilisation de
matériaux différents (bois, acier ou
béton) ;

- identification de I'lmpact du tri et du
traitement des déchets de chantier sur
son organisation.

L'impact carbone est abordé au fravers des
FDES et de logiciels spécifiques d'alde a la
décision.

Compte-tenu de sa spécificité ot de
l'importance de son usage, parmi
l'ensemble des projets étudiés, certains
utilizant le béton armé sont obligatoirement
proposas.

2. Conception d’un ouvrage

Objectif général de formation : identifier les parametres culturels, sociaux, sanitaires, technologiques
et économiques participant a la conception d'une construction. Analyser en quoi des solutions
technologiques répondent au programme du projet. Définir et validar une solution par simulation.

= hygrothermique ;
- acoustique ;

- visuel;

- raspiratoire.

2.1 Paramétres influant la ETC | P/IT | Tax Commentaires
conception
Repérage des caractéristiques propres P 1 Se limiter & I'étude comparative de
de =olutions architecturales : solutions architecturales de méme nature et
- artic'ulatiun entre les grandes étapes ﬁﬁ; ;’;’ﬁgﬁ?ﬁggﬁfﬂﬂi‘; ;ﬁ'gﬁf’; 3 —
de I'histolre qes mns""uc“m’s etleur socio-géconomigue. Il est alors ,::mssa’bfa
contexte socio-economique ; d'identifier des conséquences sur les chol
- principales réalisations des constructifs ; formes, matérlaux et
batisseurs depuis le XVllle siécle ; organisation des espaces.
- composition architecturale,
vocabulaire, éléments de syntaxe,
proportion, échelle ;
- références culturelles, historiques,
sociales, )
Le confort : P 2 | Thermique : se limiter a l'‘élude des

parametres du confort hygrothermigue et
dos différents éléments du bilan thermique
en lien avec la coneeption architecturale,
Acoustigue ! l'utilisation d'outils de
simulation numérique permet d'interagir sur
les cholx architecturaux (géomeétrie,
arganisation spatiale),

Visuel ; se limiter 4 l'analyse d'une
conception architecturale vis-a-vis de la
stratégie de la lumiére naturelle.

Respiratoire : |'étude comparative entre
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une solution constructive classigue et une
habitation labélisé¢e (BB, énergle positive)
permet de mettre en lumiére le réle
prépondérant du systéme de ventilation,
Choix des sources d'énergie du projet : * P 2 | Ons'attache, pour le profet traité, a décrire

- transformation de I'énergie : les principes des systémes techniques

- coit des énergies locaux de transformation de |'énergle, &

! : . identifier les espaces physiques qui leurs

- association de sources d'énergie ; sont dédiés et 4 décrire les principes de

- cheminement physique des flux de distribution de I'énergie et des fluides.

fluides dans une construction.
Infrastructure et superstructura : P/T | 2 | Nepas chercher I'étude systématique de

- éléments de géologie, toutes les solutions techniques existantes.

caractéristiques physiques et Il s'agit de montrer comment une solution
mécaniques des sols ; répond, &4 un momaent donné et dans un lieu
: ) défini, & un besoin traduit dans uné solution

- éléments de structure poﬂaugs : architecturale.

- @léments d'enveloppe du batiment ; Les solutions innovantes et éco-

- cloisonnement. compatibles sont présentées comme does
évolutions de solutions traditionnelles, Les
études de dossiers technologiques peuvent
prendre appui sur des études compardes

. ou sur des opérations de réhabilitation,
Ameénagement du territoire : 3 2 | Au-dela des solutions technologiques
- typologies des ouvrages (ponts, étudiées, on veille a analyser limpact
routes, barrages, lieu de production environnemental de la construction de
d'énergie) : !‘ouvragq. -
. y ; Ce travail doit faire I'objet d'un débat
- |Irnpac:t enwronnema:ntal lig a : argumenté s'appuyant sur des
l'aménagement de |'espace public. présentations de travaux sur des études de
dossiers technologiques,
Le lien avec d'autres disciplines peut,
notamment en terminale, donner lieu & une
réflexion sur le besoin a l'origine de
l'ouvrage.
Aménagement urbain : T 2 Les études de dossiers technologiques
- distribution des fluides, des proposées mettent en avant, lors d'études
énergies ; cgmparsgva&, fes!consddquenms sur les
) réseaux de quartiers éco congus et de

- collecte et traitement des effluents ; compertements s'inscrivant ou non dans un

- amenagement des espaces contexte de développement durable.

communs | La comparaison entre des solutions issues

- éclairage public. de cultures différentes est particuliérement

. digne d'intérét.
2.2 Solutions technologiques ETC | PIT | Tax Commentaires
Maitrise des consommations d'énergie : * | PIT| 2 | Lessétudes sont menees al'aide d'outils de
= : ; performance enargetique etant connu.,
ggl’gl?- e?aas:é::ir('ggzer:g?&%i )é iy .{?ans le cadre de la spécialité AC,
N ) ’ l'approche doit étre globale, elle repose
Maitrise des pertes : donc sur des études de dossiers

- températures ambiantes de confort ; technologiques de constructions sans

- intermittence des consignes ; recherche d'exhaustivité dans les solutions

- ' ' technologiques possibles.

ggf;;g:ﬁ friairege st d:acEns L 'obéﬂc:urn ‘asl pas de Ja,‘ra l'étude de
i ; ! systemes techniques de production

- récupération d éhel:gie " _ d'énergle mais par exemple de metire en

— pI|DtﬂgE Q’Dbﬂ[ dE I énEl’gIE‘. sur S|tﬂ éVidEnGE les Evanfagas 9‘ jncpnvén}ent&- dﬂ
l'intégration de plusieurs systémes dans un
béatiment d'habitation ou & usage tertiaire,

Assurer la stabilité : * PIT | 3 | Pourdes éléments simples (poteau, poutre,

- charpente ; dalle) et & partir des choix de matériaux

10
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porteurs verticaux et horizontaux ;

lialson au sol, stabilité des terres,
drainage.

elfectués (bois, bétons, acier, efc.),
l'utilisation des outils logiciels permet de se
limiter & l'analyse des solutions
technologlques et dimensionnements
proposés, |l s'agit de viser & enseigner les
démarches qui permettent de choisir des
solutions techniques plutét que de chercher
a connaltre de fagon exhaustive ces
solutions.,

Les critéres de choix intégrent les
paramatras structurels, les contrainles de
réalisation et des indicateurs de codt.

Le confort :
thermigque ;
acoustique ;
visuel ;
respiratoire.

L]

PIT

Choisir les matériaux, les éléements de
construction, les systémes actifs ou passifs
permettant d’assurer la confart,

Limiter les études a la réalisation du
synoptique de fonctionnement global des
systdmes pour l'habitat individuel et le petit
collectif. Le matériel proposé est de type
grand public communiquant.

2.3 Modélisations, essais et
simulations

ETC

PIT

 Tax

Commentaires

On privilégiera une approche

expéri

mentale ou par modélisation numérique

Etude des structures :
modélisation, degré d'hyperstaticité,
typologie des charges, descente de
charges, force portante du sol,
sollicitations et déformations des
structures ,;

- comportement élastique, élasto-
plastique ;

rupture fragile, ductilité ;

coefficients de sécurité ;

moment quadratique, principe de
superposition, répartition des
déformations dans une section de
poutre soumise a de la flexion simple,

*

PIT

3

Cet enseignement fait suite a celul
dispensé dans les enselgnements
technologigues transversaux.

Il s'agit de donner les bases de
comprehension de I'équilibre d'une
construction. Les conséquences des
concepls retenus (isostaticité,
hyperstaticité, rigidité, formes, matériaux)
sont approchéas par une mise en évidence
des déformations,

La description de I'ensemble des charges
auxquelles sont soumises les constructions,
leur importance relative ainsi que la
visualisation de leur cheminement au sol
doit permetire de justifier les choix
constructifs,

Les études portent plus particuliérement sur
les matériaux propres au domaine AC,

Les études se font sur la base da
comparaison de comportements ; las liens
avec les choix constructifs doivent étre
fréquents.

S'attacher & metire en évidence les liens
entre caractéristiques des matériaux et
sollicitations auxquelles est soumis
l'aélément structurel etudis.

Se limiter a I'élude de :

- la détermination des charges transmises
au sol dans des structures poleau-poutre-
dalle ;

- la traction, la compression, la flexion simple

el les déformations assocides ;

- lidentification des paramétres influant des

so0ls (cohésion, angle de talus naturel, force

portante) ;

- la modélisation du comportement élastique

et a la loi de Hooke ;

= la mise en évidence du comportement

élasto-plastique au travers de simulations.
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- conditions d’hygiéne, pollution ;
renouvellement d'air, VMC,

Confort hygrothermique : * |PIT| 3 |Ils'agit de compléter les éléments des
- caractéristiques et comportements enseignements tachnologiques communs
thermiques des matériaux et parois. par des études de dosslers technologiques
du domaine de la consiruction.
Le comporternent thermigue d’'une paroi
sera traité sur une paroi composite
(comportant une partle vitrée). On dtudie la
spécificité du vitrage vis-a-vis d’'un bilan
énergétique annuel (thermigue, éclairage
naturel), L
Confort acoustique : PIT 3 Les études de dossiers technologiques
- transmission du bruit au travers d'une proposées permettent d'étudier
paroi ; expérimentalement le comportement
: ; acoustique de certaing matériaux et
les piéges a sons ; structures composites.
- |oi de masse ;
- phénoméne de résonnance ;
- temps de réverbération.
Confort visuel : P/T | 2 | L'utlisation d'outils de simulation
- éclalrement, luminance, facteur de numérique est Incontournable.
fumiére du jour ;
- stratégie de I'éclairage naturel.
Confort respiratoire : PIT 2 L'élude du renouvellement d'air se fait dans

une approche de limitation de la
consommation énergétique.
On vallle & trafter le confort d'hiver et d'été.

3. Vie de la construction

Objectif général de formation : identifier les éléments impartants du cycle de vie d'une construction.
Assurer le suivi d'une construction en prenant en compte la specificité des caractéristiques du sol et du
climat du site, leur variabilité dans le temps et le vielllissement des matériaux. Améliorer les
performances de la construction pour répondre aux conlraintes du développement durable,

3.1 Améliorer les performances de | ETC | P/T | Tax Commentaires
la construction
Protection anti intrusion. * PIT 3 Il s'agit d’approcher I'amélioration des
Gestion des accés, g‘g’fc" ”;f”“;dﬂ”ﬂ"ﬁs 53-”[93‘5
: ' ; i nergétique, domotique et informationnel.
:g;:;t*?gj d'automatismes (volets, brise Les évolutions envisagées font sulte & un
e fs besoin exprimé de I'usager, & une évolution
RéSEEU VOIX. DDnnEBS. ]magBS. MQ’ﬂm&nrafrﬂ o 3061&?&\"34
Centralisation des commandes. Un étal des lieux partiel ou total de la
Instrumentation d'équipements (releve et construction étant donné, on s'attache a
affichage de consommations, etc.). proposer des solutions d'amélioration
Pilotage & distance (téléphone, internet, conformes aux attentes, & en estimer le
etc.). colt et apprécier le retour sur
investissement lorsque cela a du sens.
Asservissement de systémes (coupure On fait le lien entre les technologies mises
du chauffage sur ouverture de fenétre, en ceuvre, leurs performances altendues, le
atc.). comportement de |'usager et les
performances réelles qui en découlent.
Cet enselgnement prend largement appui
sur les connaissances et compétences
développées dans les éléments
technologigues communs. On limite les
études & la réalisation du synoptique de
fonctionnement global des systémes pour
I'habitat individuel et les petits collectifs, Le
matériel proposé est de lype grand public
communiquant.
12
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3.2 Gestion de la vie d'une ETC | P/IT | Tax Commentaires
construction
Cycle vie de I'ouvrage : x PIT 1 Dans la continuité des enselgnements
- matériaux de la construction t““’}”"‘:‘gfq”? fr E”S‘}'EJSE‘”"}?CE*
enseignement permet de mettre en
{.:gﬁt\:?; )ﬂ.n n, transformation, mise en évidence les spécificités du domaine de la
- construction (durée de vie, tallle des
- énergie grise ; constructions, localisation en milieu urbain).
- procédés et matériels de La déconstruction et les activités lides & la
déconstruction ; valorisation de la fin de vie d'un ouvrage
- législation en vigueur ; peuvent éire abordées, en premidre commae
- tragabilité. en lerminale, sous la forme d'exposés et
éludes de dossiers technologiques ou de
projets. Les études de dossiers
technologiques comme las projets doivent
deéboucher sur une sensibilisation aux
Impacts environnementaux. L'utilisation des
Fiches de Déclaration Environnementale et
Sanitaires (FDES) est privilegige,
- planification de la déconstructiond'un | * |P/T| 2 | Approfondissement, dans le cadre des
ouvrage ; projets, des compétences et connalssances
- typologie des déchets, valorisation, visées dans le tronc commun.
traitements. .
Inventorier la nature des pathologies : e P/IT | 2 | Les études de dossiers technologiques sont
- histoire des matériaux de la privilégiées, Cet enseignement peut donner
construction, leur évolution dans le lieu & des relevés sur terrain (photos,
temps ; topographique, échantillon), ‘
! _ Des liens forls sont élablis avec I'étude des
- nature et evolutions des sols. propriétés des matériaux dans les
anseignements technologiques communs
ainsi qu'en enseignement de physique -
B chimie.
Techniques de relevé des constructions PIT 3 Ces activites S'Effecmﬂ_nf dans le cadre des
(imagerie, topographie, métré, projets, sur des dispositifs expérimentaux et
prélévement d'échantillon), instrumentés liés aux supports étudiés,
Elles permattent de faire apparaitre los
écarls entre les résultals de simulation et le
comportement réel d'un systéme,
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Extrait du document d’accompagnement : proposition de centres d’'intérét

Centres d'interét

Ccl1

proposés

Participation a
une étude
architecturale

en AC

Outils et activités mis en muvre

Maquette numerique, physique.
Outils de conception collaborative,
maquette BIM de suivi d'ouvrage.
Logiciels de représentation (SysML,
carte mentala, modeleur de terrain, de
site et de batiment, géolocalisation).
Logiciel de calcul d'impact.

Visites sur sites,

Connaissances abordées

Analyse fonctionnelle,
organigramme fonctionnel,
conception bio-climatique,
reglementations,

Modélisation des environnements
ot des projets.

Choix et adaptation des
dispositions constructives,
programmae technique détaillé.
Caractéristiques de solutions
architecturales, empreinte carbone
éco-quartier, aménagement du
territoire, gestion des flux de
personnes,

Ref de
compéten
ces visées

CO7 aei

| Vérification de

Maguette comportementale, Géologle et comportement des CO7 ac2
la résistance simulateurs numeériques, bancs sols, éléments d'infrastructures et 8
d'essais de structures et de matériaux, | de superstructures, équilibre COB8 act
cl2 statique et dynamique, stabilité CO8 ac?
locale et globale, résistances
mécaniques, déformations, CO8 ac3
vibrations.
TECSS e Propriétés physiques de matériaux.
Protection Bancs d'essais de structures et Enveloppe, clos et couvert, CO7 ac2
matériaux. protection thermique, acoustique, CO8 acl
Cl3 Outils de gestion technique du atanchaité, CO8 ac2
batiment, intervenants extérieurs, Sécurité incendie, anti-intrusion, CO8 ac3
dispositions parasismiques,
Le confort Maquette comportementale. Dispasitifs de confort thermigue, CO7 ac2
Simulateurs numériques, bancs acoustique, visual, respiratoire.
d'essais matériaux, Ergonomie. CO8 ac?
Essais in situ. Accessibilite, CO8 ac2
Systémas réals. Caractéristiqgues hygrothermiques
cl4 Caméra thermique. des matériaux. CO8 ac3
Parte soufflante.
Sonomaéatre, luxmétre, solarmétre,
nuancier, rendus d'insertion.
Instrumentation de surveillance
d'ouvrage.
Organisation Logiciels de planification, serious Phasage, logistiqua, procédés de CO7 ac3
cls de réalisation | game, maquette, simulateurs 3D, base | réalisation, impact du chantier.
de données. Outils de gestion de projet.
Vie en ceuvre | Théodalite, caméra thermique, photos, | Empreinte carbone, efficacité CO8 acl
aquipement de laboratoire de énergétique, technique de relevés | CO8 ac?
cls matériaux, ot de prise de mesure, CO8 ac3
Porte soufflante. Cholx des sources d'énergie. CO9 ac2
Sonométre, luxmétre, nuancler, Pathologie.
Logiciel de caleul d'impact.
Reconditionne | Modeleur 3D, outils de topographie. Réhabllitation, réaménagement, CO9 aci
cl7 ment de Systémes réels. « domotisation », VDI,
l'ouvrage Ouvrages réals.
Instrumentation d'ouvrage.
Valorisation de | Bases de données. Déconstruction, cycle de vie, CO9 ac3
cl8 :iﬂcrgg : e Oulils de calcul d'impact. ,
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Centres d'intérét retenus pour I’enseignement technologique transversal

Cl1 Développement durable et compétitivité des produits

Cl2 Design, architecture et innovations technologiques

Cl3 Caractérisation des matériaux et structures

~_Cl4 Dimensionnement et cholx des matériaux et structures

= CI5 Efficacité énergétique dans I'habitat et les transports

Cl6 Efficacité énergétique liée au comportement des matériaux

Cl7 Formes et caractéristiques de I'énergie

clg Caractérisation des chaines d'énergie

Cl 9 Amélioration de l'efficacité énergétique dans les chaines d' énergie

Cl 10 Efficacité énergétique liée a ia gestion de l'nformation
a1 Commande temporelle des systémes

Cl12 Formes et caractéristiques de l'info

Cl13 Caractérisation des chaines d'info.

Cl 14 Traitement de l'information

Cl 15 Optimisation des paramétres par simulation globale

Compétences du programme de I'enseignement technologique transversal

Objectifs de formation

Compétences attendues

CO1.1. Justifier les choix des matériau, des structures d'un systame at les

@ n
E :‘.;L 2 ggga;::ﬁri:ggtl'adnﬁsun g:?;glzs mises en ceuvre dans une approche de développement
B ﬂsggtziﬂi%nplﬁiunrgm;gﬁa CO1.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d'ergonomie
w E et d'effets sur la santé de 'homme et du vivant.
%' £ | O2 - Identifier les éléments | CO2.1. Identifier les flux et la forme de I'énergie, caractériser ses
& & | permettant la limitation de transformations et/ou modulations et estimer l'efficacité énergétique
o E’ I'lmpact environnemeantal globale d'un systéme.
& d'un systéme et de ses CO2.2. Justifier les solutions constructives d'un systéme au regard des
2 constituants impacts environnementaux et économiquas engendrés tout au long
de son cycle de vie,
03 - Identifier les élements | CO3.1, Décoder |le cahler des charges fonctionnel d'un systéme,
influents du développement | CO3.2. Evaluer la compétitivité d’un systéme d'un paint de vue technique
d'un systeme et économique.
CO4.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d'un
systéme ains| que ses entrées/sorties.
o | O4 - Décoder l'organisation | CO4.2. Identifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d'un
@ fonctionnelle, structurelle et systéme.
S | logicielle d'un systéme CO4.3. Identifier et caractériser le fonctionnament temporel d'un systéme.
E CO4.4. Identifier et caractériser des solutions techniques relatives aux
2 matériaux, & la structure, & I'énergie et aux informations
= (acquisition, traitement, transmission) d'un systéme.
CO5.1. Expliquer des éléments d'une modélisation proposée relative au
08 erun el | " camporaendo ot dun sy
it elorraeaant OFL,.I COG5.2, Identifier des variables Iinternes et externes utles a une
CAdALY G wabf A modélisation, simuler et valider le comportement du modéle.
P i CO5.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et le comportement
du modéle en fonction des paramétras proposés,
e CO6.1, Décrire une Idée, un principe, une solution, un projet an utilisant |
= | 06 - Communiquer une des outils de représentation adaptés. ‘
8 | idée, un principe ou une CO6.2. Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d'un systéme en
E | solution technique, un utilisant l'outil de description le plus pertinent.
E projet, y compris en langue COB.3, Eréaentarl et arguér?antag des démarches, des résultats, y compris
) étrangére ans une langue élrangére.
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Document Technique DT1 - Fagades du batiment




Document Technique DT2 - Elévation de la structure du préau et de 'auvent

{S)chéneausford en iie |15 membrans -
gaha ;
{{15] relour de membrane ool en plein

({16} poutnes T00x100 et
2H050 + Fongura de chinasu

| 2
R ——— il
' 1
W
[RElNa aoguda
brise sl

?
/
l_
ars
. B
FEE®
e il
15
_‘ e
|

?
i
Z

105

| +0 =194.85 IGN6S ‘
S |

&
16 |16

21






Document Technique DT4 - Banc d’'essai de structures
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BED.100
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Développé pour I'enseignement, le BED 100 permet d'appliquer des sollicitations contrdlées sur des
structures simples ou complexes afin de mettre en pratique les lois de comportement des matériaux, de
dimensionner et étudier les contraintes et déformations dans une structure et aux liaisons.

Les TP peuvent étre orientés pour :

- la détermination de moments quadratiques de structures simples et complexes ;

- la vérification de déformation de structures complexes ;

- la caractérisation de matériaux et d’assemblages ;

- |'étude de liaisons, des torseurs ;

- le dimensionnement et I'application de la théorie des poutres, des sollicitations simples et
composées.
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