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L'usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout matériel électronique
(v compris la calculatrice) est rigoureusement interdit.

Dans le cas ot un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit |’épreuve en conséquence.

De méme, si cela vous conduit a formuler une ou plusieurs hypotheses, il vous est demandé de la (ou les)
mentionner explicitement.

NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe
distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la
rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de signer ou de ’identifier.
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La qualité de I'air intérieur

Depuis plusicurs années, I'importance de la qualité de Iair intérieur pour la santé et le bien
étre des occupants et des usagers est reconnue et fait 'objet d'un ensemble d’actions visant 4
améliorer les connaissances puis a définir et metire en ceuvre des actions de prévention et
d*amélioration.

De la naissance a |'fge adulte, I'enfant fréquente des lieux ot la qualité de Iair intérieur est
parfois bien différente de celle de son logement. Créches, écoles, locaux sportifs, piscines...
sont autant de types de bitiments et de situations différentes dans lesquels il évolue et se
développe. Ces environnements ont une incidence sur I'exposition globale de 'enfant aux
polluants de 1"air. Mise en avant dans les priorités d’actions nationale et internationale, la santé
des enfants est une priorité pour I’'Observatoire de la Qualité de 1" Air Intérieur (OQAI) qui a
fait des licux qu’ils fréquentent une cible majeure de ses études et campagnes nationales,

Dans les pays industrialisés, les enfants passent environ 80% de leur temps a l'intérieur, une
grande partie & I'école.

Dans le prolongement du Grenelle de I'Environnement et des orientations du deuxiéme Plan
National Santé Environnement (PNSE 2), et suite 4 une campagne pilote nationale menée
entre 2009 et 2011 dans plus de 300 écoles et créches, le décret n® 2011-1728 du 2 décembre
2011 rend obligatoire la surveillance de la qualité de 'air intérieur dans les établissements
recevant du public d’ici 2015 (accueils « petite enfance » et écoles maternelles).

Parallélement, la ville de la Roche-sur-Yon a sollicité en 2012 "AASQA (Association Agrée
de surveillance de la Qualité de I'Air) Air Pays de la Loire pour réaliser une étude dans une
¢cole maternelle de la ville. L objectif de cette campagne était notamment d’évaluer la qualité
de I'air intéricur dans la salle de classe des éléves de « moyenne section » et dans un dortoir
(seulement mesure du confinement pour ce dernier) de I'école maternelle Rivoli avant et aprés
la mise en place d’une ventilation mécanique contrélée double flux (VMC DF).

LES POLLUANTS DE L’AIR INTERIEUR

Définir la notion de pollution de Pair intérieur tout en précisant les facteurs qui influent
sur les effets de cette pollution. Elaborer un document synthétique présentant les
principaux polluants de Pair intérieur, leurs sources et leurs effets.

Dans 1" étude sur la qualité de I'air antérieur dans |’école Rivoli, avant et aprés la mise en place
d’une VMC DF, les mesures ont été réalisées pendant deux semaines (du lundi au vendredi, en
présence d’éléves) :

- avant mise en place d'une VMC double flux (512, du 19 au 23 mars 2012) ;

- aprés mise en place de la VMC double flux (814, du 2 au 6 avril 2012).

Les moyens métrologiques mis en ceuvre ont permis de suivre des paramétres de confort et de
confinement ainsi que les concentrations du formaldéhyde et du benzéne, deux polluants
bénéficiant de valeurs guides (décret n® 2011-1727 du 2 décembre 2011).
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2. Analyser et interpréter les résultats obtenus.

3. Commenter I'évolution du cadre réglementaire relatif 4 la surveillance de la qualité de
’air intérieur dans les écoles maternelles.

4. A I'école maternelle Rivoli un systéme de ventilation double {lux du méme type que celui
présenté en annexe, a ¢té mis en place afin de réaliser un traitement de |"air.
4.1. Expliquer les enjeux et les contraintes de la ventilation dans ce contexte.
4.2. Argumenter le choix de la mise en place d’un systéme de ventilation double flux en
présentant ses intéréts et ses limites.

Les produits utilisés pour 'entretien des locaux des établissements recevant des enfants
peuvent étre la source de contamination de certains milicux et ont un impact potentiel sur la
santé des enfants et des salariés qui occupent le bitiment. Une enquéte sur I'influence des
produits de nettoyage sur la qualité de 'air a été réalisée dans une autre école maternelle en
Aquitaine, I’école Bellegrave.

5. Analyser et interpréter les résultats obtenus.

La notion de C[Llﬂlilé écologique d'un produit d’entretien comprend trois dimensions :
Performance, Environnement, Santé.

6. Aprés avoir présenté ces trois dimensions, préciser les sources d’information pouvant
étre utilisées pour choisir un produit d’entretien ayant une qualité écologique
satisfaisante.

SYNTHESE ET EXPLOITATION
7. Rédiger un document visuel synthétique présentant les moyens de lutte pour améliorer
la qualité de air intérieur dans une salle de classe.

8. Exploitation pédagogique en BTS Métiers des Services a I'Environnement,
Proposer une démarche d’exploitation pédagogique possible pour amener des étudiants,
de deuxiéme année de section de technicien supérieur Métiers des Serviees 2
I’Environnement, a sensibiliser des agents d’entretien d’une école.
Cette sensibilisation portera sur I'entretien d’une salle de classe effectuée dans une démarche
respectueuse de 'environnement.



ANNEXE 1 : Cadre réglementaire

Décret n°® 2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux valeurs-guides pour I'air intérieur” pour le
formaldéhyde et le benzéne

Publics concernés : gestionnaires des établissements recevant du public (ERP).
Objet : définition de valeurs-guides pour le formaldéhyde et le benzéne dans I'air intérieur.
Entrée en vigueur : le texte entre en vigueur le lendemain de sa publication.
Notice : la loi du ler aoiit 2008 relative & la responsabilité environnementale oblige a définir des « valeurs-guides pour
I'air intérieur » dans les ERP, Le décret y pourvoit pour le formaldéhyde, gaz incolore principalement utilisé pour la
fabrication de colles, liants ou résines, et pour le benzéne, substance cancérogéne aux effets hématologiques issue de
phénoménes de combustion (gaz d'échappement, cheminée, cigarette, etc.). La valeur-guide pour le formaldéhyde est
fixée pour une exposition de longue durée 4 30 pg/m® au ler janvier 2015 et a 10 pg/m* au ler janvier 2023, La valeur-
guide pour le benzéne est fixée pour une exposition de longue durée & 5 pg/m* au ler janvier 2013 et & 2 pg/m* au ler
Janvier 2016.

*On entend par : “valeur-guide pour l'air intérieur” un niveau de concentration de polluants dans 1'air
intérieur fixé, pour un espace clos donné, dans le but d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur
la santé humaine, & atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné.

Décret n® 2011-1728 du 2 décembre 2011 relatif & la surveillance de la qualité de I'air intéricur dans
certains établissements recevant du public

Publics concernés : proprié¢iaires et exploitants d'établissements recevant du public (ERP).
Objet : définition des conditions de surveillance de la qualité de I'air intérieur dans les ERP,
Entrée en vigueur : le texte instaure de maniére progressive l'obligation de surveiller périodiquement la qualité de l'air
intérieur dans les ERP, obligation qui devra étre satisfaite :
— avant le ler janvier 2015 pour les élablissements d'accueil collectif d'enfants de moins de six ans et les écoles
maternelles ;
— avant le ler janvier 2018 pour les écoles élémentaires ;
— avant le ler janvier 2020 pour les accueils de loisirs et les établissements d'enseignement du second degré ;
— avant le ler janvier 2023 pour les autres établissements.
Notice : la loi du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement a posé l'obligation de surveiller
périodiquement la qualité de I'air intérieur dans certains ERP accueillant des populations sensibles ou exposées sur de
longues périodes, comme les créches, les écoles, les établissements d'accueil de personnes handicapées ou encore les
établissements pénitentiaires pour mineurs. Le déeret précise que cette surveillance doit étre réalisée tous les sept ans
par le propriétaire ou l'exploitant de I'établissement, au moyen d'une évaluation des systémes d'aération et d'une
campagne de mesure des polluants, conduites par des organismes acerédités. Les personnes fréquentant les
établissements concernés sont tenues informées des résultats de ces évaluations et mesures, En cas de dépassement des
valeurs de référence, le propriétaire ou l'exploitant est tenu de faire réaliser une expertise afin d'identifier les sources de
pollution et d'y remédier. A défaut, cette expertise peut étre prescrite par le préfet, aux frais du propriétaire ou de
I'exploitant.

Arrété du 24 février 2012 relatif aux conditions d'aceréditation des organismes procédant aux mesures
de la qualité de I'air intérieur et a I'évaluation des moyens d'aération du biitiment mentionnés 2
'article R. 221-31 du code de I'environnement

Titre ler : conditions d'aceréditation des organismes chargés de réaliser la campagne de mesure de substances
polluantes

Article |
l'accréditation des organismes mentionnés a l'article R. 221-31_du code de I'environnement qui effectuent la campagne
de mesure de polluants mentionnée & l'article R. 221-30 est délivrée par le Comité frangais d'aceréditation (COFRAC)
ou par un autre organisme membre de la Coopération européenne pour l'aceréditation et ayant signé les accords de
reconnaissance mutuelle multilatéraux,

Titre 11 : conditions d'aceréditation des organismes chargés de réaliser I'évaluation des moyens d'aération du batiment
Article 5

Les organismes d'inspection effectuant I'évaluation des moyens d'aération du bétiment sont accrédités pour cette

activité par le Comité frangais d'accréditation (COFRAC) ou par un autre organisme membre de la Coopération

européenne pour l'aceréditation et ayant signé les accords de reconnaissance mutuelle multilatéraux,
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Décret n® 2012-14 du 5 janvier 2012 relatif i 'évaluation des moyens d'aération et i la mesure des polluants
effectués au titre de la surveillance de la qualité de 'air intérieur de certains établissements recevant du public

Publics concernés : propriétaires ou, si une convention le prévoit, exploitants d'¢tablissements d'aceueil collectif
d'enfants de moins de six ans, d'établissements d'accueil de loisirs et d'établissements d'enseignement ou de formation
professionnelle du premier et du second degré, publics ou privés,

Objet : définition des modalités de réalisation de la surveillance obligatoire de la qualité de l'air & l'intérieur des
¢tablissements concernés,

Entrée en vigueur : le décret entre en vigueur le ler juillet 2012,

Notice : la loi n® 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement a prévu l'obligation de
surveiller périodiquement la qualité de I'air intérieur dans certains établissements recevant du public (ERP) accueillant
des populations sensibles ou exposées sur de longues périodes,

Le déeret définit les conditions de réalisation de la surveillance périodique de la qualité de l'air intérieur dans certains
de ces établissements, mentionnés aux 1°, 2° et 3° du 11 de l'article R. 221-30 du code de I'environnement. A ce titre, il
détermine :

— la nature de I'évaluation des moyens d'aération des biitiments et le contenu du rapport a transmettre par l'organisme
chargé de I'évaluation au propriétaire ou, le cas échéant, a I'exploitant des locaux ;

L'évaluation des moyens d'aération comporte pour chaque piéce examinée ;

1 Un constat de la présence ou non d'ouvrants donnant sur l'extérieur ;

2° Une vérification de la facilité d'accés aux ouvrants donnant sur 'extérieur et de leur manceuvrabilité ;

3% Un examen visuel des bouches ou grilles d'aération existantes,

— la liste des polluants & mesurer, la stratégie d'échantillonnage, les méthodes de prélévement, de mesure et d'analyse
et le contenu du rapport & transmettre par 'organisme chargé des prélévements au propriétaire ou, le cas échéant, &
l'exploitant des locaux ;

‘J
SUBSTANCE CHrM;fr‘:kﬁgﬂ;‘M“
Formaldéhyde 50-00-0
Benzéne 71-43-2
I Dioxyde de carbone 124-38-9

— les valeurs au-dela desquelles des investigations complémentaires doivent étre menées par le propriétaire ou, si une
convention le prévoit, l'exploitant des locaux, dans le but d'identifier les causes de la présence de pollution dans
I'établissement et de fournir les éléments nécessaires au choix de mesures correctives pérennes et adaptées 4 la
pollution, et le préfet de département du lieu d'implantation de I'établissement doit étre informé des résultats

VALEUR POUR LAQUELLE DES
INVESTIGATIONS
. : complémentaires doivent étre mendées et pour laquelle
SUBSTANCE le préfet de département du lieu d'implantation

de I'établissement doit étre informé

I Formaldéhyde Coneentration = 100 pg/m®

[ Benzéne Concentration = 10 pg/m*

| Dioxyde de carbone || Indice de confinement = 5




Déecret n® 2015-1000 du 17 aodit 2015 relatif aux modalités de surveillance de la qualité de I'air
intérieur dans certains établissements recevant du public

Publics concernés : propriétaires et exploitants de certaing établissements publics ou privés recevant du public, organismes
procédant aux mesures de qualité de l'air intérieur et & I'évaluation des moyens d'aération de ces bitiments.

Objet : modification des modalités de surveillance de la qualité de l'air intérieur dans certaing établissements recevant du public,
Entrée en vigueur : le texte entre en vigueur le lendemain de sa publication,

Motice : la surveillance de la qualité de I'air intérieur comporte une évaluation des moyens d'aération des bitiments et une
campagne de mesure des polluants. Le présent décret dispense de la campagne de mesure des polluants les établissements qui ont
mis en place des dispositions particuliéres de prévention de la qualité de l'air intérieur dans des conditions fixées par arrété. 11
supprime l'obligation d'accréditation des organismes réalisant 'évaluation des moyens d'aération des bitiments. Il prévoit que les
organismes acerédités qui réalisent les campagnes de mesures de polluants communiquent les résultats des mesures réalisées i un
organisme national désigné par arrété. Le déeret accorde, lorsque au moins pour un polluant mesuré le résultat des analyses
effectuées dépasse certains seuils, un délai de deux mois au propriétaire ou 4 l'exploitant de I'établissement pour engager l'expertise
nécessaire 4 I'identification de la cause de pollution. 1l repousse au ler janvier 2018 |'échéance avant laquelle les établissements
d'accueil collectif d'enfants de moins de six ans et les écoles maternelles devront avoir mis en ceuvre pour la premiére fois le
dispositif de surveillance de I'air intérieur,

Article |
Le code de l'environnement (partie réglementaire) est modifié conformément aux articles 2 4 9 du présent décret.

Article 2

L'article R. 221-30 est remplacé par les dispositions suivantes
.- Les propriétaires ou, si une convention le prévoit, I'exploitant des établissements publics ou privés appartenant & I'une des
catégories mentionnées au I sont tenus de faire procéder, 4 leurs frais, 4 une surveillance de la qualité de 'air & l'intérieur des
locaux de leur établissement. Cette surveillance est renouvelée tous les sept ans el comporte
-une évaluation des moyens d'adration des bittiments ;
-une campagne de mesures de polluants, sauf pour les établissements qui ont, dans les conditions fixées par arrété des ministres
chargés de l'environnement, de la santé et de la construction, mis en place, 4 la suite d'une évaluation menée par leur personnel, un
plan d'actions visant & prévenir la présence de ces polluants, Cette évaluation porte notamment sur :

-I'identification et la réduction des sources d'émission de substances polluantes au regard notamment des matériaux et de
I'équipement du site ainsi que des activités qui sont exercées dans les locaux ;

-l'entretien des systémes de ventilation et des moyens d'aération de I'établissement ;
-la diminution de l'exposition des occupants aux polluants résultant en particulier des travaux et des activités de nettoyage.

L'évaluation et le plan d'actions sont tenus i disposition du représentant de I'Etat dans le département, qui peut prescrire des
mesures correctives.

Pour les élablissements réalisant une campagne de mesures de polluants, une nouvelle campagne de mesures est i réaliser dans un
délai de deux ans par le propriétaire ou, si une convention le prévoit, par l'exploitant de I'établissement, lorsque le résulial des
analyses effectuées d'au moins un polluant mesuré dépasse les valeurs fixées par le décret prévu au 111,

Si les propriétaires mentionnés au présent article n'ont pu étre identifiés, l'obligation de procéder 4 la surveillance de la qualité de
l'air est & la charge de 'exploitant des locaux.

I1.- Les catégories d'établissements concerndes par cette obligation sont les suivantes :
17 Les établissements d'accueil collectif d'enfants de moins de six ans ;
2° Les accueils de loisirs mentionnés au 1° du 11 de l'article R, 227-1 du code de I'action sociale et des familles ;
37 Les ¢tablissements d'enseignement ou de formation professionnelle du premier et du second degré |
111.= Un déeret fixe, pour chaque catégorie d'établissement
19 Le contenu de I'évaluation des moyens d'adration et ses modalités de réalisation ;
2° Pour les établissements réalisant une campagne de mesures de polluants en application du I, les valeurs au-dela desquelles des
investigations complémentaires doivent étre menées par le propriétaire ou, le cas échéant, I'exploitant de I'établissement et au-deli
desquelles le préfet du département du lieu d'implantation de 1'établissement doit étre informé des résultats.
Article 8
Les cing premiers alinéas de l'article R. 221-37 sont remplacés par les dispositions suivantes !
La surveillance périodique des établissements mentionnés au I1 de l'article R, 221-30 est réalisée :
17 Avant le ler janvier 2018 pour les établissements d'accueil collectif d'enfants de moins de six ans, les écoles maternelles et les
écoles élémentaires |




ANNEXE 2 (1) : Grille de questionnaire utilisée pour réaliser le prédiagnostic

Sotrce ! Air Intérieur, Guide d’application pour la surveillance du formaldéhyde et du benzéne dans les élablissements d’enseignement,
d*accueil de la petite enfance et d*accueil de loisirs : stratégie d*échantillonnage et positionnement des résultats — LCSOQA

LI

2 — Grille de questionnaire "Accompagnement de la mesure” (1/2)

Le guestionnaire ci-dessous indigue les ééments a collecter a minima. |l reste cependant & adapter en fonction de |a
typologie spécifique du lieu investiguéd. Ce questionnaire est a remplir pour chaque série de prélavement, |l est &
dupliquer autant de fois qu'il y a de piéces investiguees.

identiflant établissement : Date :

Type d'établissement (créche, école maternelle/élémentaire, accueil de loisirs, ...) :

Adresse compléte :

| 7 : :
| Un questionnaire par pigce investi

Aral mplir par I'entre
Description succincte de la pléce investiguée E:ﬂg:,_? A

1.1 Rénovation de la pidéce (depuis moins de 6 mois)

T R e e A ey T O e T e e T e T e O T e B BB S 5| 1
B et el o et e afeaenin B e T D B B LA P P EE Y 0 2
S10Ul-==1.1.1, (5] NON -= guastion 1.2.)

1.1.1. Type de revétement au sol
I L I e e e e e e T e la s e 8] 1
e [ O e R O e o D L0 SO L B A CON L =] 2
T I e e o A A 5 0 M e M A R A A R A o 3|
I L T 5 4
(2D A ) o O e R 00 B e Ea e et 5] 5

1.1.1.2. Mode de fixation du revétement
B D B T e e o
Yy o 2

1.1. 2. Type de ravétemant aux murs
N T B L A T e D T T T vy vy 8] 2
] ik A Lo T A 00 ot ot e mtewate s wasu e e e i a1l ol o 0 L5 6 e W A5 s FE LR el 8] 3
Bois (lambris) 8] 4

1.2, Mabilier neuf (depuis moins de 6 mois)

B o e B A e o e e T T o e e I T e T & 1
e e e T T e e AT e o e e e T o e T e P e e e Tt o e e 8] 2|
S10Ul-=1.2.1, (5] NON -= quastion 1.3.)

1.2.1. Type of nature du mabilier .
AgplomAard/contraplaOUA ........ccoov i 0 1
L om0 O O D D DO ACE O B Y O RO Eh RO e P O Ay D e e e P 8] 2

1.3, Nature des éléments de distribution de chaleur
L IR O B L T —— ] 1
e | e P e OO O O R o e e P A r e e ey eI = 2
(o] L LU L e A o A0 0 A O A S A o e e T A e e A S 0 3

NOTE : Si des éléments décrits dans le questionnaire « renseignements préliminaires aux mesures »,
notamment au niveau de la description des « groupes de piéces représentatifs » *, devaient étre différents et
spécifiques a cette piéce, le préciser: .../[...

* On entend par « groupe de piéces représentatif » un batiment ou partie de batiment présentant des propriétés de
construction similaires, dependant de la periode de construction, des rénovations effectuees susceptibles d'aveir un
impact sur la qualité d'air intérieur (rénovation énergétique, changement de fenétre pour des raisons thermigues ou
acoustiques, etc.), de la situation sur rue ou sur cour, de la présence d'ouvrants donnant sur 'extérieur, de I'étanchéité a
I'air des fenétres, des principes d'aérations et le cas echeant du type de ventilation mécanique (partielle, simple flux,
double flux).

" Reporter le numéro attribué 4 la piéce lors de la construction de la stratégie d'échantillonnage (note 4 p. 12).

MR- DRC-12-126743-09487A
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pnnaire agnement de la mesure

Un questionnaire par picce investiguée

A remplic par 'entrepreneur principal ou conjointement av responsable de l'activité de |a piece étudice
2. Vérification biiti
1 . Evénement nouveau notable depuis le contact préliminaire aux mesures
8 A0 a A0 SO0 Do B oD B e OO e 00 o O e e B eE B 0 DB 00 Coa SO E D e =] 1
oL A At A A A et o e S A A A 8 A A A A A AR b s A oy e 5 8! 2

S| OUI dascriptif rapide :

3. Travaux a proximité

3.1, Chantier se faisant & proximité de la pi¢ce durant le prélévement
2T (000 0 b A D000 S E e I G 0 T e BB G R R St S R OB EEaas o
I e e e ST aTe [ o e (s s el e 4ot e ree o s et et e s s e e v e el o 2
S| OUI descriptif rapide :

—

ECLION QUi Sult est i mq:ii e I j |li||l' eI I|1I|" ndant 1'échs Illllhplt.unlq:L T ul!qu par |P--ai-:-,'-:|,'.'|-a|'n.'|:i'.-li, e

I's |c||||' |||" de ”I 3] (el HIHI: 6L a verifier | BT I entreprencur | SN ” ]“

4.1. L'entretien a-t-il eu lieu pendant la période du prélévement ou la veille

U i O 1

1) 0 ) R D o O OB B0 S A DB A AL A0 o 2
4.2, Des activités de collage ou utilisant des marqueurs ont-elles eu lieu

Ol s TP O 1

NG Lo 0 2

4.3, La pi¢ce contient-glle un équipement étant une source potentielle d’ozone
{photocopicur par exemple)

T T et e B R e T e o S I e i A b e e 2t s p e e ds g a g o 1

1 L= TP PP PSPPSR 0 2
4.4, La piéce a-t-elle été aérée régulicrement pendant la période du prélévement

L T T T T T T T T T T T P PP T PPN 8 1

NOR i i 0 2

4,5, Y a-t-il eu un événement inhabituel durant le prélévement

(dans les locaux ou i l'extérieur & proximité (feu, groupe électrogéne mis en marche, eie,))
T ot o e T T T D T A (T e B e O L S Lo e S D a0 5] 1
T e T e e e e e e 8] 2

4.6, Nombre d'appareils a combustion utilisés simultanément dans

18 PIECE GEUIEE ... ovvoovoooes oo e ee e [

4.6.1. Sont-1l5 tous raccordés a 'extérieur

8111 | 0000000000000 000030000000 002000030000 000030 0000000050000 CL 0000 J0R 00000003 Ca0C0 0000000 300050000 080000 o 1
L e L L e e i e il o 2
4.,6.2, Fréquence d'utilisation sur la semaine En continu
(pendunt les périodes d'enseignement)
En continu (pendant les périodes d'enseignement)...o.oovvivir i =] 1
Plusieurs fois durant la période de MeSUre ..o insninsensnsmmnsnisisimssiasssssia ) 2
Une fois durant la période de Mesure ... o 3
AP 0TI saasantano0an et o a0e000a0aEa e Ae0A0000 06t Baa00000aE 0 La00A0E I000n000000033000 o 4
4.6.3, Nature du combustible utilisé dans les appareils 4 combustion
T E Y rnAan0 000200000000 00 D00A00 0N Ee0 050 DICDA00 000 Ao 00 DO MO 00N A A0 AA LA CATean 000005 8] 1
P T e lm e s o] '] T e o e o Tt s Tl Tl el o s e et o 2
Lol et s e D T T O A AL ADE S Sa s aae 2 2 van saaassneansscas sas vasusssansnas o 4
UL vl 1o afolafi s 8 o TulTaTsals s o o efalelTale T o ] o o[ a1 el e Tl o 5
Aucune (pas d'utilisation du chauffage d'appoint)..........cccoveiiiiiiiiiiinieinin o &
4.,6.4, D'autres sources de combustion ont-elles été utilisées (bougms, ancens, v
Oui .. D0 brtan ] 8] 1
Ncm .............................................................................................................. 8] 2
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ANNEXE 2 (2)

Sowurce  Evaluation de ln qualité de I'air intérieur dans 1" école maternelle Rivoli 4 la Roche-sur-Yon [extraits du rapport final]
Informations du pré-diagnostic

Des informations ont été recueillies par deux questionnaires. Le premier a porté sur le site faisant ’objet de la
surveillance (l'environnement extérieur du bati, le biti de maniére générale et sur les travaux réalisés
récemment dans l'enceinte du site étudié). Le second, présenté en annexe 2 (1) a porté sur les activités
réalisées durant les mesures, ainsi que sur une description succinete des piéces étudiées.

Le tableau suivant résume les principales informations concernant 1’école Rivoli

Salle de classe
Structure modulaire construite en 1970
?;t?::::: rénovation du Isolation extérieure en 1988
Changement des menuiseries en 1990
Systéme de ventilation Grilles d'aération et ouverture fenétres 512 et VMC double flux S14
Revétement sol Sol PVC collé
Revétement mur Mur béton avec peinture =
Revétement plafond Hourdi béton (+ faux plafond pour dortoir)
Mobilier Contre-plagué mélaminé
Type de menuiserie Fenétres PVC, double vitrage avec entrées d’air
Débits VMC mesurés S14 | 68,4 m'/h dans la classe et 67,4 m'/h dans le dortoir
Volume des picces 230 m” salle de classe et 130 m” dortoir
Environnement Présence d'une route 4 fort trafic dans un rayon de 500 m

Avant les travaux, |'aération de la piéce était réalisée par des grilles d’aération dans les fenétres et par
ouverture de la porte el des fenétres. Cette salle est reliée a une autre piéee de stockage de |'école par une
porte.

La salle de classe dispose également d'une étagére on sont stockés les produits de bricolage.

Ces produits peuvent émetire des polluants de type composés organiques volatils dans l'atmosphére de la
classe.

Des émissions secondaires des matériaux de construction (mobiliers, revétements) peuvent se produire suite 4
I'action de différents facteurs tels que les hautes températures, 'humidité ou les traitements sur les matériaux.

i B H SEE

| Bouchas extraction VMG df

Stocknge des produits de bricolnge dons In salle de clnsse

produits de
bricolage

En termes d’activité, la classe de moyenne section (effectif’ de 22 éléves) occupe la classe de 9h00 a 12h00
(récréation de 30 minutes dans la matinée). L aprés-midi, la classe est occupée de 13h20 a 16h30 (récréation
de 30 minutes). Les éléves n’ont pas cours le mereredi.

Le nettoyage des tables et du sol est pratiqué tous les jours a 16h30 avec un produit peu émissif en

Cov.

Tournez la page S.V.P.



ANNEXE 2 (3)
Source ! Evaluation de la qualité de I'air intérieur dans 1'école maternelic Rivoll 4 la Roche-sur-Yon [extraits du rapport final]
Dispositifs de mesure :

Mesure des composés organiques volatils (COV)

La mesure des COV se fait de maniére hebdomadaire (du lundi au vendredi, en présence des éléves) grice a

des tubes passifs Radiello®. Dans la salle de classe, les polluants sont mesurés en un seul point, représentatif

de I'exposition moyenne. Le dispositif de prélévement passif est placé au centre de la piéce et & une distance

d’au moins un métre des parois ou du plafond de la piéce. Il est placé a I'écart des zones de la pidce

largement exposées a des courants d’air ou proches des sources de chaleur.

En paralléle, une mesure de concentration extérieure en benzéne est effectuée sur le toit de 1'établissement,
—— , :

Digpositil intéricur de mesure du (armaldéhyde et du benzéne Dispositil extérieur de mesure du formaldéhyde et du benzséne

Suivi du dioxyde de carbone, température, humidité

L'appareil Q-Track mesure simultanément le dioxyde de carbone, la température et I"humidité avec une seule
sonde, L’appareil fournit des mesures en temps réel, en enregistrant des données sur de longues périodes
toutes les dix minutes.

Cet appareil de mesure a éi¢ installé dans la salle de classe de « moyenne section » et en complément dans un
dortoir ou des problémes d"humidité ont été observés,

Une mesure ponctuelle du débit de ventilation a éé également réalisée aprés installation de la ventilation
mécanique contrblée double flux.

Appareil de mesure du dioxyde de earbone, de 'humidité
relntive et de In tempérture




ANNEXE 2 (4)

Source  Evaluntion de In qualité de I"nir intérieur dans 1"école maternelle Rivoli 4 la Roche-sur-Yon [extraits du rapport final]

Résultats

Suivi des paramétres de confort

Représentation graphique de I’évelution des températures et humidité relatives moyennes
lors de la semaine 12 (sans VMC DF), et la semaine 14 (avec VMC DF).

closse dortair

Figtire 4 | Humitditd relarive movenne enregiside lors dea doix
Sometines de mesure

Suivi des paramétres de confinement

2

19

18 -

17

19,2 ; a4

classe

dortair

m512
1514

Figure 2 : Tempdrature mayenne enregisirde lors des deux semaines de
mesire

Témoin du confinement, la mesure du dioxyde de carbone (CO;z) est un indicateur de la qualité du
renouvellement de I'air dans des locaux. La recommandation du réglement sanitaire départemental indique de

ne pas dépasser 1300 ppm.

Le confinement a été mesuré dans la salle de classe instrumentée pour la mesure du formaldéhyde et benzéne
et dans un dortoir. Les coneentrations moyennes enregistrées dans les deux salles de I'école sont présentées

sur la figure ci-dessous.

\ 1400

soull du Asn

dortair

m512
=514

Figure 3} Cancentrations moyennes en dioxyee de carbone dans les deiix pléces

RSD : Réglement Sanitaire départemental

Tournez la page S.V.P.




ANNEXE 2 (4) suite

L'évolution des concentrations en CO; lors de la premiére semaine de mesure (semaine 12) est donnée par la
figure 4. Lors de la deuxiéme semaine de mesure, la concentration en CO; la plus élevée qui a été enregistrée

est de 1 053 ppm.

— —eww— —————— ey e Y

2100

1800

saull du RSD

1500 -

1200

800

600 —

300

ID/DHJICI 12 21/03/2012

19/03/2012

" .“'l-":im 7 ‘ : !

EEIDBIZD!I.!

23/03/2012

Figure 4 ; Evolition des concentrations en CO2 lors de la semaine 12 { sans MC)

Suivi du formaldéhyde

Les concentrations moyennes mesurées en formaldéhyde a 1'intérieur de la salle de classe avant et aprés la
mise en ceuvre de la VMC DF sont représentées sur la figure ci-aprés.

valeuf gulde 2015

30 fome

enpgm3

20

valaur guid

W

10 -

512-sans VMC S14-avec VMC

Concentrations moyennes en_formaldihyele lors des deux semaines de mesire

Suivi du benzéne

Les concentrations moyennes mcsurécs en benztne.- dans la salle de classe et a 'extérieur de |'école sont

l
vnlaur guide 2013

F -y

valour guide 2016

concentration moyenne ea gfm3
[T

1 . ﬂ ﬁ i
N N e N
51Z-axt S14-avee VMC

512:sans VMC

représentées sur la figure ci-dessous,

Concenfrations movennes en benzéne enive les denx
piriades de mesure



ANNEXE 3 : Systéme de ventilation double flux mis en place a I’école maternelle Rivoli

Source : Qualité de 'air dans les installations aéeauliques - guide pratique — CETIAT

Equipements composant le systéme de ventilation double flux :
un ventilateur de soufflage,

un ventilateur d’extraction,

un récupérateur de chaleur (optionnel),

un bypass (optionnel),

des filtres,

deux réseaux de soufflage et extraction,

des diffuseurs et terminaux de soufflage et d'extraction,

Echangeur de chaleur : Ventilateurs : Flltre :
- entretien = dimenslonnement - efflcacité
- encrassement - fonctionnement - colmatage
- étanchéité - entretien - étanchéité
- évacuation des condensats - accessibllité pour nettoyage
kK Alr neuf : attention aux
Rejet : loin de la prise d'air | \\ sources de pollution
'-a - Y
<=m e
-I><[gH
Calsson de ventilation
- Btanchéité - -
- entretien
LJ
e/ M. | M. ) = m = I

A

7N A

Attention : éviter court-circuitage

Diffusion : Réseaux :
- type de diffuseur - matériaux
- efficacité de ventilation - équilibrage (ou régulateurs débit)
- géométrie du local - étanchéité
- nettoyage - encrassement
- accessibilité pour le nettoyage

Etanchéité du béti ; infiltrations, radon, fuites

— 11—



ANNEXE 4 : Entretien d’une salle de classe de I’école Bellegrave (Aquitaine) et qualité
de air

Source ! Elaboration et application d'une méthode d*évaluation et d*amélioration de la qualité environnementale de btiments tertinires en
exploitation - thése présentde & "université Bordeaux 1 éeole doctornle des sciences physiques el de Uingénieur

Quatre campagnes de prélévements ont été effectuées : une en hiver (mars) avant I'entretien des salles,
une en hiver aprés |'entretien et de méme en été.

A chaque campagne, deux classes (une classe des « petits » et une classe des « moyens ») et 1air
extérieur du bitiment ont été étudiés.

Pour les campagnes avant nettoyage, 'entretien a été fait la veille ; pour les campagnes aprés entretien, il
a été fait quelques minutes avant le prélévement en respectant les quantités de produits utilisées
normalement.

Toutes les analyses ont été effectuées en chromatographie gazeuse couplée A la spectrométrie de masse
24 h maximum aprés prélévement.

Résultats :

mesure du taux de COV dang une école maternelle

1600

1400

1200 -

& COV totaux hiver
— . BCOV totaux dé
« COV totaux hiver aprés sntretion
& COV totauy été apreg entretion

190
90

50 10

Classe des petits Classe des moyens Extérieur école

—12 —



ANNEXE 5 : QUALITE ECOLOGIQUE D’UN PRODUIT D’ENTRETIEN

Article R4411-73 du code du travail
Modifié par Décret n°2012-530 du 19 avril 2012 - art. 2

Le fournisseur d'une substance ou mélange dangereux fournit au destinataire de cette substance ou mélange une fiche
de données de sécurité conforme aux exigences prévues au titre IV et a l'annexe 11 du réglement (CE) n® 1907/2006 du
Parlement et du Conseil du 18 décembre 2006 concernant 'enregistrement, 'évaluation et Pautorisation des substances
chimiques, ainsi que les restrictions applicables & ces substances (REACH), instituant une agence européenne des
produits chimiques, modifiant la directive 1999/45/CE et abrogeant le réglement (CEE) n® 793/93 du Conseil et le
réglement (CE) n® 1488/94 de la Commission ainsi que la directive 76/769/CEE du Conseil et les directives
91/155/CEE, 93/67/CEE. 93/105/CE et 2000/21/CE de la Commission.

Source : D’aprés Site : éconso du conseil & I"action - décembre 2012 -
Produits d’entretien — les étiquettes sans prise de téte

Les réflexes écoconso !

Choisissons des alternatives (vinaigre pour détartrer, savon noir pour dégraisser, huiles essentielles
pour assainir, etc.) ou fabriquons nos produits d’entretien « maison ».

Limitons ["usage des produits a la nécessité, dosons scrupuleusement et laissons agir.

Procédons a un entretien régulier afin de limiter I'emploi de produits agressifs pour salissures
difficiles.

Bannissons les produits qui ne sont pas indispensables (désodorisants, désinfectants, etc.) et éliminons
les produits dangereux.

Préférons des produits concentrés pour réduire les déchets d’emballage.

Utilisons une lavette microfibre pour renforcer |"action mécanique et réduire ["utilisation de produits

L—-—-lﬁ ménagers et d’eau.

FE O+ FEF

INGREDIENTS

LABEL

" -
5@ E D@

PICTOGRAMMES

e SHOO®

|

L
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ANNEXE 6 : Extraits du guide pratique pour une meilleure qualité de I’air dans les

lieux accueillant des enfants — 2015

Source : Guide pratique pour une mellleure qualité de 'afr dans les lieux accueillant des enfants

= 5pif, en I'absence de mise en ceunre d'un programme d'actions de peévention, des ampagnes

de mesare de la gualité de I'air intérieur, 1ous bes 7 ans, par des organismes acorddités,
La brochure = (g suwveillance de fo gqualid da Mol intdriewr dans fes e occveillonls des anifants - Le mie

dos colectinlés laooles el des gestionnaires de struclures privees » podsente le nowveau dispositif régle-
mentaire et explicite; sous forme de fiches, bes 3 principes <ités ci-dessus. Le présent quide ne touve que

= 50t la mise en ceevre d'un programme d'actions de prévention de la qualité de I'air intérieus,
La mise en euvre d'un programme d'actions de prévention de |3 qualité de I'air inférier

conformément au présent guide ;
*  Responsable des activités daas ka pitce ocospée par les enfants {enseignant, puérioulirics )

*  Personmel d'entrefien des locaux
Chacme de ces grilles est organisée sebon différentes thematiques afin de couwir différentes sousces ou

*  dune part, I'évaluation abligataoire des moyens d'asmation de I'élablissement tows les T ans ;
peatiques qui peuvent dégrader |a QA

* et d"autre part,

* Services techniques en charge de Iz maintenance de I'établissement

La sumveiflance de la qualité de 'air intérieur dans les araches et éablissaments scolaines, dans son now- |
#  Equipe de gestion de "établissement (direction, mairie ..}

veau dispositif réglemnentaine 2012-2023, repose sur les prindpes suivants ;

Son ufilisation vise 3 identifier rapidement des actions vertueuses sur la qualité de I"air intérienr via
des grilles d'awto-bilan des pratiques observées et d'identification préliminaine des sources potenticlies

présentes dans ou autour de 'etablissement.
et I'amélioration de [a qualité de Fair ainsi que le retoar dexpérience de la campagne pilote de surveil-

lance de fa QAl dans bes codes el les areches (2009-2011). Il 5'oeganise autowr de quatre grilles d'auto-

diagnestic, dédides 3 certaines catégories d'intervenants dans I'établissement :

(e guide est vn oull élaboré awer 'appui de I'INERIS, qui a powr but de foumir une aide opérationnelle
aux différentes catégories d'intervenants dans les établissements qui accueillent des enfants afin d'en-
gager une démanche pro-adtive et coordonnée d"amélioration de la qualité de Fair intériewr (JAl).
If s"appuie sur bes connaissances rassemblées dans des dociments de référence sar I'évaluation, la gestion

ORGANISATION DU GUIDE

sanbjieuspyL

Hies permettent d'identifier des bonnes pratiques 3 mettre en ceuvre ou des points de vigilance 3 awdir,
dinsi gue des supparts docamentaires permettant d"aller plas logn dans le diagnostic.

MODE D’EMPLOI DES GRILLES
Chaque grille doit étre remplie par la catégorie d'intervenant concernée.

En face de chaque item, une case v (action réalisée ou respect de la bonne pratique) ou * (action
non réalisée ou non respect de la bonne pratique) ou « S0 » (sans objet), est & cocher afin d’en évaluer
I'engagement dans |a gestion quotidienne de I'établissement. Le but est de faire un bilan objectif des
pratiques observées par chacun des acteurs, les ltems associés & une case * devant étre considérés
tomme des marges de progression a exploiter afin d’améliorer la QAI de 'établissement.

Pour encourager une démarche coordonnée & |'échelle de |'établissement, les différents intervenants sont
invités & échanger sur leurs analyses respectives afin de mettre en place les actions d’amélioration né-
cessaires et remplacer le maximum de cases x par une case +.

L'évaluation initiale mérite, par la suite, d"étre reconduite réquligrement en visant une périodicité an-
nuelle, afin d'évaluer |"avancement du plan d'actions, de prendre en compte les différentes évolutions
dans I"établissement (batiment, occupation, etc.)... Par ailleurs, ce guide devra étre porté a connaissance
de tout nouvel intervenant dans I'établissement, dont le champ d’action est couvert par I'une des grilles
d'auto-diagnostic.

—l4- Tournez la page S.V.P.
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ANNEXE 6 suite

GRILLE DESTINEE AU PERSONNEL D’ENTRETIEN

Date :

Haoin de Yétablissement 1

eyt ] o B ] i

Bonne pratigue
raapecido 7

o
o

o

8

000000+«
000000s

Bonne pratigus
respacide 7

v
o

Q
1O

50

&

Guildle protigue pour une melileure qualité de Folr dans les lieux aecusiltant des enfants = 2815

« Respect de fo bonne protigie 32 Non resgect 501 sans abjel

RO ([N ERIS

el

INERIS : Instirut National de I'Environnement Industriel et des risques
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Sowrce - Les hogos environnementaux sur les produits - ADEME

dinsiutions
phus

publigues el sgnalent au consammabers des produits

respeciuaux; de Neméronnenment . Ce sont les « Eoidbels»

Les critéres visent 3 bmiter ou réduire les smpacts ervarcrne-
Les logos c-desous ont ébé dabords & Mniiatie

mentao des produits Ces impads ont e tout 2u long du cyde E
devie du produit: fors de Tedraction des matéres premiéres,

lors de fa fbrication, de la vente, du trarsport. de utlisation et

de k fin de vie du produit.

parte dune approche multi-impaces oo mult-crivdres.

U exdste: des réfénentieks elabones par les Pouvoirs publics et

Les critéres peuvent porter;, par exemple, sor la Emitation ou
Quand B concement différents impacts environnementaune, on

Texchrson de substances dangereuses dans b= produt. [2 bio-

dégradabdité du produit. la pestion des déchets et ou des
emballages, les consommations d'énengie du produit, etc.

repéres

POUR ACHETER
il faut comprendre ce que signifient ces logos.

achats de tous les jours. Alors, pour ne pas se tromper,

3 secondes & sélectionner un produit fors de nos

portent un loge environrernental. Encore faut-i
les connaitre et y préter atbention. Ce n'est pas

&
Norooue

Sighies
wwascokheisE).

paysELTOpe du nord {isande,
Norvége, Dianemark, Fnkande). Aujourdu, 1 exige &
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1. Ecolabel Européen

Qua vaut dire co logo !

Limitation do cortaines subslances dangoreuses pour |a santé
humaine at nodves pour l'environnemant aquaticue,

Iimitation de la quantité des embaliages,
tast s PeMcacitd des prodults, .,

O trouver las uits ! Grandes aurfaces, mageEns da produls
ekl

@ NF Environnement

dm ;iu: dira ea loge !

Limitation de certaines substances dangerauses pour 1a santé
humaine et nodves pour l'envronnemant agquatioue,
imitation de |a quantité des emballages,

efficacité du produit,.,

O trouver les produlrs ! Grandes aurfaces, magaeine da produils
bialogiques

(2 Natwros rogss

9.‘." veut dire ce logo?
Utilisetion de metiéres végiteles faues da |'agricultura blologgua,

limitation de cartsines substances dangareuses pour I santé
humane af nodves paur l'environnement auatique,

limitation de la quantité des smballaes .,

Ol vrouver les produits ! Grandes aurfaces, mageins de produits
blologiues:

- Eoocert « FEoodétergents»

Qua veut dire ce logo?

interdiction de matiéres premiéres
provenant d'espéons manaces ou prot

limitation de cartaines substances dangereuses pour la santé
humaine at nodves pour l'environnement acuatigue,

ales ou animales

O wouver les prodults ! Grandes surfaces, megesins da produits
blologiques

@) Qustainable Cleaning

Qua veut dire ce logo?

Limitation des effata toxiques pour les écosystémes squatiques
limitation de |a quantité des embailages ..

O trouver les prodults ! Grandes surfaces
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ANNEXE 8 : Extraits du
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