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Ce sujet comporte 3 parties :

— présentation et travail demandé pages 1 a 4 ;
— dossier pédagogique pages 5 a 22 ;
— dossier technique pages 23 a 30.
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Les réflexions pédagogiques qui sont proposées dans ce sujet doivent amener a construire une
séquence de formation relative aux enseignements spécifiques de spécialité du
baccalauréat STI2D. Les programmes des enseignements spécifiques de spécialités résultent
d’'un prolongement de I‘enseignement technologique transversal dans des champs techniques
particuliers. Il est donc indispensable de lier les contenus de ces deux programmes. Une partie
de la réflexion devra porter sur cette particularité.

Les professeurs doivent proposer des activités concrétes pour que les éleves apprennent, mais
ils sont également confrontés a une exigence de planification, de définition et de hiérarchisation
de séquences d’enseignement cohérentes garantissant d’aborder tous les points du programme
assignés. En plus de garantir la cohérence de I'enseignement, ce séquencement est aussi le
point de départ de véritables mutualisations pédagogiques. Si chaque enseignant reste libre de
définir ses séquences et leurs contenus, la mutualisation des activités n’a de sens que si la
relation programme/séquence/activités, qui peut étre proposée, est correctement décrite. C’est
a partir de cette identification que d’autres professeurs pourront adapter, modifier, améliorer
une proposition donnée a un nouveau contexte.

Le concept de séquence

Une séquence est une suite logique et articulée de séances de formation qui ameéne
obligatoirement a une synthése et a une structuration des connaissances découvertes ou
approfondies et qui donne lieu a une évaluation des connaissances ou des compétences visées.

Dans la description proposée du séquencement de I'enseignement technologique transversal —
documents pédagogiques DP2, le choix a été fait de définir des séquences de durées
variables de quelques semaines, de durée, ni trop courte pour s’assurer de la possibilité d’agir
et d’apprendre, ni trop longue pour ne générer aucune lassitude, et compatible avec le
calendrier des périodes de vacances scolaires.

Dans cette organisation, le concept de séquence respecte les données suivantes :

— chaque séquence vise l'acquisition, en découverte ou approfondissement, de
compétences et connaissances précises, identifi€ées dans le programme ;

— chaque séquence permet d'aborder de 1 a 2 centres d’intérét, voire 3 au maximum, de
maniére a faciliter les syntheses et limiter le nombre de supports ;

— chaque séquence correspond a un théme unique de travail, porteur de sens pour les
éleves et intégrant les centres d’intéréts utilisés ;

— chaque séquence est constituée de 2 a 4 semaines consécutives au maximum ;

— la durée de l'année scolaire est de 30 semaines, de fagon a laisser une marge de
manceuvre pédagogique, laissant ainsi 6 semaines par année scolaire, a répartir entre
les séquences, pour intégrer des remédiations, des évaluations, des sorties et visites... ;

— chaque séquence donne lieu a une séance de présentation a tous les éléves, explicitant
les objectifs, I'organisation des apprentissages et les supports didactiques utilisés ;

— chaque séquence donne lieu a une évaluation sommative, soit intégrée dans son
déroulement, soit prévue dans le cours d'une séquence suivante.

Le séquencement des enseignements spécifiques de spécialité suit exactement les mémes
regles mais intégre également des phases de projet ou mini projet. L’ensemble des séquences
pédagogiques proposées en enseignement technologique transversal et relatives a
I'enseignement spécifique de spécialité conduit a faire du projet d’évaluation mené en classe
terminale une véritable synthése des enseignements technologiques suivis par I'éleve.
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Les données d’entrée

La premiére entrée est le programme STI2D, celui de |'enseignement technologigue
transversal est résumé dans la matrice du DP 2, celui de I'enseignement spécifique de
spécialité est donné en DP 1.

La deuxieme entrée dans le séquencement est le choix des centres d'intérét, ils sont fournis
dans le DP 1 et le DP2.

La troisiéme entrée incontournable correspond a 'utilisation locale qui est faite de la dotation
horaire globale pour |'enseignement technologique transversal (voir DP 3) et pour
'enseignement spécifique de spécialité (le détail est fourni dans le texte relatif au travail
demandé).

La quatrieme entrée concerne le systéme technique support de tout ou partie des activités de
formation. Celui qui est proposé dans ce sujet est succinctement décrit ci-aprés et de maniére
complémentaire dans le dossier technique. Une liste, non exhaustive, des documents et
supports disponibles est donnée dans le sujet.

PRESENTATION DU SUPPORT

Une société, installée en région parisienne, propose a la location des aguariums d'ornement
sans entretien. Pour maintenir son parc d'aquariums la société doit assurer de nombreux
déplacements de plus en plus chers et impactant pour I'environnement. Ces déplacements sont
fréquemment déclenchés par le client et s'averent souvent inutiles. La durée et le colt de ces
déplacements inutiles nuisent au développement de la société. Pour ne privilégier que les
déplacements réellement utiles, la société décide de développer une stratégie de maintenance
prédictive sur l'ensemble de ses aquariums. |l convient donc de mettre en place une
télésurveillance et télegestion des aquariums permettant d'informer un superviseur distant des
difféerents parametres de vie des poissons et de commander certains dispositifs. L'envoi d'un
agent d'entretien en intervention sera alors effectué qu'en cas de nécessité absolue.

Outre le fait de reduire ses interventions, cela permettra a la société de prendre en charge de
nouveaux clients et augmenter ainsi son chiffre d'affaire.

Plusieurs dispositifs ont été retenus pour assurer cette supervision :

— régulation en température de I'eau de l'aquarium. De fortes variations en température
peuvent étre néfastes a la faune et a |a flore aquatique. Les variations tolérées s'étalent
de 15°C a 35°C selon les espéces de poissons avec une précision souhaitée de 0,1 °C ;

~ mesure du niveau d'eau dans l'aquarium. Pour les aquariums de type « bac ouvert »,
une forte évaporation peut avoir lieu, nécessitant un remplissage régulier pour maintenir
ce niveau constant (détection d'un seuil minimal) ;

— mesure du pH. De fortes variations de pH peuvent étre elles aussi néfastes (le pH
optimal peut varier de 5 a 9 selon les espéces). Dans certaines limites de variation une
intervention pour rééquilibrer le pH doit étre effectuée rapidement ;

—~ mesure de la quantité d'aliments dans le bac d'alimentation pour permettre un
réapprovisionnement avant famine (capacité maximale du réservoir de 80g) ;

—~ contréle de la luminosité dans I'aquarium. Pour assurer un rythme biologique naturel,
I'éclairage de l'aquarium doit étre programmable et fonctionner sur certaines plages
journaliéres ;
contréle de la pompe. Un dysfonctionnement de la pompe peut trés vite polluer
'aquarium. Il convient donc de s'assurer de son bon fonctionnament,

Les éléments du cahier des charges du projet et décrivant les missions principales du systéme
a réaliser, les besoins des parties prenantes, les cas d'utilisation et les &éléments de contexte



sont donnés dans les documents techniques DT 1. Ces é&léments sont la base de la préparation
du dossier de validation du projet en vue de la commission académique.

Travail demandé

1 — A partir des éléments de cahier des charges du systéme a concevoir, et des documents
ressources du DP 4, définir les éléments constitutifs du dossier de validation du projet.

Il est demandé de préciser .

- lintitulé du projet ;

~ l'enjeu du projet ;

— la problématique retenue ;

~ les livrables attendus ;

— le nombre d'élévas mobilisés sur le projet ;
les taches collectives ou individuelles confiées aux éléves au cours du projet associées
aux indicateurs de performance évalués en projet ;

~ les éléments du cahier des charges du projet confiés aux éléves, Les éléments du cahier
des charges retirés avant de les confier aux groupes d'éléves mobilisés sur le projet
seront identifiés.

Chacune des propositions sera étayée par une argumentation expliquant les choix réalisés,

2 - Le bulletin officiel n°12 du 22 mars 2012 définit les modalités de la premiére épreuve relative
au projet en enseignement spécifique a la spécialité.

« Les revues de projet sont les situations d'évaluation organisées en cours d'année en vue
d'évaluer la conduite du projet. Cette partie de I'épreuve permet d'évaluer le travail individuel de
chaque candidat pendant le déroulement du projet technologique. Elle est conduite par le ou les
enseignants de technologie responsables du suivi du projet, qui évaluent le travail individuel du
candidat au sein du groupe de projet.

L'évaluation se déroule au cours de la formation et s'appuie sur les revues de projet ponctuant
le déroulement du projet, en prenant en compte les travaux individuels menés par chaque &léve.
[...]

L'évaluation porte sur le programme de I'enseignement spécifique a la spécialité.

Au cours de l'une des revues de projet, la premiére partie de I'épreuve d'enseignement de
technologie en langue vivante 1 et la premiére partie de |'épreuve de projet en enseignement
spécifique a la spécialité sont successivement évaluges. »

Décrire les conditions et modalités de I'évaluation du projet pendant son déeroulement
Il est demandé :

d'identifier les étapes de la démarche de projet ,

— de proposer une planification du projet ;

— de positionner les revues de projet prévues par rapport aux étapes du projet ;

— de décrire le scénario d'une revue de projet et ce qui est attendu d'un eléve en revue de
projet ;

— de préciser les conditions matérielles dans lesquelles se déroule cette revue de projet ;

— de décrire I'attitude et les activités du professeur en revue de projet.

3 - Décrire le scénario d'une démarche de créativité menée par un groupe d'éléves pendant la
phase de conception préliminaire de ce projet.

9 Tournez la page S.V.P.



Il est demandé :

— de définir les actions & mener par I’enseignant pour préparer la séance de créativité. A
cet effet une fiche récapitulative de la séance de créativité, rédigée sur le modéle
disponible en DP5 sera établie ;

— d’identifier 'animateur de la séance, les participants, la durée consacrée a la séance de
créativité et I'environnement matériel mobilisé ;

— de décrire la trame de la séance de créativité en précisant notamment les modalités
d’organisation des étapes de divergence et de convergence.

Les apports selon les points de vue technologique et pédagogique d’une séance de créativité
menée pendant le projet seront précisés.

4 - Le dernier point a développer concerne I’élaboration d’une séquence liée a
I’enseignement spécifique de spécialité permettant de nourrir I'activité de projet proposée
aux éleves.

Il est demandé de :

— choisir les centres d’intérét parmi ceux proposés ;

— donner les items du programme abordés en cours et le nombre d’heures qui y seront
consacreés ;

— déterminer la nature (étude de dossier, activité pratique, projet) et le nombre d’activités
en groupes allégés qui seront proposées aux éléves ;

— définir I'objectif de formation de chacune des activités ;

— préciser sur quel(s) support(s) les activités sont réalisées.

Les choix d’utilisation de la dotation horaire globale par I'’établissement conduisent a 3h de
cours classe entiére et 6h en groupes allégés.

La formalisation de la présentation est laissée a l'initiative du candidat. Un exemple de fiche de
séquence est disponible en DP3.

Une argumentation annexe sera développée afin de justifier les choix faits, et de mettre en
évidence la liaison entre I'enseignement technologique transversal et celui spécifique de la
spécialité systémes d’information et numérique afin que le projet soit une véritable synthése des
enseignements technologiques suivis par I'éleve.

Liste des systémes et logiciels disponibles

Analyseur de trames.

Logiciels de simulation multiphysique et de simulation de comportement des circuits
électroniques.

Moyens de prototypage d’une solution électronique communicante.

Logiciel de planification de projet associé a une application de création de cartes heuristiques.

Systemes usuels présents dans les laboratoires d’enseignement technologique transversal et
spécifique de spécialité (robot aspirateur, AR drone, voiture télécommandée hybride, VMC
double flux, pompe a chaleur, Airblade, borne rétractable autonome, robot humanoide,
hémomixer, systeme de mesure de hauteur de neige...).
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Document Pédagogique DP 1 : compétences — programme SIN — centres d’intérét
Spécialité systéme d’information et numérique

A- Objectifs et compétences de la spécialité systéeme d’information et numérique du
baccalauréat STI2D

Objectifs de formation Compétences attendues

CO7.sin1. Décoder la notice technique d’un systéme, vérifier la conformité
du fonctionnement
CO7.sin2. Décoder le cahier des charges fonctionnel décrivant le besoin

07 - Imaginer une exprimé, identifier la fonction définie par un besoin exprimé,
solution, répondre a faire des mesures pour caractériser cette fonction et conclure
un besoin sur sa conformité

CO7.sin3. Exprimer le principe de fonctionnement d’'un systeme a partir
des diagrammes SysML pertinents. Repérer les constituants de
la chaine d’énergie et d’'information

CO8.sin1. Rechercher et choisir une solution logicielle ou matérielle au
regard de la définition d'un systéme

CO08.sin2. Etablir pour une fonction précédemment identifiée, un modéle
de comportement a partir de mesures faites sur le systéme

CO8.sin3. Traduire sous forme graphique Iarchitecture de la chaine
d’information identifiée pour un systéme et définir les
paramétres d’utilisation du simulateur

CO8.sin4. Identifier les variables simulées et mesurées sur un systéme
pour valider le choix d’'une solution

CO9.sin1. Utiliser les outils adaptés pour planifier un projet (diagramme de
Gantt, chemin critique, données économiques, réunions de
projet)

CO9.sin2. Installer, configurer et instrumenter un systeme réel. Mettre en
ceuvre la chaine d’acquisition puis acquérir, traiter, transmettre
et restituer I'information

CO09.sin3. Rechercher des évolutions de constituants dans le cadre d’'une
démarche de veille technologique, analyser la structure d'un
systéme pour intervenir sur les constituants dans le cadre d'une
opération de maintenance

CQ9.sin4. Rechercher et choisir de nouveaux constituants d’'un systeme
(ou d’un projet finalisé) au regard d’évolutions technologiques,
socioéconomiques spécifiées dans un cahier des charges.
Organiser le projet permettant de « maquettiser » la solution
choisie

08 - Valider des
solutions techniques

09 - Gérer la vie du
produit

B- Programme de la spécialité SIN du baccalauréat STI2D

1. Projet technologique
Objectif général de formation : vivre les principales étapes d’un projet planifié dont 'objectif est la mise
en ceuvre, la modification et/ou I'amélioration d’un systeme.

1.1 La démarche de projet ETC | P/T | Tax Commentaires

Les projets industriels

Typologie des entreprises industrielles et P 1 | Présentation a partir de cas industriels
des projets techniques associés (projets representat/fs de la production d’objets
locaux, transversaux, « joint venture ») Ta”'t’;agt“’ ‘Zs' dossiers technologi
Phases d’un projet industriel (marketing, P 2 o8 oUdes clo dossiers fernologiques

; . L NN roposées doivent permettre
pré conception, pré industrialisation et ﬂdgntification d’innlo)vations

conception détaillée, industrialisation,
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maintenance et fin de vie)

technologiques et amener a des études

Principes d’organisation et planification P 2 comparatives de colits.
d’un projet (développement séquentiel,
chemin critique, découpage du projet en
fonctions élémentaires ou en phases)
Gestion, suivi et finalisation d’un projet
(colt, budget, bilan d'expérience)
Les projets pédagogiques et technologiques
Etapes et planification d’un projet P/T 3 Utiliser les outils adaptés pour planifier
technologique (revues de projets, travail un projet (diagramme de Gantt, chemin
collaboratif en équipe projet : ENT, base critique, données économiques,
de données, formats d’échange, carte réunions de projet), realiser des
mentale, flux opérationnels) microprojets p/'LII"IqISCIp/InaII‘eS au

. . ; . regard des activités du tronc commun
Animation d’une revue de projet ou P/T 3 | La réalisation se limite & la conception
management d’une équipe projet d’un prototype de qualité industrielle.
_ Les cartes éelectroniques sont congues
Evaluation de la prise de risque dans un P/T 2 | par association de fonctions et/ou de
projet par le choix des solutions constituants intégrés. Les circuits
technologiques (innovations irr]prin?és ne sont pas réalisés dans
technologiques, notion de colt global, I'établissement.
veille technologique)
1.2 Mise en ceuvre d’un systéme ETC | P/T | Tax Commentaires
Décodage des notices techniques d’un P 2 | Léleve doit étre capable d'installer un
systéme et des procédures d’installation systeme. Il doit pouvoir identifier un

" ; dysfonctionnement ou une amélioration

Com‘pte-rendu'd.e la mise en ceuvre d’un P 2 souhaitable dans un systéme.
systeme, en utilisant un langage Un compte-rendu doit étre rédigé et le
technique précis constat doit étre exprimé sous forme
Identification des dysfonctionnements P 2 d'un besoin dans un cahier des
et/ou description des solutions charges fonctionnel.
1.3 Description et représentation ETC | P/T | Tax Commentaires
Décodage d’un cahier des charges P 3
fonctionnel décrivant un besoin exprimé
Identification des fonctions définies par P 2
I’expression du besoin. Caractérisation
de leurs performances a partir de
mesures, conclusions sur leur conformité
au regard du cahier des charges
Propositions d’évolutions pour chaque P 3 | Apartir d’'un systeme défini par un
fonction caractérisée a partir d’un cahier des charges, I'éléve élabore une
schéma de principe relatif & son approche fonctionnelle et une
fonctionnement, en repérant les décomposition en fonctions permettant
constituants des chaines d’énergie et ge metire en evidence la circulation
dinformation ?s d/ffergnts flux : (A:ha/n,e, '

— - - d’information et chaine d’énergie.
Réalisation d’'une représentation P/T 3
fonctionnelle (schémas blocs, norme
SysML)
Représentation du comportement des P/T 3

constituants (dans les domaines
temporel et/ou fréquentiel)

Tournez la page S.V.P.
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2. Maquettage des solutions constructives

Objectif général de formation : définir et valider une solution par simulation. Etablir un modéle de
comportement adapté. Définir I'architecture de la chaine d’information, les paramétres et les variables

associés a la simulation.

L'éleve recherche et choisit une solution logicielle ou matérielle au regard de la définition d'un systeme, d'une
documentation technique, d'une norme. Il identifie les caracteristiques d'un constituant pour valider un choix.

Il s’approprie un modele de comportement qui lui est proposé et utilise une chaine de conception numeérique. Il
simule les solutions fonctionnelles pour valider les différents comportements et faire des choix technologiques qui
permettront ensuite de simuler le comportement réel avant implémentation.

relatif a la fonction filtrage (bande-
passante, fréquence de coupure)

2.1 Conception fonctionnelle d’un | ETC | P/T | Tax Commentaires

systéme local

Acquisition, conditionnement et filtrage P 3 On utilise tout type de filtres. L’étude

d’une information (sous forme théorique est en revanche limitée au

analogique) régime sinusoidal et a la réalisation de
filtres du 1er ordre actifs ou passifs.

Conversion d’'une information (CAN et P 3 Les principes de la conversion sont liés

CNA) aux caracteristiques technologiques.

Traitement d’'une information numérique * P/T 3

Traitement d’une information analogique * T 2 | On se limite aux additions, soustractions,
saturation, amplifications.

Traitement programmé et composants * T 3 Limité aux structures spécialisées

programmables analogiques et numériques.

Modulation, démodulation d’un signal T Pour la modulation de fréquence et de

porteur d’une information : amplitude, phase, on se limite a la visualisation

fréquence, phase temporelle.

Multiplexage d’une information et codage T On se limite aux codages bivalents

d’une transmission en bande de base (NRZ, NRZ bipolaire, Manchester).

Transmission d’une information (liaison P/T On se limite a la visualisation

filaire et non filaire) fréquentielle du signal transmis.

Restitution d’'une information : voix, P/T

données, images

2.2 Architecture fonctionnelle d’'un | ETC | P/T | Tax Commentaires

systéme communicant

Modeéles en couche des réseaux, * P/T 2 On se limite a la description du modéle

protocoles et encapsulation des données OSl.

Adresse physique (MAC) du protocole * P/T 3 | Onpourra par exemple s'appuyer sur

Ethernet et adresse logique (IP) du I'étude des protocoles ARP et ICMP.

protocole IP. Lien adresse MAC/IP :

protocole ARP

Architecture client/serveur * P/T 2 On se limite aux couches transport et
application : protocoles FTP, HTTP, UDP
et TCP.

2.3 Modélisations et simulations ETC | P/T | Tax Commentaires

Modele de comportement fréquentiel M P/T 3 La phase n’est pas exploitée.
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Diagramme états-transitions pour un * P/T 3 On se limite a I'analyse simple d’un

systéme événementiel diagramme états - transitions donné.

Modéle de comportement : utilisation de P/T 2 On se limite & une programmation

librairies logicielles et paramétrage de graphique.

caractéristiques

Architecture de la chaine d’information et P/T 2 On se limite aux paramétrages

paramétrage du simulateur classiques de la chaine d’information
(bande passante, conditionnement des
données, fréequence d’échantillonnage).

Simulations et analyses des résultats P/T 2

Identification des variables simulées et P/T 2

mesurées sur le systéme pour valider le

choix d’une solution

P : classe de premiere.
T : classe de terminale.

3. Réalisation et qualification d’un prototype

Objectif général de formation : réaliser un prototype matériel et logiciel répondant a des contraintes
fonctionnelles et structurelles identifiees, lintégrer dans un systeme global pour mesurer ses
performances, valider son comportement et/ou réaliser des opérations de maintenance.

A partir d'un produit, d'un systéme ou d'un projet finalisé, I'éléve doit implémenter et interconnecter les nouveaux
constituants qu’il a choisis au regard des performances attendues, des évolutions technologiques, socio-
économiques, et proposer une organisation de projet.

A partir d’une chaine de conception numérique, I'éléve doit installer, configurer, instrumenter un systéme réel et
mettre en ceuvre la chaine d’acquisition.

L’éleve doit acquérir, traiter, transmettre et restituer I'information.

A partir des résultats obtenus et du cahier des charges, I'éléve doit rendre compte sur son intervention.

3.1 Réalisation d’un prototype ETC | P/T | Tax | Commentaires

Implémentation d’un programme P/T 3

dans un « composant

programmable »

Interfacage de composants P/T 3 Ou interfagage d’ensembles de composants.

Interconnexion des fonctions P/T 3 Y compris a l'aide de réseaux informatiques

distribuées (fonctions matérielles ou logicielles) ou de
dispositifs de restitution de l'information [voix,
données, images].

Programmation de l'interface de T 2 On se limite aux langages interprétés,

communication permettant une approche du WEB et de l'objet.

Conditionnement des grandeurs P 3 Le traitement des données s’effectue sous

acquises (convertir, amplifier, forme analogique.

traiter)

Adaptation d’'une chaine P 3 Paramétrage de la chaine d’acquisition pour

d’acquisition aux caractéristiques une adaptation aux _caractéristiques des

des grandeurs a acqueérir. grandeurs a acquérir.

Recette du prototype au regard des T 3 On se limite aux approches fonctionnelle et

spécifications attendues du cahier comportementale.

des charges.
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3.2 Gestion de la vie d’un ETC | P/T | Tax | Commentaires

systéme

Validation d’un prototype P/T 2 Effectuée dans I'environnement du systéeme
justifiant la réalisation et l'intégration du
prototype.

Procédures d’intervention P/T 3 On se limite au décodage de procédures
préétablies.

Mise a jour d’un systéme P/T 3 On se limite au remplacement d’un constituant

d’information ou bien a sa programmation.

Rédaction d’'un compte-rendu sur P/T 3 L’intervention doit étre décrite a I'aide d’un

I'activité de maintenance langage technique precis.

Performances d’un projet finalisé T 2 On se limite a vérifier la cohérence des
performances obtenues avec le cahier des
charges.

Etude prospective technique et T 2 | A partir d'un systeme existant et d’'un besoin

économique exprimé dans un cahier des charges, I'éleve
recherche une solution au travers d’une veille
technologique et économique.

Proposition d’'une solution et T 2 A partir des résultats d’une étude prospective,

organisation du nouveau projet I'éléve doit élaborer le planning de ce projet.

Extrait du document d’accompagnement : proposition de centres d’intérét

Centres d’intérét
proposés

Outils et activités mis en ceuvre

Connaissances abordées

Cl1 | Configuration et | Modélisation SysML Représentation des CO7.sin1
performances du | Modélisation des chaines systéemes CO7.sin2
traitement de d’informations Mise en ceuvre d’un systeme | CO7.sin3
I'information Mise en ceuvre d’un équipement

didactique

Systémes techniques intégrant une
chaine d’information localisée ou
distante.

Appareils de mesure sur laboratoire

Cl2 | Instrumentation/ | Sur un systéme du laboratoire ou un Architecture de la chaine CO7.sin3
Acquisition et équipement didactisé d’'information et paramétrage | CO8.
restitution de caractérisation des constituants d’'une | du simulateur CO9.sin21
grandeurs chaine d’acquisition et/ou prototypage | Acquisition, conditionnement
physiques d’une solution d’instrumentation et filtrage d’'une information

virtuelle sous forme analogique
Conversion d’une information
CAN et CNA.
Utilisation de librairies et
paramétrage de
caractéristiques
Identification de variables
simulées sur le systéme pour
valider le choix d’'une solution
Restitution d’une
information VDI
Adaptation d’'une chaine
d’acquisition aux
caractéristiques des
grandeurs a acquérir

Cl3 | Communication | Sur un systeme du laboratoire ou un Adressage physique et Cco7
de I'information / | équipement didactisé, voire une étude | logique d’'un composant sur CO8.sin1
au sein d’un de dossiers un réseau CO8.sin4
systéme techniques, caractérisation et Utilisation de librairies et CO9.
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prototypage de solutions mettant en
ceuvre un bus ou un réseau local/ de
terrain (Bus série, Bus 12C, réseau
CAN)

Relevé des trames, encapsulation des
données, études des protocoles
Interconnexion et/ou ajout de
composants afficheurs (12C), capteurs
ou actionneurs (CAN)...

paramétrage de
caractéristiques

Interfacage de composants.
Interconnexion des fonctions
distribuées.

Multiplexage d’une
information et codage d’une
transmission en bande de
base

Cl4 | Gestion de Sur un systéme du laboratoire ou un Traitement d’une information | CO7
'information / équipement didactisé, prototypage numérique CO8
Structures d’évolution de solutions utilisant des Traitement programmé et C09.sint
matérielles et microcontréleurs ou des FPGA composants programmables | CO9.sin4
logicielles Mise en ceuvre d’outils de Diagramme états-transitions
associées au programmation graphique pour un systéme
traitement de Simulation et implémentation des événementiel
I'information solutions sur les cibles. Implémentation d’un

Création d’'IHM programme dans un
composant programmable
Diagramme de classe
Architecture client-serveur

Cl5 | Communication | Sur un systéme du laboratoire ou un Modeéles en couche des CO7.sin2

entre systémes équipement didactisé... mises en réseaux, protocole et CO7.sin3
ceuvre de réseaux filaires ou sans fil encapsulation des données C08.sin3
Association de composants en réseau, | Adressage physique et C08.sin4
adaptation/configuration d’un routeur... | logique d’'un composant sur C09.sin3
Mise en ceuvre de réseaux sans fil un réseau CO9.sin4
Zigbee, Bluetooh, Wifi... Gestion du réseau
Transfert d’énergie et d’'information par | Diagramme de classe
des composants RFID Architecture client-serveur

Cl 6 | Traitement Sur un systéme du laboratoire ou un Traitement d’une information | CO7.sin2
analogique de équipement didactisé... analogique CO7.sin3
I'information Caractérisation des fonctions de Modele de comportement CO8.sint

traitement analogique de linformation | fréquentiel relatif a la fonction | CO8.sin3
Constitution d’'une chaine de filtrage CO8.sin4
conditionnement d’un capteur Modulation, démodulation C09.sin2
Conversion analogique numérique et d’un signal porteur d’une CO9.EE3
numérique analogique, filtrage information
Modulation et démodulation Transmission d’une
Appareils de mesure information

Adaptation d’'une chaine

d’acquisition aux

caractéristiques des

grandeurs a acquérir

Cl7 | Cycle de vie Organisation et mise en ceuvre d’'un La démarche de projet CcO7
d’un produit projet Mise en ceuvre d’un systeme | CO8

Vérification des performances d’un Gestion de la vie d’un CO9

systeme
Maintenance matérielle ou logicielle
d’un équipement

systéeme

11
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Centres d’intérét retenus pour I’enseignement technologique transversal

Cl1 Développement durable et compétitivité des produits

Cl 2 Design, architecture et innovations technologiques

Cl3 Caractérisation des matériaux et structures

Cl4 Dimensionnement et choix des matériaux et structures
Cl5 Efficacité énergétique dans I'habitat et les transports

Cl 6 Efficacité énergétique liée au comportement des matériaux
Cl7 Formes et caractéristiques de I'énergie

Cl8 Caractérisation des chaines d'énergie

Cl9 Amélioration de l'efficacité énergétique dans les chaines d'énergie
Cl10 Efficacité énergétique liée a la gestion de l'information

Cl 11 Commande temporelle des systemes

Cl12 Formes et caractéristiques de I'info

Cl13 Caractérisation des chaines d'info.

Cli14 Traitement de l'information

Cl 15 Optimisation des paramétres par simulation globale

Compétences du programme de I’enseignement technologique transversal

Objectifs de formation

Compétences attendues

O1 - Caractériser des
systémes privilégiant un
usage raisonné du point de
vue développement durable

CO1.1. Justifier les choix des matériaux, des structures d’un systeme et les
énergies mises en ceuvre dans une approche de développement
durable

CO1.2. Justifier le choix d’une solution selon des contraintes d’ergonomie
et d’effets sur la santé de ’homme et du vivant

02 - Identifier les éléments
permettant la limitation de
impact environnemental
d’un systeme et de ses
constituants

Société et
développement durable

CO2.1. Identifier les flux et la forme de I'énergie, caractériser ses
transformations et/ou modulations et estimer l'efficacité énergétique
globale d’'un systeme

CO02.2. Justifier les solutions constructives d’'un systéme au regard des
impacts environnementaux et économiques engendrés tout au long
de son cycle de vie

O3 - Identifier les éléments
influents du développement
d’un systeme

CO3.1. Décoder le cahier des charges fonctionnel d’un systeme
C03.2. Evaluer la compétitivité d’un systeme d’un point de vue technique
et économique

O4 - Décoder 'organisation

CO4.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un
systeme ainsi que ses entrées/sorties
CO4.2. Identifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d’un

Q
'g» fonctionnelle, structurelle et systéme
o logicielle d’un systéeme CO4.3. Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d’'un systeme
£ CO4.4. Identifier et caractériser des solutions techniques relatives aux
A matériaux, a la structure, a [I'énergie et aux informations
- (acquisition, traitement, transmission) d’un systéme
. . CO5.1. Expliquer des éléments d’'une modélisation proposée relative au
05 - Utiliser un modele, d_e cor?u?ortement de tout ou partie d’'un systeme Prop
comport_ement pour prédire CO5.2. Identifier des variables internes et externes utiles a une
un _fonctlonnement ou modélisation, simuler et valider le comportement du modéle
valider une performance CO05.3. Evaluer un écart entre le comportement du réel et le comportement
du modéle en fonction des parameétres proposés
. ) CO6.1. Décrire une idée, un principe, une solution, un projet en utilisant
3 06 - Communiquer une des outils de représentation adaptés
S idée, un principe ou une C06.2. Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d’'un systéme en
g | solution technique, un utilisant I'outil de description le plus pertinent
g projet, y compris en langue | cO6.3. Présenter et argumenter des démarches, des résultats, y compris
O | etrangere dans une langue étrangére
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Document pédagogique DP5 : fiche de formalisation d’'une séance de créativité irrationnelle

Nom de la séance de créativité

Le nom de la séance de créativité doit étre volontairement évasif pour susciter la créativité. Il
s’agit d’alimenter I'imagination des participants avant de commencer la séance.

Par exemple : développer une nouvelle maniere de rouler a vélo ou trouver de nouveaux
usages a la supraconductivité.

L
’-TD: Caractéristiques Acteurs Domaine Roéle Endroit
<

© N s’agit ici de Il s’agit de Il s’agit de Pour cet item il | Pour cet item,

définir ce qui définir les définir le s’agit de il s’agit de
caractérise le acteurs domaine qui répondre a la définir le lieu
sujet de la concernés par | entoure le question « dans | ou sera utilisé
séance. Dans |le sujet: les sujet. quel but le le produit. ou
cette partie il clients, les produit sera sera t'il
est nécessaire | utilisateurs, les | Parexemple, | yjjisg 2 » vendu ?
de s’attacher a | clients pour une _
la fonction et de | intermédiaires | television pour Quels lieux
répondre a la les particuliers d'utilisation
question « & . le domaine sont autorises
quoi cela L'item acteurs | peut pour celui-ci ?
sert ? » doit répondre a | comprendre la
la question « a | décoration
qui s’adresse le | intérieure,
produit ? » 'acces a
Iinternet, le
téléphone...
Le demandeur
autorise t'il un
changement de
domaine ?

(l,_3 Décrire les types de résultats attendus :

E - concrets, solutions a un probleme technique par exemple description de

) solutions pour améliorer les échanges thermiques dans une pompe a chaleur ;

‘Lﬁ - nouveaux, description de nouveaux produits en rupture avec l'existant ;

o - conceptuels, produits qui concernent un futur plus lointain qui prennent en
compte I'évolution de la société mais dont les technologies ne sont pas encore
développées.

Format des résultats souhaités : fiche idée, maquette, dessin, prototype,...

%) Il s’agit dans cette partie de définir les Viseur

| limites du sujet liées aux _ _ :

= | au domaine, au réle et a I'endroit. au sujet et permettant d’alimenter les

— méthodes de créativité (mind mapping,

(ZD Par exemple, pour un téléphone on peut | brainstorming, inverse, analogie...).

O imposer pour le role la contrainte de

fonctionner sous I'eau ou pour le

domaine la contrainte d’adopter un

design vintage.

Par exemple, pour un téléphone : courir,
design, plaisir, intelligent, encombrement...
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Document technique DT2 : exemples d'études possibles menées au cours du projet .

Simulation du controle de la température de I'aquarium.

Feter  jie W emmy e G aptw  ESege s ST e—
LIEHN aomEsEE (V] LN = I P ¥ 0

B G e b o i —

Exemples de fonctions disponibles sur étagere et mobilisées dans le cadre du projet

Horloge tamps réel Zonede prototypage
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Document technique DT2 : exemples d’études possibles menées au cours du projet .

Mise en service d’'une carte foxboard
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Document technique DT2 : exemples d’études possibles menées au cours du projet .

Analyse des trames des liaisons asynchrones
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