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Durée : 4 heures

Calculatrice électronique de poche - y compris calculatrice programmable, alphanumérique ou a
écran graphique — a fonctionnement autonome, non imprimante, autorisée conformément a la
circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999.

L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique
est rigoureusement interdit.

Dans le cas ou un(e) candidat(e) repeére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit ['épreuve en conséquence.

De méme, si cela vous conduit a formuler une ou plusieurs hypotheses, il vous est demandé de la (ou les)
mentionner explicitement.

NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe
distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la

rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de signer ou de ’identifier.
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EFE GMV 2

DOSSIER TRAVAIL DEMANDE

Les réflexions pédagogiques qui sont proposées dans ce sujet doivent amener a construire une
séquence de formation relative aux enseignements professionnels du baccalauréat
professionnel maintenance des véhicules en s’appuyant sur un dossier pédagogique et
technique.

Les professeurs doivent proposer des activités concrétes pour I'apprentissage des éléves, mais
ils sont également confrontés a une exigence de planification, de définition et de hiérarchisation
de séquences d’enseignement cohérentes garantissant d’aborder tous les points du programme
assignés. En plus de garantir la cohérence de I'enseignement, ce séquencement permet de
véritables mutualisations pédagogiques. Si chaque enseignant reste libre de définir ses
séquences et leurs contenus, la mutualisation des activités n'a de sens que si la relation
référentiel/séquence/activités, qui peut étre proposeée, est correctement décrite. C’est a partir de
cette identification que d’autres professeurs pourront adapter a un nouveau contexte, en la
modifiant, voire en 'améliorant, une proposition donnée.

Le travail demandé prendra appui sur le dossier technique « essieu auxiliaire et directionnel
RAS ».

Question 1:

A partir de la liste de centres d’intéréts donnée ci-dessous, compléter le document réponse 1 en
proposant une répartition progressive des centres d’intérét au cours des trois années de
formation. Argumenter, sur feuille de copie, votre proposition.

Pour rappel : Le centre d’intérét correspond a une préoccupation pédagogique qui permet au
professeur de viser, dans un temps donné, une méme série d’objectifs pédagogiques a l'aide
de supports qui peuvent étre différents afin de faciliter I'introduction et la synthése de ces
objectifs.

Proposition de centres d’'intérét :
- CI1 Connaissance du véhicule
- CI2 L’environnement professionnel
- CI3 La maintenance périodique
- Cl4 La maintenance corrective
- CI5 Les mesures et contrdles
- Clo Diagnostic
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Question 2 :

On se propose de travailler la conception d’'une séquence pédagogique. Les conditions sont les

suivantes :

- classe : premiére (20 éleves)

- période : janvier-février

- centres d’intérét travaillé :

- organisation hebdomadaire :
o en groupe (10 éleves)

Cl4 la maintenance corrective

CI5 les mesures et contrbles

o 9 heures (4+2+3) d’activités pratiques a l'atelier
o en classe entiére

o 1x2heures

Lundi Mardi | Mercredi Jeudi Vendredi
8h05- Maths-Sciences M| M EGLS G1
9h

oh- V| V| Maintenance

9h55 _ Construction Gl a des Construction
10h10- Mam;enance G2 > v(el';|<:|_ule)s G1
11h05 — atelier
11h05- Vg?;:ggs Maths- UIAEP: Maths-
12h00 MV G1 Sciences G2 sciences G1

i<hs EGLS Construction

12h55 G2

14h05

- 15H Maintenance des véhicules
15H — (classe entiere)

15H55

16?10 M| M

17HO5 g g

17HO5 112

—18H

- matériels a disposition :
o deux véhicules équipés d’'un essieu directionnel arriere RAS ;

0O O O O

- un temps de lancement de séquence (traité dans la question 3) ;
- 4 travaux pratiques de 4 heures chacun ;
- un temps de synthése 2 heures ;

- un temps d’évaluation formative en fin de séquence (traité dans la question 4).

une maquette hydraulique permettant d’effectuer des montages et des mesures ;
des composants hydrauliques et électriques déposés du systéeme ;
des ressources sur les schémas électriques et hydrauliques ;

de la documentation en ligne du constructeur.

Q2.1. Sur le document réponse 2, identifier les compétences et les savoirs associés par rapport
aux centres d’intérét retenus.

Q2.2. Sur feuille de copie, définir I'organisation temporelle (nombre de semaines, de séances et
durée des activités), la nature des activités proposées (activités pratiques, cours, travaux
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dirigés ainsi qu’une description sommaire des contenus sous forme de tableaux en prenant
pour exemple le tableau de 'emploi du temps proposé en page précédente.

Question 3 :

En vous aidant de la ressource relative aux démarches d’investigation et de résolution de
probléme du dossier pédagogique, définir une séance de lancement en :
o formulant une mise en situation ;
o énongant une problématique ;
o développant et favorisant la participation et I'implication des éléves ;
o créant une dynamique d’échange et de collaboration entre pairs.

Exemple de fiche de séance :

Durée

Etapes de la
séance

Activité de
I'enseignant

Activité de
I'éléve

Matériel

Argumentation

Question 4 :

Décrire I'évaluation formative de la séquence étudiée en précisant :

o les points clés de I'évaluation ;

o le temps consacre.
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DOSSIER PEDAGOGIQUE

Sommaire
Concept de séquence Page 7
Démarches pédagogiques Pages 8a9
Extrait du référentiel des activités professionnelles Page 10
Extrait du référentiel de certification Pages 11 a 17

Page 6 sur 44

Tournez la page S.V.P. @




Concept de séquence

Une séquence est une suite logique et articulée, de séances de formation, qui améne
obligatoirement a une synthése et a une structuration des notions découvertes et/ou
approfondies et qui donne lieu a une évaluation de I'ensemble compétences/connaissances visé.

Le concept de séquence respecte les données suivantes :

- chaque séquence vise l'acquisition (découverte ou approfondissement) de compétences et
connaissances précises du référentiel ;

- chaque séquence permet d'aborder de 1 a 2 centres d’intérét, voire 3 au maximum, de
maniére a faciliter les synthéses et limiter le nombre de supports de formation ;

- la durée de chaque séquence est de quelques semaines (ni trop peu pour garantir la
possibilité d’agir et d’apprendre, ni trop longue pour ne pas générer de lassitude) ;

- chaque séquence donne lieu a une séance de présentation a tous les éléves, explicitant les
objectifs, I'organisation des apprentissages et les supports utilisés ;

- chaque séquence donne lieu a une évaluation sommative ;

- la succession des séquences durant 'année scolaire doit laisser une marge de manceuvre
pédagogique, quelques semaines par année scolaire, a répartir entre les séquences, pour
intégrer des remédiations, etc.

Structure d'une séquence pédagogique

m Intentions pédagogiques, a priori

l Activités pédagogiques

Séquence

5.0.M.

Evaluation
des
compétences

)2 Structuration
4.R.Rv > atiques des
Ry < : apprentissages

Activités
professionnelles

Concours; projets;

Supports
Supports Supports

réels dida
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Démarches pédagogiques

La démarche d’investigation

Les étapes de la démarche se déclinent selon le canevas

vV vVvvVvvVvew

1- Le choix de la situation probleme

2- L'appropriation du probléme,

3- La formulation d’hypothéses, de conjectures, propositions de protocoles
4- L’investigation ou application des protocoles proposés par les éleves

5- L'échange argumenté autour de propositions

6- L'acquisition et la structuration des connaissances

7- La mobilisation des connaissances

La démarche de résolution de probléme

Les étapes de la démarche se déclinent selon le canevas

vV vVvvVvvVvvVvVvw

1- Le choix de la situation probléme

2- L'appropriation du probléme

3- La formulation d’hypothéses, de conjectures, propositions de protocoles
4- La résolution du probleme par application de protocoles imposés,

5- L'échange, restitution,

6- L'acquisition et la structuration des connaissances

7- La mobilisation des connaissances

Exemple de démarche de résolution de probléme

1- Choix de la
situation probléme

Le professeur décrit une situation avec un probléme technique a résoudre.
Le but est de motiver et d’intéresser I'éléve.

Mise en situation

Nous allons aborder une activité de maintenance périodique et les taches
professionnelles associées «Effectuer les controles définis par la
procédure » et « Remplacer les sous-ensembles, les éléments, les produits.
Ajuster les niveaux »

Problématique

Un client arrive au garage avec sa voiture, on l'oriente vers vous. Le client
énonce un probléme de freinage : « lorsque je freine je ressens des
vibrations au volant et le bruit est important. De quoi cela pourrait venir ? »

2- L’appropriation
du probléme

Le professeur montre qu’il ne s’agit pas d’'un probléeme « fermé » appelant
une réponse unique et vérifie que tous les éléves ont bien la méme
représentation de la situation probleme.

Le professeur fait le lien avec la construction en utilisant le modéle
numérique du sous-ensemble de freinage avant.

3- La formulation
d’hypothéses, de
conjectures,
proposition de
protocoles

Les éléves en travail d’équipe émettent des hypothéses des causes
possibles du dysfonctionnement en réponse a la situation probléeme. Cela
se traduit par un déballage d’idées (créativité) et sur le choix d'une
proposition « réaliste ».
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5ilots d’éleves

(un ilot / support)

Concernant notre support choisi, les éleves peuvent émettre les hypothéses
suivantes :

- disque marqué, voilé, usé ;

- plaquettes usées ;

- fil de témoin d’usure coupé ;

- Autre...

4- La résolution du
probléme par
application de

Les éleves en binbme travaillent a la recherche de causes a cette
problématique sur des véhicules préparés (avec des défauts intégrés :
plaquettes usées, disques voilés, disques marqués-fissures). lIs effectuent
des contrdles visuel et dimensionnel du systéme de freinage en suivant les
procédures et données techniques des constructeurs.

protocoles
imposés 10 éléves, 5 véhicules préparés avec les défauts apparents.
Les binbmes vont exposer devant de la classe le bilan de leur contréle. lls
doivent utiliser le vocabulaire technique abordé lors de la séance de
5- L’échange, construction mécanique préecedente.
restitution

Un compte-rendu écrit de I'intervention est également réalisé.

6-L’acquisition et
la structuration
des
connaissances

Cette phase est animée par le professeur qui profite des exposés
précédents pour formaliser et structurer les savoirs. |l organise la trace écrite
des savoirs acquis au cours de la séance. Pour des éléves entrant en classe
de seconde, la partie expression écrite sera faible. Plus 'année avance, plus
I'éléve aura a écrire et a utiliser le vocabulaire technique. Le compte rendu
ecrit de chaque binbme est corrigé et complété.

7- La mobilisation
des
connaissances

Il est nécessaire que I'éléve consolide ses acquis en les réinvestissant dans
une autre situation (maitrise de compétence).

Le professeur présentera la suite de la séquence, séances d’activités
pratiques de maintenance corrective.
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Extrait du référentiel des activités professionnelles

Activités et taches professionnelles

Activités Taches professionnelles
T1.1  Effectuer les contrdles définis par la procédure
1. Maintenance 112 Remplacerles sous-ensembles, les éléments, les produits. Ajuster les
périodique : niveaux
T1.3 Effectuer la mise a jour des indicateurs de maintenance
T2.1 Confirmer, constater un dysfonctionnement, une anomalie
2. Diagnostic T2.2 Identifier les systémes, les sous-ensembles, les éléments défectueux
T2.3 Proposer des solutions correctives
. T3.1 Remplacer, réparer les sous-ensembles, les éléments
3. Maintenance
corrective T3.2 Régler, paramétrer
T4.1 Prendre en charge le véhicule
4. Réception —
Restitution du T4.2 Restituer le véhicule
vehicule T4.3 Proposer une intervention complémentaire ou obligatoire, un service*, un
: produit*
T5.1  Approvisionner les sous-ensembles, les éléments, les produits,
équipements et outillages
5. Organisation de
la maintenance T5.2 Ouvrir, compléter I'ordre de réparation. Préparer une estimation, un

devis*
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Extrait du référentiel de certification

CAPACITES ET COMPETENCES ASSOCIEES

CAPACITE C1 S'INFORMER - COMMUNIQUER

COMPETENCES

C1.1

COLLECTER LES DONNEES NECESSAIRES A SON INTERVENTION

Collecter les données d'identification

Collecter les données techniques et reglementaires

C1.2

COMMUNIQUEREN INTERNE ET AVEC LES TIERS

Rendre compte de son intervention

Renseigner un ordre de réparation un bon de commande, une estimation, un devis*
(*Motocycles)

Utiliser les moyens de communication de I'entreprise

CAPACITE C2 ANALYSER - DECIDER

COMPETENCES

C2.1

PREPARER SON INTERVENTION

Localiser sur le véhicule les sous-ensembles, les éléments, les fluides

Identifier les étapes de l'intervention

Choisir le poste de travail, les équipements, les outillages

Collecter les pieces, les produits

C2.2

DIAGNOSTIQUER UN DYSFONCTIONNEMENT MECANIQUE

Constater un dysfonctionnement, une anomalie

Emettre des hypothéses

Choisir les essais, les controles et les mesures

Identifier les sous-ensembles, les éléments ou fluides défectueux

Proposer une remise en conformité

C2.3

EFFECTUER LE DIAGNOSTIC D'UN SYSTEME PILOTE

Constater un dysfonctionnement, une mauvaise utilisation

Analyser le relevé des défauts issu de 'outil d’aide au diagnostic

Rechercher les causes du dysfonctionnement et/ou de I'anomalie

Identifier les sous-ensembles ou éléments défectueux

Choisir, définir les mesures

Proposer une remise en conformité
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CAPACITE C3 REALISER

COMPETENCES

C3.1 REMETTRE EN CONFORMITE LES SYSTEMES, LES SOUS-ENSEMBLES, LES
"' | ELEMENTS

Remplacer les sous-ensembles, les éléments, les fluides

Réparer les sous-ensembles, les éléments

C3.2 |EFFECTUER LES MESURES SUR VEHICULE

Effectuer les mesures

C3.3 |EFFECTUER LES CONTROLES, LES ESSAIS

Effectuer les contrdles, les essais

C3.4 |REGLER, PARAMETRER UN SYSTEME

Effectuer les réglages des différents systémes

Paramétrer les systémes

C3.5 | PREPARER LE VEHICULE

Préparer le véhicule pour l'intervention

Préparer le véhicule pour la restitution

Préparer le véhicule pour la livraison*. (*Motocycles et VTR)

C3.6 | GERER LE POSTE DE TRAVAIL

Organiser le poste de travail

Maintenir en état le poste de travail

Appliquer les régles en lien avec I'hygiéne, la santé, la sécurité et I'environnement

Savoirs

Savoirs associés

S1

FONCTIONS ET
STRUCTURES DES
SYSTEMES DU
VEHICULE

S$1.1 Notion de systémes du véhicule

S$1.2 Les fonctions du systéme, des sous-systémes du véhicule

S$1.3 Les fonctions de I'organe

S$1.4 Les solutions associées aux liaisons mécaniques, électriques,
hydrauliques et pneumatiques

S1.5 Etude des actions et comportements mécaniques

S$1.6 Les chaines d’énergie et d’information

S$1.7 Les représentations techniques

S2

LA MAINTENANCE
DU VEHICULE

S$2.1 Les réglages, contréles et les prescriptions de maintenance
S$2.2 La démarche diagnostique

S$2.3 La réglementation liée aux interventions, au poste de travail

S3

L’ENVIRONNEMENT
PROFESSIONNEL

S$3.1 L'organisation de I'intervention

S$3.2 La qualité

$3.3 Hygiéne, Santé, Sécurité, Environnement
S3.4 Le tri des déchets
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SPECIFICATION DES NIVEAUX D’ACQUISITION ET DE MAITRISE DES SAVOIRS

Le savoir est relatif a I'appréhension d'une
vue d’ensemble d’'un sujet. Les réalités sont
montrées sous certains aspects de maniére
partielle ou globale.

Indicateur de niveau d'acquisition
et de maitrise des savoirs

I | Niveau d’INFORMATION

Le savoir est relatif a 'acquisition de moyens
d’expression et de communication : définir,
utiliser les termes composant la discipline.

Il s’agit de maitriser un savoir (énoncer,

citer, décrire, identifier,...).

I Niveau d’EXPRESSION

Ce niveau englobe le précédent.

Le savoir est relatif a la maitrise de
procédés et d'outils d’étude ou d’action:
utiliser, manipuler des regles ou des
ensembles de régles (algorithme), des
principes, en vue d’'un résultat a atteindre.

Il s’agit de maitriser un savoir-faire (utiliser,
exploiter, produire, expliquer, réaliser...).

Ce niveau englobe, de fait, les deux niveaux
précédents.

Niveau de la
B \AiTRISE D’OUTILS

Le savoir est relatif a la maitrise d’une
méthodologie de pose et de résolution de
problémes : assembler, organiser les
éléments d'un sujet, identifier les relations,
raisonner a partir des ces relations, décider|
en vue d'un but a atteindre. Il s’agit de
malftriser une démarche : induire, déduire,
expérimenter, se documenter.

Ce niveau englobe de fait les trois niveaux
précédents.

Niveau de la

— MAITRISE METHODOLOGIQUE

Niveau

1(2]13 1|4
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S1 - FONCTIONS ET STRUCTURES DES SYSTEMES DU VEHICULE

BacPro
Miveaux

1]2 3|4

(1 $1.1 Notion de systémes du
véhicule

- Configuration des véhicules
- Deseription d'un systéme
Environnement et frontidre d'un systéma
MNotlon de flux (matiére, énergie et information)
Paramétres d'entrées — sorties d'un systéme
Décompasition d'un systéme en sous-systéme

' 81.2 Les fonctions du systéme, des sous-systémes du véhicule

- Descripteurs fonctionnels et structurels

- Analyse d'un systéme |
o Analyse temporelle : chronogramme
o Interrelations avec d'autres systémes ou fonction
o Architecture d'un systéme (schéma cinématique et architectural)
o Phases de fonctionnement
- Caractéristiques du systéme, du sous-systéme, de 'organe :

o Dénominalion et représentation
o Désignation constructeur

1 $1.3 Les fonctions de I'organe
= Surfaces fonctionnelles
- Vocabulaire géométrique et technique
Spécifications fonctionnelles (jeux — ajustements — rugosités - tolérances géométriques)
- Surfaces influentes d'une pléce pour une ou des fonctions technigues
- Relation d'une pléce au systéme - graphe de liaison

1 S51.4 Les solutions associées aux liaisons mécaniques,
électriques, hydrauliques et pneumatiques

- Caractérisation et identification des différentes liaisons mécaniques
0 Notion de degré de liberté
o Encastrement
o Guidage en rotation, en translation
o Accouplements, désaccouplement

- Représentation des lialsons
- Solutions conslructives

- Feonetions
o Etanchéité
o lsolement
o Sécurité et protection

[I  81.5 Etude des actions et comportements mécaniques

= Isolement d'un systame

- Modélisation des actions mécanigques

Masse, poids

Force, momant

Action de contact ou a distance

Action tranamissible dans les liaisons

Principe des actions mutuelles (expression vectoriella)
o Bilan des actions extérieures

= Puissances el énargies :
o Puissance mécanique, hydrauligue et pneumatigque
=] Energie cinétique, potentielle

oo oo

oI w- T I o T -]

|

e

}[
|
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S$1

FONCTIONS ET STRUCTURES DES SYSTEMES DU VEHICULE

BacPro
Niveaux

123 4

[]

[II

Transmission de puissance :
o Rendement
o Frottement, adhérence, phénoméne de glissemant

Convertisseurs de mouvements
o Transmetteurs et arréts de mouvements
o Transformateurs de mouvements

Principe fondamantal de la dynamigue
o Applicatlon au selide en translation rectiligne

Princlpe fondamental de la etatique :
o Méthode de résolution graphique limitée & 3 forces concourantes et coplanaires
o Méthode de résolution analytigue limitée & 4 forces coplanaires et paralléles

Cinématique :
o Définition de mouvement et de trajectaire
o Représentation graphigue d'une position, d'une vitesse at d'une accélération
o Expression analytique (déplacement, vitesse, accélération....)
[l Mouvement de translation rectiligne uniforme et unifarmémaent varié
[ Mouvement de rotation uniforme et unifermément varié
o Equiprojectivité, Centre Instantané de Rotation, composition de vitesses, champ des
vecleurs vitesses

Résistance des Matériaux |
o Explicitation des sollicitations simples d'une pléce (tfraction — compression =
cisaillement — torsion — flexion)
o Matérlaux
[ Appellation usuella
LI Caractéristiques physiques

(1 $1.6 Les chaines d'énergie et

d'information
Conastitution d'une chalne d'information :
o Capleurs

o Réseaux multiplexés (Architectures et Caractéristiques)
o Unités de contréle électronigue

Constitution d'une chaine d'énergie
o Générateurs d'énergies
[l électrigue
[l pnreumatique
[ hydraulique
o Pré-actionneurs
o Aclienneurs
Nature des informations :
o Analogigue
o MNumérigue
Mature ef stralégie des commandes ¢
o Tout Ou Rien
o Modulation de largeur d'impulsions
o Boucle de régulation ouverte ou assaervie

$1.7 Les représentations
techniques

Lectura et intarprétation :
o Représentation mécanigue !
[ schémas de principe, technologique et cinématique
[ modéle numérique, vue éclatéa, perspactive, plan

o Représentation graphigue des circulta électriques, hydrauliques et pneumatiques
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S2 - LA MAINTENANCE DU VEHICULE

" BacPro
Niveaux

1(2(3] 4

1 $2.1 Les réglages, contréles et les prescriptions de
maintenance
Différents types de connexions (¢lectrigue, sans fil, pneumatique et hydrauligue)

= Différents réglages et réinitialisation suivant les documentations technigues ou procédures
prescrites
= Mesures de grandeurs suivant une prescription :
o |dentification et locallsation des points de mesures et de contrdles
o Critéres de cholx, de contréle et mise en cauvra d'apparells de mesure adapiés aux
11 grandeurs électriques | tension, intensité, pulssance, Iselemeant, résistance,
frégquence (voltmétre, pince ampére métrique, Vérificateur d'Absence Tension,
ohmmétre, oscilloscope...)
[l grandeurs mécaniques : dimensionnelles, géomélriques (appareils a lecture
directe ou par jeu de cales), vitesses, .,
[l grandeurs fluidiques el physiques : débit, pression, température
o Collecte de donnéas (principe et procédures)
o Analyse des résultats

= Intervention sur un organe ou composant mécanigue, hydraulique, pneumatique, élactrigue :

o Critéres d'identification d'un véhicule

o Localisation des différents composants sur le véhicule et sur les documents
techniques,

Procédure de dépose-repose (prescriplion constructeur...)
Pracédure de réglage (alignement, jeu, sarraga...)
Préparation, localisation, identification

Solutions de réparation ou de dépannage

Régles de démontage et montage mécanigua

Outillages et made d'utilisation

Produits d'entretien (lavage pidces) et leur mode d'utiiisation
Procédures d'essais

[l §2.2 La démarche
diagnostique

Outils d'aide au diagnostic :

o Diagramme de causes-effets,

o Fiche de diagnostic, démarche constructeur...

o Banc d'aide au diagnostic
- Méthode générale de diagnostic :

o Constat de la défalllance :

[l événements avant panne, lecture de I'O.R, circonstance d'apparition de la
panne

200 Q Q000

[l informations délivrées par le systéme (lableau de bord, lecture des défauts...),

Analyse des données et des mesures

Classification et émission des hypothéses

ldentification et localisation de I'élément défalllant

o Expertise de I'dlément défaillant en vue d'identifier la ou les causes

11 S$2.3 La réglementation liée aux interventions, au poste de
travail
- Réglementation et fiches de procédures
- Consignation ; équipements et moyens de mise en cauvre
- Equipements de protection (EP.1., E.P.C., ELS)
- Remise en service
- Régle de déconsignation
- Procédure de remise en énergie
- Manutention manuelle

o oo
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$3 - L'ENVIRONNEMENT PROFESSIONNEL

BacPro
Niveaux

1]2[3[4

[ 8$3.1 L'organisation de I'intervention
= Acteurs périphériques en lien avec l'intervention
- Outils de suivi de l'intervention : O.R., bon de pléce
- Poste da travail
- Approvisionnement des pléces, des prodults et de l'outillage
- Ventes additionnelles * (*option motocyclas)
Préconisations et réglementation obligatoires

- Contralntes organisationnelles : temps barémés, accord du client, planification de
l'infervention, .

[ §3.2 La qualité
- Enjeux économiques : fidélisation du elient, malfagon, retour véhicule
- Procédures
- Autoconirbles

[ $3.3 Hygiéne, Santé, Sécurité, Environnement
- Identification des risques liés & son activité et sécurisation au niveau
o  du poste de travail
o des matériels et outillages
o dumode opératoire
- Equipements de Protection Individuelle (EPI) et collective

- Documents obligatoires : fiches de sécurité, document unique, réglament Intérieur, ...

[l $3.4 Le tri des déchets
- Typologie des déchats
- Procédures et les dispositifs de traltement des déchets
Obligation de tragabilité des piéces changées

SAVOIRS COMPLEMENTAIRES

Manipulation des fluides frigorigénes

Niveau de formation correspondant & l'attestation d'aptitude, mentionnée & larticle R.543-106 du code

de 'environnement, pour la catégorie d'activité V et ses évolutions.

Risques d'origine électrique

Niveau de formation correspondant & I'habilitation de niveau B1VL défini dans le référentiel de formation a

la maitrise des risques d'origine électrique et 4 ses évolutions
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Essieu auxiliaire et directionnel RAS

1) Présentation
Lors du braquage des roues AV, les roues de I'essieu AR équipé du RAS sont également
braquées (en sens opposé).
La présence d’un essieu RAS sur un porteur permet de :
v réduire I‘'usure des pneumatiques en évitant un ripage excessif des pneumatiques sur les
essieux moteur et sur I'essieu arriére auxiliaire ;
v' réduire le rayon de braquage du véhicule. Ainsi I'essieu RAS confere une meilleure
accessibilité du véhicule sur le réseau routier ;
v' augmenter le confort de conduite en diminuant le nombre de manceuvres.

La mise en service et I'utilisation de I'essieu RAS est totalement « transparente » pour le
conducteur.

[l équipe les véhicules dotés de la suspension pneumatique (ECS) comportant un essieu
suiveur : TAG.

VARIANTE IC HIGH

HT e,

SENSOR STEERING
ANGLE REAR

SENSOR ANGLE
STEERING

GeEe

Le braquage de I'essieu AR directionnel dépend :
v de l'angle de braquage de l'essieu AV : l'angle de braquage de l'essieu AR est
proportionnel a I'angle de braquage de I'essieu AV ;
v' de la vitesse véhicule : la fonction est active en dessous de 36 km/h et I'angle de
braquage de I'essieu AR diminue avec I'augmentation de la vitesse ;
v' de la position relevée ou abaissée de I'essieu directionnel : lorsque I'essieu directionnel
est relevé les roues de cet essieu sont positionnées en ligne droite.
Lorsque I'essieu AR directionnel n’est pas utilisé, il peut étre soulevé du sol. Il prendra position
ligne droite (0° d’angle de braquage).
L’essieu AR directionnel est également actif en M.AR

Cette prestation est réalisée par un ensemble de composants :
v’ électriques et électroniques ;
v hydrauliques.
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2) Etude des composants électriques

2.1) Capteur d’angle volant : Sensor angle steering

Mise en situation :

Il est implanté sur la colonne de direction sous le volant.

Fonction :

Il mesure I'angle volant et donc I'angle de braquage des roues avant. Il fournit cette information
(multiplexée) au calculateur EBS qui gére I'essieu arriére directionnel RAS. Ce capteur est
également utilisé par la fonction ESP gérée également par le calculateur EBS (KNORR-
BREMSE).

Principe de fonctionnement :

Ce capteur fonctionne selon le principe d’'un encodeur rotatif. || détecte le sens de rotation et la
vitesse de rotation du volant.

Pour cela, il comporte :

- une cible permettant de
déterminer la position du volant a
un tour pres ;

- deux cibles déphasées avec un
deux capteurs optiques.
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2.2) Capteur d’angle de braquage arriére : sensor steering angle rear

Mise en situation :

Il est implanté sur le vérin de direction de I'essieu directionnel arriére.

% \d 1

Fonction :

Il informe le calculateur EBS de I'angle de braquage des roues arriéere.

Principe de fonctionnement :

Le capteur comporte deux parties :

un élément magnétique implanté sur le piston qui agit a travers le corps du vérin sur la
partie fixe du capteur ;

une partie fixe, sensible a la modification de la position du piston. Elle est composée d’un
montage de type transformateur différentiel avec une bobine primaire et deux bobines
secondaires.

Bobine
secondaire 2

Bobine
secondaire 1

-

Vérin de |'essieu arriére directionnel

La bobine primaire est alimentée en courant alternatif et induit les deux bobines secondaires.
Le champ magnétique créé par I'élément magnétique implanté sur le piston modifie le couplage
inductif entre les circuits primaires et secondaires. Les tensions secondaires induites dépendent
alors de la position du piston. Ainsi le circuit électronique associé au capteur analyse la
différence U1 — U2 pour générer une tension continue, vers le calculateur EBS, image de la
position du vérin et donc de I'angle de braquage arriére.
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2.3) Valve de controéle : control valve bloc

Mise en situation :

Elle est implantée sur le chassis a proximité du
vérin de I'essieu arriere directionnel.

Fonction :

Elle comporte 3 électrovannes :
- une électrovanne de sécurité (Cut off valve) ;
- deux électrovannes de braquage de I'essieu arriere (Curve valve).

Caractéristiques :

L’électrovanne de sécurité est commandée en tout ou rien.
Les électrovannes de braquage sont commandées en PWM.

Résistance des EV 20 a 25 ohm

2.4) Interrupteur de blocage de I’essieu AR directionnel : Rear axle steering lock

Fonction :
L’interrupteur informe le CIOM sur la demande blocage de 'essieu AR directionnel.
Il équipe les véhicules de grande longueur.

Lorsque le véhicule quitte un stationnement le long d’un trottoir, le porte a faux AR est plus
important lorsque le RAS entre en action. Le chauffeur peut donc inhiber le RAS pour éviter
« d’accrocher » la caisse.

RAS actif : le porte a faux est RAS inactif : le porte a faux est faible.
important.
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Principe de fonctionnement :

Les « flexible switches » (interrupteurs permutables) présents sur la planche de bord dialoguent
avec le CIOM sur le réseau de communication LIN 2.

Ces interrupteurs sont « intelligents », ils possédent une électronique interne qui permet au
CIOM :

- de l'identifier afin de déterminer la fonction associée ;

- de connaitre I'action du conducteur ;

- d’envoyer une requéte de pilotage des leds du pictogramme (2 couleurs).

Liaison CIOM / FLEXIBLE SWITCHES (LIN 2)

N° de Voie

CIOM Fonction Type Note
Alimentation . . N L.
S . Alimentation principale 12V (épissure XS1335
C3 pr|n0|pe_1le flexible | PWR pﬁ/ 7886 _0, 75(RpD )
switches
B12 Masse LIN 2 GND Masse électronique (épissure XS1390)
flexible switches fil 7105 - 0,75 WH
B11 Réseau LIN 2 LIN (épissure XS1391) fil 7104 - 0,75 GY

Pinning FLEXIBLE SWITCHES (LIN 2)

N° de voie Fonction Type Note
Alimentation Alimentation principale 12V (épissure XS1335)
A1 pr|n0|pe_1le flexible | PWR fil 7086 - 0,75 RD
switches
A2 Masse LIN 2 GND Masse électronique (épissure XS1390)
flexible switches fil 7105 - 0,75 WH
A3 Réseau LIN 2 LIN (épissure XS1391) fil 7104 - 0,75 GY
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2.5) HMIIOM : Human Machine Interface Input/Output

Module / IC : Instrument Cluster
Fonction :
HMIIOM : Assure la liaison avec I'IC (Instrument Cluster) et le VMCU.

IC : Dialogue avec le conducteur. Permettre I'affichage du mode de fonctionnement du RAS et
de son dysfonctionnement éventuel.

Principe de fonctionnement :

Le dialogue avec le VMCU s’effectue par I'intermédiaire des réseaux CAN BACKBONE 1 et 2
Bus principal.

Le dialogue avec I'lC s’effectue par I'intermédiaire du réseau DISPLAY SUBNET.

lls assurent I'affichage du mode de fonctionnement du RAS et de son dysfonctionnement
eventuel.

2.6) CIOM : Cab Input / Output Module

Fonction :

Il assure la liaison avec les flexibles switch et le calculateur EBS.

Mise en situation :

Le CIOM (Cabine Input Output Module) se glisse dans un rack de I'Electrical Center situé au
centre de la planche de bord. C’est dans I'Electrical Center que sont désormais regroupés la
plupart des calculateurs présents en cabine.

Principe de fonctionnement :

Il récupére la demande chauffeur par le réseau LIN2.

Il dialogue avec le calculateur EBS par le réseau BACKBONE 1.
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2.7) VMCU : Vehicule Master Control Unit

Mise en situation :

Le VMCU (Vehicle Master Control Unit) se
loge au dessus de I'Electrical Centrer. Il est
indissociable du FRC (Fuse Relay Center).

Ces deux éléments sont accessibles par une
trappe située sur la partie supérieure de la
planche de bord.

Fonction :

Il assure la liaison avec le calculateur EBS, le HMIIOM et le CIOM.

Principe de fonctionnement :

Le dialogue s’effectue avec I'EBS via les réseaux BACKBONE 1 et CHASSIS SUBNET.

Le dialogue s’effectue avec 'HMIIOM et le CIOM via les réseaux BACKBONE 1 et 2.

2.8) Calculateur de gestion de I’essieu arriére directionnel : ECU EBS

Mise en situation :

Il est implanté sur la traverse arriére de la boite de vitesses.

Fonction :

Il assure la gestion du RAS.
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3) Etude des composants hydrauliques
3.1) Composants hydrauliques entrant dans la prestation
Fonction :

A partir de I'énergie hydraulique fournie par la pompe de la direction avant, il s’agit d’alimenter
en huile et donc de positionner le vérin de I'essieu directionnel AR pour assurer le braquage
des roues AR.

1 : Réservoir d’huile de direction
assistée.

2 : Pompe de direction assistée et
d’essieu directionnel arriere.

3 : Filtre.

4 : Diviseur de débit.

5 : valve de contrbéle de I'essieu arriére
directionnel.

6 : Amortisseurs hydrauliques

7 : vérin d’essieu arriere directionnel.
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3.2) Réservoir d’huile

Fonction :

Stocker une capacité d’huile permettant d’alimenter les vérins (direction avant et arriére).

Caractéristiques :

Capacité au niveau maxi : 1,35 litre
Débit maximum : 35 L/min

Poids : 0,6 Kg

Clapet de surpression : 1.0 — 1.8 bars

Capteur de niveau intégré

Symbole hydraulique normalisé :
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3.3) Pompe

Mise en situation :

Entrainée par la distribution du moteur.

Fonction :

Elle fournit un débit d’huile sous pression pour le boitier de direction AV et le vérin de braquage
des roues AR débit d’huile.

Caractéristiques :

La pompe posséde un régulateur de
deébit et un limiteur de pression intégrés.

Vitesse minimum : 500 tr/min

Vitesse maximum : 3700 tr/min En effet, la cylindrée de la pompe permet
) S ' . d’obtenir une vitesse de braquage des
Démultiplication de I'entrainement : roues conforme dés le régime de ralenti

du moteur. Pour conserver une vitesse
1,74 . . i
de braquage identique quelque soit le
Pression de travail maximum : 180 bars ~ €gime moteur, un régulateur de debit
dérive une partie du débit vers
Débit : 25 L/min I'aspiration de la pompe.

Cylindrée : 25 cm®/tr

Poids : 3,3 Kg Le limiteur de pression est un élément
de sécurité qui s’ouvre en cas de
surpression dans le circuit de
refoulement.

Symbole hydraulique normalisé :
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3.4) Filtre haute pression

Mise en situation :

Fixé sur le longeron droit du chassis.
Roéle :

Filtrer 'huile en amont de la valve de controle.

Caractéristiques :

Pression de fonctionnement maximum :
210 bars

Clapet by-pass : 6,5 bar + 1 bars
Degré de filtration : 10 ym
Poids : 3,2 Kg

Symbbdle hydraulique normalisé :

3.5) Diviseur de débit
Mise en situation :

Fixé sur le longeron droit du chassis
Fonction :

La direction de I'essieu AV et de I'essieu directionnel arriere sont alimentés par la méme
pompe. Ce composant assure une répartition du débit de 60% vers 'avant (A) et de 40% vers
l'arriére (B).

Caractéristiques :

Poids : 1,2 Kg

Débit minimum : 15 I/min

Débit maximum : 35 I/min

Pression de fonctionnement maximum : 210 bars

Symbole hydraulique normalisé :

Page 29 sur 44



3.6) Valve de controdle

Mise en situation :

Elle est implantée sur le longeron droit et proche du vérin hydraulique pour limiter le temps de
réponse.

Fonction :

Commandée par le calculateur EBS, elle alimente le vérin hydraulique pour assurer un
braquage des roues arriére d’un angle déterminé.

Elle comprend deux électrovannes proportionnelles (EV prop A et EV prop B) pilotées par un
signal a Rapport Cyclique d’Ouverture (RCO), I'électrovanne de sécurité et un limiteur de
pression taré a 180 bars assurant la protection du systeme en cas de surpression.

Caractéristiques :

Pression de fonctionnement maximum : 170 + 10 bars
Poids : 4,6 Kg
Résistance de chacune des électrovannes 20 a 25 Ohms

Symbole hydraulique normalisé :

_____ Limiteur
de
< .* pression

K

EV de L 6—

sécurité

A 4

A

EVpropB | EV prop A
7 N\
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3.7) Amortisseur hydraulique

Mise en situation :

Montés sur le vérin.
Roéle :

Ces « damper » permettent une transition lente entre le mode de fonctionnement normal et le
mode essieu auto-directionnel (mode dégradé passif). lIs stabilisent ainsi les roues de 'essieu
arriere.

Deux types sont montés : un amortisseur avec un réglage d’ouverture de 20 bar cété grande
chambre et un modéle de 30 bar, c6té petite chambre.

Caractéristiques :

Pression différentielle : 20 ou 30 bars
Poids : 0,2 Kg

Symbole hydraulique normalisé :

3.8) Vérin hydraulique
Mise en situation :

Il est fixé sur I'essieu AR

Fonction :

Il agit sur les roues AR a partir de I'énergie hydraulique fournie par la valve de contréle.

Caractéristiques :

Pression de fonctionnement maximum : 180 bars
Course totale 160 mm

Course utilisée : 150 mm
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Longueur du vérin :
- en position médiane : 875 mm ;
- en position rentrée : 795 mm ;
- en position sortie : 955 mm.

Poids : 10,5 Kg

Symbole hydraulique normalisé :
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4) Etude du fonctionnement du circuit hydraulique

Position repos, VTR arrété.

.........................

1 Réservoir

2 pompe de DA Filtre

3 Filtre

4 Diviseur de débit

5 Valve de controle

6 Amortisseurs hydrauliques f I‘_ f |‘_
X M 6 ) QLA Pl
7 Verin AE [ [

8 Boitier de direction AV
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ESSIEU AUXILIAIRE ET DIRECTIONNEL RAS

5) Architecture électronique dédiée a la prestation RAS

Bus princical 2

JUOLIBNUIBAID | BOJU| NUBNGY

OUIQuD NHONGY

0(UPUOOAN NUBUPY

! Bus pencipal 1

.
.
* BuesFMS

]--l

Prise stancard
FMS

WHIYLO NUaNgY

pIpemod nuenpy
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7) Diagnostic

7.1) Modes dégradés
Cette situation est signalée au chauffeur par I'affichage sur I'lC :

IC Hihg IC Low

5 !
GEARBOX

| |
GO TO WORKSHOP

STEERING SERVO

" T/ VAL

GOT -
LA LA

A & x

REAR AXLE

Failure

Rear axle steering failure

A

En fonction des types de défaut, le calculateur EBS peut activer deux modes dégradés :
- le mode dégradé actif : les roues sont positionnées a 0° et asservies dans cette
position. Le relevage de I'essieu est possible ;
- le mode dégradé passif : I'essieu devient auto directionnel (les EV ne sont pas
pilotées et le vérin est « libre »).
EN MODE DEGRADE PASSIF, LE PASSAGE DE LA MARCHE ARRIERE EST INTERDIT.

EN MARCHE AVANT :

Effort de traction

en marche avant

Fmav
HI_’ d
Er Fmav _— . =

Couple d'auto alignement :
les roues s’alignent “toutes seules” en ligne droite
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EN MARCHE ARRIERE

Effort de recul
en marche AR

Fmar

Axe de pivot
. Pr &
Effort résistant ﬁ 4—

Fmar Fr —— ——
\} Couple de braquage induit : les roues braquent au maximum :
RISQUE DE DESTRUCTION DE L'ESSIEU
Fmar A
Fr
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7.2) Les codes défauts (pour MID 184)

Code de défaut | Composant FMI |
MID 184 PID 84 Vitesse du véhicule 2
MID 184 PID 158 Unité de commande, tension d'alimentation 0,3,4,10
MID 184 PPID 181 Capteur d'angle de braquage, essieu avant 2,3,4
MID 184 PPID 182 Capteur linéaire, essieu arriére 2,3,4
MID 184 SID 231 Bus de communication J1939-1 2
MID 184 SID 253 Mémoire de calibrage EEPROM 2,13,14
MID 184 SID 250 BUS de communication J 1587-1 2
MID 184 SID 254 Unité de commande 2,7,12,14
MID 184 PSID 1 Capteur de niveau d'huile 1
MID 184 PSID 2 Electrovanne de sécurité 3,4,5, 7,14
MID 184 PSID 3 Electrovanne proportionnelle 3,4,5
MID 184 PSID 4 Retour d'information de I'angle de braquage 7.10
arriére
MID 184 PSID 200 Signal de régime moteur 0,1,2,9
MID 184 PSID 201 Signal de vitesse véhicule 0,1,2,9
MID 184 PSID 204 Unité de commande des freins 0,1,2,9
MID 184 PSID 208 Information charge et position de I'essieu 0,1,2,9
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7.3) Les tests
Plusieurs tests sont disponibles pour diagnostiquer le systéme :

w146 - Trains avant et ariére, direction 1l 6411-08-03-01 - Braguage des roues, test

R 1 - Service et entretien ul 6411-08-03-01 - Braquage des roues, test

' 2 - Moteur avec suspension et équipem: ul 6500-08-03-01 - Pont arriére directeur a commande électronique, test

¥ 3 - Systéme électrique et instruments 1l 6500-08-03-02 - Capteurs de I'essieu arriére directionnel électroniqueme
* 4 - Transmission ul 6500-08-03-03 - Relevage/abaissement de I'essieu, test

@ 5 - Freins

®A6 - Trains avant et arriére, direction

~ 7 - Chassis, organes d'élasticité et d'amc
i 8 - Carrosserie, cabine et aménagemen
# 9 - Divers

6411-08-03-01-Braquage des roues, test :
Ce test permet de vérifier le bon fonctionnement du braquage des roues.

Afin d'activer le braquage des roues a droites ou a gauche, il est nécessaire d'activer la valve
de sécurité (cut off).

Cette valve est automatiquement activée lors de la commande du braquage des roues. Si celle-
ci est inactive, les roues ne tourneront pas.

Fichier  Visualisation ~ Opération  Carte detraval Outls  Aide

& M:S|1] 0= XV M«

146 - Trains avant et arriére, direction 1l 6411-08-03-01 - Braquage des roues, test

Braquage & droite, activation Braquage & gauche, activation

l@] li Pl@] li

6500-08-03-01-Pont arriére directeur a commande électronique, test

Cette opération permet de veérifier les différents modes de transitions lors du démarrage du
véhicule.

Processus a suivre :
» mettre le +APC ;
» lancer le test avec la touche lecture ;
» démarrer le moteur.

Modes au démarrage RASEL, état
Le mode initialisation doit étre activé
au début du test. Le systéme doit >| l| @' Ii
passer par tous les modes suivants @ Initilisation, état

lors du démarrage, pour le bon
fonctionnement du RAS :

initialisation ; & Réajustement des roues, état transitoire
test de valves ;

réajustement des roues ;

mode normal de fonctionnement.

& Testdevalve, état

& Mode normal de fonctionnement, état

VVVYY
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6500-08-03-02-Capteurs de I'essieu arriére directionnel électroniquement commandé, test
Ce test permet de vérifier le bon fonctionnement des capteurs de braquage des roues.

Les valeurs des capteurs doivent respecter le tableau suivant :

Braquage a gauche | Braquage a droite = Roues centrées

Capteur avant 1 45V 0,5V 25V
Capteur avant 2 0,5V 45V 25V
Capteur arriére 1 0,5V 45V 25V
Capteur arriére 2 45V 0,5V 25V

- Etat du niveau d'huile :
Vert si niveau d'huile correct
Rouge si niveau d'huile en dessous de la limite.

- Demande de I'état de I'essieu :
Vert si essieu centré
Rouge si essieu en mode de centrage

Valeurs des capteurs

L D
ﬁ - Capteur avant 1 (V)

,—2.5 Y - Capteur avant 2 (V)

ﬁ V- Capteur essieu arriere (V)

’72.5 Y - Capteur essieu arriere (¥), inverse

Angles de braquage

Ll D

0 degrés-Angle de braguage avant +/- 47°
0 degrés-Angle de braquage arriére +/~10,5°

Autres valeurs de capteurs

L D

24 % -Tension +APC/ECU (V)
© Etatduniveau d'huile

g Demande de I'état de I'essieu

7.4) Programmation
Le RAS est livré avec son logiciel, la programmation ne consiste dans ce cas qu'a installer a
'aide de la station diag NG3 les paramétres propres au veéhicule dans le nouveau boitier. I
n'est pas nécessaire de calibrer le systeme suite a la programmation d'un RAS qui avait déja
été calibré sur le méme véhicule, c'est-a-dire que 'ECU doit rester sur le méme VI.
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7.5) Calibrage

Il est nécessaire de calibrer le RAS lorsqu'il y a une perte du 0° direction aussi bien a l'avant
qu'a l'arriére :

- changement de toute piece de direction avant ;

- changement de toute piéce de direction auxiliaire arriere ;

- remplacement d'un boitier RAS.

Conditions initiales :

- ECU RAS déja programmé et sans défaut (le défaut d'absence de calibration peut
éventuellement étre présent).

- Essieu auxiliaire en position basse (bouton de relevage en position basse).

- Si possible, les roues avant ainsi qu'arriére doivent étre posées sur des plateaux anti-friction
pour permettre un meilleur alignement des trains.

A noter qu'il est quand méme possible de réaliser un tour de roue pour le dévoilage des roues.

Fichier  Visualisation  Opération  Carte detraval Outils  Aide

= .
& EuS s O@= » B[P MM 44 O »
1146 - Trains avant et arriére, direction 5 6500-07-03-01 - Essieu arriére directionnel életroniquement contrélé, calibrage
Lancement de la procédure de Ajustement du train : 0,5° vers la Ajustement du train : 0,05° vers la Ajustement du train : 0,5° vers la Ajustement du train: 0,05° vers b
calibrage gauche [sens positif] gauche [sens positif] droite (sens négatif] droite [sens négatif]

v a| D] M| » e WM D W & W] ] =D W

Capteur d'alignement des roues Arrét de la procédure de calibrage

@ W @ W
/7 Y - Capteur avant 1 (V)
ﬁ Y - Capteur avant 2 (V)
ﬁ Y - Capteur essieu arriere (V)
[— Y - Capteur essieu arriere (V), inversé

La procédure de calibrage se termine par :
- un calibrage du train AR afin de fixer le O ;
- la coupure du contact et remettre le moteur en marche pour prise en compte des
nouvelles données ;

- vérifier qu'il n'y a aucun code défaut remonté.
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Modéle ENSD eNEoPTEC
Nom :

(Suivi, s'il y a lieu, du nom d’épouse)

Prénom :

N° d’inscription :

(Le numéro est celui qui figure sur la convocation

ou la feuille d’émargement)

Né(e) le :

Concours

Section/Option

Epreuve

Matiére

EFE GMV 2

DOSSIER DOCUMENTS REPONSES

Page 42 sur 44

Tournez la page S.V.P.

®




Page 43 sur 44

JSIHLNAS LNIW3SSIANO4OUddV
AN L
diNdd diNdd
LNIW3ISSIANO40UddV NOILVSITVNOISS340¥d
AN L
diNdd diNdd
XNV.LININVANOL S3d IOVSSILNIAuddV 3143AN0J3A
AN ¢
diNdd diNdd
L2 |9¢|S¢|vei€c(ce|Le|0c|6) (8L LL(9L|SL|VLIELICL|LLIOL 6|8 |L |9 S|V |€|C|L|CS|LS|0G |6V |8V LV OV |GV VY| €V CV|LY|0V|6E | 8E|LE |OE
o
=
m NInr IVIN TRIAVY SUVIN - EINEE] AIIANVE 3¥49IN303A | JUGINIAON 3¥490100 |FFGINILd3S

|l @suodau Juswnoso(



Document réponses 2

Fiche descriptive de séquence

Cl...

Intitulé

Nature des activités
pédagogique (Cochez la case)

Activité pratique L]
Cours L]
Travail Dirigé L]

Compeétences visées

Savoirs associés

Public/Lieu

Période/Durée
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