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“The number of transistors and resistors
on a chip doubles every 24 months”
-Gordon Moore
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La loi de Moore semble atteindre ses limites avec la technologie actuelle

HOLLERITH

TABI.xTDI
! ANALYTICAL

SOURCE: RAY KUF
2012 REPRESENT |

Eg Intel explains why we don't har X (e

® © & https://www.pcgamer.com/intel-explains-why-we-dont-have-10ghz-proc

Pc GAMER THE GLOBAL AUTHORITY ON PC GAMES

A News Reviews Hardware Indie Best Of Magazine Pro

POPULAR Apex Legends Metro Exodus Anthem Epic Store Best PC Games

Intel explains why we don't have
10GHz processors by now

By Paul Lilly February 21,2018

Heat is only part of the problem.
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The race to 1GHz was only the beginning of a gigahertz war between Intel and
AMD, and before long, processors had doubled, tripled, and even quadrupled in
frequency. It seemed like we were destined to be using 10GHz processors b
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La loi de Moore semble atteindre ses limites avec la technologie actuelle ~Petatom
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Nécessité d’une approche en rupture avec I'électronique classique:

= Quantum computing
—> DNA computing

— Ultrafast laser Computing??
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= Créer un nouveau paradigme en se placant a la convergence entre photonique ultrarapide et électronique



e Petahertz Optoelectronic Communication

Objectifs
—> Réaliser les premieres briques technologique de |'électronique petahertz (limite
actuelle GHz a THz)

—> Controller I'interaction laser femtoseconde — semiconducteurs: une électronique de
champ fort

Impact

— Horloge pétahertz comme futur standard de |'électronique

= Applications en télécommunication, science de l'information, spatial, calculateur
exascale, science aux temps ultracourts

Valorisation : brevets, transfert technologique vers PME, création de
start-up

http://www.petacom.fr
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Récemment: mise en évidence du controle au cycle optique des électrons

Optical-field-induced current in dielectrics

LEITEK

Optical-field-induced current in dielectrics

Agustin Schiffrin'+, Tim Paasch-Colberg', Nicholas Karpowicz', Vadym Apalkov?, Daniel Gerster’, Sascha Miihlbrandt™”,
Michael Korbman', Joachim Reichert?, Martin Schultze'**, Simon Holzner', Johannes V. Barth?, Reinhard Kienberger"?,
Ralph Ernstorfer*® Vladislav S. Yakovlev"* Mark I. Stockman® & Ferenc Krausz'*

d0i:10.1038/nature11567

Schiffrin et al. Nature 2013



~i-PetaCiom

2013: Mise en évidence du contrble au cycle optique du courant d’électrons

Optical-field-induced current in dielectrics
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De la photonique attoseconde a |'électronique pétahertz
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Semiconductor phase

Few 10s femtoseconds

Optical waveguide
. and few cycles source PHz switch

Metalic phase

Autres voies d’exploration: courant d’électrons attosecondes dans le graphene, les matériaux a grand gap,
spintronique attoseconde
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