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La loi de Moore semble atteindre ses limites avec la technologie actuelle

DARPA: 1 THZRecherche labo

=> Limité par le régime hyperfréquence



Quantum computing
DNA computing

 Ultrafast laser Computing??

Nécessité d’une approche en rupture avec l’électronique classique:

Créer un nouveau paradigme en se plaçant à la convergence entre photonique ultrarapide et électronique



PETACOM
Petahertz Optoelectronic Communication

Objectifs
Réaliser les premières briques technologique de l’électronique petahertz (limite 

actuelle GHz à THz)

Controller l’interaction laser femtoseconde – semiconducteurs: une électronique de 
champ fort

Impact
Horloge pétahertz comme futur standard de l’électronique
Applications en télécommunication, science de l’information, spatial, calculateur 

exascale, science aux temps ultracourts

Valorisation : brevets, transfert technologique vers PME, création de 
start-up

H2020 FET-Open

http://www.petacom.fr



Récemment: mise en évidence du contrôle au cycle optique des électrons

Schiffrin et al. Nature 2013 



2013: Mise en évidence du contrôle au cycle optique du courant d’électrons

Schiffrin et al. Nature 2013 

 Les électrons étant 
« portés » par l’onde 
optique, il y a très peu 
de dissipation d’énergie 
(effet joule faible)
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De la photonique attoseconde à l’électronique pétahertz
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http://www.petacom.fr



Autres voies d’exploration: courant d’électrons attosecondes dans le graphène, les matériaux à grand gap, 
spintronique attoseconde

Switch femtoseconde par transition de phase isolant/métal dans NbO2, VO2

Semiconductor phase

Metalic phase

Few 10s femtoseconds
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