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1. L’EVOLUTION DES EFFECTIFS

1.1. Le CAPES interne

L'effectif des candidats inscrits au CAPES inteangdiminué en 2009, pour la deuxiéme
année consécutive, avec 117 candidats inscritsalesngu’en 2008, ce qui représente une
baisse de 7,6% par rapport a la précédente session.

Evolution des inscrits au CAPES interne

Année 2004 2005 2006 2007 2008 20Q9

Effectif 1156 1572 1780 1704 1546 1429

Variation
[ année
précédente

+31,8% | +36%| +13,2% -4,3%|—-9,3%| —-7.6%

Répartition des candidats par profession (2009)

Profession Admissibles Admis
Enseignant titulaire du MEN 55 23
Agent non titulaire du MEN 192 85
Agent fonction publique hors MEN 17 10
Stagiaire en situation étabt enseignement public 1 0
TOTAL 265 118

La catégorie de candidats la plus importante agbtws celle des enseignants contractuels
(non titulaires) du second degré, environ 72% desissibles et des admis.

Les enseignants titulaires des premier et secompiéde(PLP, adjoints d’enseignement,
stagiaires en situation, professeurs des écoléssttuteurs, certifies d'autres disciplines)
constituent la deuxiéme force en terme d’effeetilyiron 20% des candidats admis.

Le pourcentage de présents par rapport au nombrecdts est de 72,6%, en légere hausse
par rapport a I'année précédente (69,1% en 2008).

Répartition des candidats par date de naissance&d@0

Année de naissance Admissibles Admis

Entre 1957 et 1966 18 4
Entre 1967 et 1970 22 8
Entre 1971 et 1973 35 18
1974-1975 42 21
1976-1077 42 25
1978-1979 53 21
1980-1981 27 11
1982-1983 20 8
1984-1985 6 2
TOTAL 265 118




1.2. Le CAERPC
Evolution des inscrits au CAERPC

Année 2004| 2005 2004 200y 2048 2009

Effectif 495 520 568 615 671 618

Variation
[ année
précédente

-5,7% | +5,1% | +9,2%| +83% +91%-7,9%

Pour ce concours, I'effectif des inscrits a égalentéminué cette année{,9% par rapport a
celui de la session 2008).

Le pourcentage de présents par rapport au nomimsecdts est de 81,9%, sensiblement égal a
celui de I'année passée.

Le taux de réussite globale en 2009 est de 29,8%etee année, tous les postes mis au
concours ont été pourvus. Ce point est commenp&eagraphe 3.

Répartition des candidats par date de naissanced@0

Année de naissance Admissibles Admis

Entre 1961 et 1966 11 9
Entre 1967 et 1970 14 7
Entre 1971 et 1973 21 13
1974-1975 19 12
1976-1077 27 21
1978-1979 47 33
1980-1981 39 34
1982-1983 26 19
1984 2 2
TOTAL 206 150

2. LES MODALITES DU CONCOURS

Pour le CAPES interne comme pour le CAERPC de madhiques, les modalités consistent
en une épreuve écrite d’admissibilité d'une duréecithq heures (coefficient 1) et, pour les
candidats admissibles, en une épreuve orale d’atmisl’'une durée maximale de soixante-
quinze minutes (coefficient 2). L’épreuve orale esmhstituée d’'un exposé de trente minutes
maximum suivi d’'un entretien de quarante-cinq mesunaximum. Les modalités du concours
sont définies par l'arrété du 2 mars 2000, publiéBEOEN n° 15 du 20 avril 2000. Le
programme est constitué des programmes des cokdgles lycées d’enseignement général et
technologique en vigueur au' janvier de l'année du concours. Les commentaiee
programme stipulent queles candidats doivent pouvoir situer les contethes programmes
de l'enseignement secondaire dans une perspecisterique, a partir de I'apport de
guelques grands mathématicienset qu'’ils « doivent pouvoir décrire et argumenter sur la
maniere dont I'enseignement des mathématiques csalinsddans la globalité des
enseignementsarticulation avec les autres disciplines, maitrde la langue, éducation a la



citoyenneté, etc.»lls précisent également certains modules desiogssctde techniciens
supérieurs qui doivent étre connus.

3. POSTES, ADMISSIBILITE, ADMISSION

CAPES interne CAERPC
Postes 118 150
Inscrits 1429 618
Présents a 'écrit 1037 506
Barre d’admissibilité 10,56 8.91
Admissibles 265 206
Présents a l'oral 237 199
Barre d’admission 11,4 10,02
Admis 118 150

Comme l'an passé, le CAPES interne demeure un cesites sélectif puisque seulement un
candidat sur quatre parmi les candidats préselécrit a été déclaré admissible et a peine
plus d’'un candidat sur dix est finalement admis.

Pour le CAER, I'évolution est différente. En effet,nombre de postes est resté en 2009 le
méme qu’en 2008 mais le nombre de candidats a danfjanviron—-8%) et la qualité des
prestations des candidats admissibles s’est ar@élioonduisant le jury a pourvoir tous les
postes, ce qui ne s’était pas produit les annéegdentes. Le pourcentage de candidats regus
par rapport au nombre de candidats présents esto@29,6%.

4. L’EPREUVE ECRITE

Le sujet est systématiquement composé de deux éonalsl concernant deux domaines
distincts des mathématiques, généralement anajgeenétrie ou probabilités. Dans chacun
des deux problemes, les questions sont de diffidtés progressive et abordent des domaines
et des capacités variés.



4.1 . La composition écrite

SESSION DE 2009

concours interne
de recrutement de professeurs certifiés
et concours d’acces a I'échelle de rémunération

section : mathématiques

Composition de mathématiques

Durée : 5 heures

Calculatrice électronique de poche — y comprisidatrice programmable, alphanumérique ou a égran
graphique — a fonctionnement autonome, non imprieyautorisée conformément a la circulaire n° 96-d8
16 novembre 1999.

L'usage de tout document et de suite matériel électronique est rigoureusementditte

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisdes raisonnements et des représentations guegshiq
interviendront pour une part importante dans I'égation des copies.

Les deux problémes proposés sont indépendantpetllgent étre traités dans un ordre quelconque.

Dans le cas ou un candidat repére ce qui lui serhie une erreur d’énoncé, il le signale trés lisihent dans sa copie,
propose la correction et poursuit I'épreuve en cansnce.

N.B : Hormis I'en-téte détachable, la copie que vous resmine devra, conformément au principe d’anonymesmporter aucun signe
distinctif, tel que nom, signature, origine, etci & travail qui est demandé comporte notammentéalaction d’'un projet ou d’'une note,
vous devez impérativement vous abstenir de signede'identifier.



Probleme 1

Le théoréme de Morley

C’est un théeoréme qui permet de fabriquer de laétsrena partir de rien. Il a été démontré par
Frank Morley en 1898, et on peut I'énoncer comnee ce Dans un triangle non plat, trois
points pris parmi les points d’intersection des trsectrices issues des sommets du triangle
forment un triangle équilatéral ».

Ce probleme en propose trois démonstrations diftése

Les trois parties sont indépendantes et les résul@al’'une ne peuvent donc pas étre utilisés
dans l'autre.

Notations

On travaille dans le plan affine euclidien.

Si O, A et B sont trois points du plan (avectA et B# 0), on noteAOB (ou @, ou
méme O s'il n'y a pas d'ambiguité) I'angle géométriqueillsat (mesuré dans [0 77)
délimité par les demi-droites [OA) et [OB).

Par abus de notation, on note encA@B la mesure en radians de I’angl/éﬁ :

Soit d une droite du plan passant par O, on dira duest une trisectrice de l'angle

géométriqueATO\B si et seulement s’il existe un point M de distinct de O, tel que
AOM :%A/OTS ou AOM :EA/OTB (de sorte que tout angle géométrique de mesurauiten

admet exactement deux trisectrices).

La distance entre deux points A et B est notée AB.

Partie A : Premiere démonstration

[. Préliminaires
Soit ABC un triangle non plat.
1. Construire a la regle et au compas le centreedtle inscrit au triangle ABC, noté I.

On laissera apparentes toutes les lignes de cotistru

2. Prouver I'égalité : BIC =7_2T+é2'



3. On note A le point d’intersection de la bissectrice intéreedu triangle ABC issue du
sommet A avec le segment [BC].

Prouver que si J est un point intérieur au triar®BC, situé sur la bissectrice issue de A

~

(c'est-a-dire un point du segment [JAvérifiant I'égalité B/J\C:7—27 +% alors le point J est

confondu avec le point I.

Il. Construction auxiliaire

Soit PQR un triangle équilatéral et soient, w trois nombres réels de l'intervalle ]Og[

2m : ot . -
tels queu + v + w = 3 On construit sur les c6tés du triangle PQR, k2xdérieur de ce

triangle, trois triangles :
¢ PQR isocéle enRet dont les angles a la base ont pour masure
¢ PQRisocele en Qet dont les angles a la base ont pour megure
¢ PQRisocele en Ret dont les angles a la base ont pour mesure
1.1 CalculerQ/'R\Q + R/(j? en fonction deu.

1.2 Montrer que les droites (QRet (QR) sont sécantes. On notera A leur point
d’intersection. On notera de méme B le point diisg¢etion des droites (RRet (RP) et C le
point d’intersection des droites (A@t (PQ).




Dans la suite de la partie A on pourra se fier alnéma ci-dessus en ce qui concerne les
positions relatives des différents points sur urated donnée, ou les positions relatives des

droites considérées, sans chercher a les justifier.

1.3. Montrer queITP\B = u. En déduire la valeur déPR .

De méme, on montre qU?Q\C =v et PRA = w et on en déduit la valeur dA/Q\P’ et de
BRQ .

2.1. Montrer que la droite (PRest une des médiatrices du triangR@.

2.2. En déduire que (PRest une bissectrice du triangle'8P

3.1. EcrireBPC et BP Cen fonction deu.

3.2. Montrer queBPC = g+ BZC.

4. Montrer que P appartient aux bissectrices dgteaﬁﬂ??: et P CB.

De méme, on montre g@@appartient aux bissectrices des ang@ et Q/AI: et queR

appartient aux bissectrices des angli’ﬁ\\B et R'BA.

5. Dresser, en la justifiant, la liste des sixetrisices du triangle ABC.

6. Donner les mesures des angBAB, ABC et BCA en fonction dey, v, w.

[ll. Démonstration du théoreme

Soient AB;C; un triangle non plat et, v, w les réels définis par les relations suivantes :
A/q = 7r- 3y, @1: - 3V, C/I\lz 7= 3w.

1. Calculeu + v + w.

2. Soit PQR un triangle équilatéral quelconquecbastruction de la question Il, a partir du
triangle PQR et des valeurs des etw ici définies, aboutit a un triangle ABC.

Justifier que les triangles ABC etByC; sont semblables.

3. Démontrer le théoreme de Morley.



Partie B : Deuxieme démonstration

I. La relation des sinus
Soit ABC un triangle non plat, O le centre de sercle circonscrit et le rayon de son cercle

circonscrit. On nota = BC,b = AC, c = AB.

1. Montrer queé =2r (on distinguera les cah <E, A =T et A >E).
sin A 2 2 2
2. En déduire la relation dite des sinus : — aA = _bA = _CA =2r.
sin A sinB sin C

[I. Démonstration du théoréme de Morley

Soit ABC un triangle non plat quelconque. On noteQR R les points d’intersection des

trisectrices issues respectivement des sommets(B @tet A, A et B, tels que définis par la

figure ci-dessous. Soient S, y les réels définis paﬁ =3q,B = 35, C= 3y.
A

C

B

Dans la suite de la partie B on pourra se fier alnéma ci-dessus en ce qui concerne les
positions relatives des différents points sur uratd donnée, ou les positions relatives des

droites considérées, sans chercher a les justifier.

1. En appliquant la relation des sinus aux triasglBR et ABC, montrer que :
sin(3a +33)
sin(a+B8)

2.Montrer quepour tout nombreéel 8, on a la relation suivantesin 38 = sind (4co¥ - 1.

AR = 2rsing
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On rappelle que, pour tout couple de réels (pog)a la relation suivante :

cosp - cosq = -2 sin P-4 gin P~
2 2
(3 +
3. Montrer que : 4siny sir‘(5+ yj :M.
3 sin(a + )
4. Montrer que : AR 8r sing siny Sir(g+ yj :
5. En déduire que : AQ 8r sing siny sir{’—sn ,8)
et que : AR - AQ =8r sing siny.

(m . (m
SIin| —+ SInf —+
(3 / j r{ 3*F j
6. On considére le point M de la demi-droite [A@)itiant ARM :g +4.

6.1. CalculerAMR .
6.2. En appliquant la relation des sinus dansaadgte ARM, montrer AM = AQ.
6.3. Montrer que les points M et Q sont confondus

6.4. Prouver les égalités suivantes : ,ﬁ?\Q :%T+,B et A/Q\R :%T+ V.

7. Montrer que RQ =Bsina singsiny.

8. Conclure.

Partie C : Troisieme démonstration

La démonstration qui suit est basée sur un artichdain Connes datant de 1998 (Institut des

Hautes Etudes Scientifiques).

Le plan est rapporté a un repére orthonormé d@@cﬂ ,\7).

Chaque point Mx, y) du plan est aussi repéré par son affixe, c’'atitéile nombre complexe
Z =X+iy.

Les angles de vecteurs sont orientés. On appelkunaeprincipale d’'un angle de deux

vecteurs non nul, celle qui appartient a I'inteledt7; 73.

Le complexe égal a expieg) est not§g.

11



I. Préliminaires

1. Résoudre I'équatior’ — 1 = 0 dan<C.
2. Montrer que 1 4 +j*=0.

3. On consideére trois points P, Q, R du plan comptEatixes respectifp, q, r.

Prouver que le triangle PQR est équilatéral, avaogle orienté(FQ,FI% de mesure
principale égale Eg si et seulement gi+j q+j°r =0.

Dans ce cas, on dit que le triangle PQR est ungigaequilatéral direct.

4. Montrer que le triangle PQR est équilatéral, avengle orienté(ﬁé,llng de mesure
principale égale ‘ag, si et seulement gi+jq+jr =0.

Dans ce cas, on dit que le triangle PQR est ungigaequilatéral indirect.

[I. Généralités
On considére un triangle non plat ABC que I'on saggpdirect c'est-a-dire tel que la mesure

principale de I'angle orientéﬁﬁ,ﬁé) soit comprise strictement entre O7et
On note 3r, 30 et 3y les mesures principales respectives des angleﬂtési(ﬁﬁ,ﬁc—f),

(§6§,5() et (6&6@) - elles appartiennent donc toutes a I'intervalle .

On note P, Q, R les points d’intersection des dtigges issues respectivement des sommets

adjacents B et C, C et A, A et B, tels que défpasla figure ci-dessous.
A

12



On note B Q et R les symétriques des points P, Q et R respectivepanrapport aux
droites (BC), (AC) et (AB), et Ae symétrique de A par rapport a la droite (BC).

On rappelle qu’une rotation de cenfeeet d’angled (€ [ ]0 ; 277]) est une similitude directe
de centre et de rapport?.

On appelld la rotation de centre A et d’angler2g la rotation de centre B et d’anglg 2th

la rotation de centre C et d’'anglg 2

1. Calculer la mesure de I’ang(@,@).

2. Montrer que P est un point fixe de la transformmatgpo h, R un point fixe de la

transformatiorf o g et Q un point fixe de la transformatioro f.

[ll. Quelques calculs numériques

Soit M un point du plan d’'affixe et @ une transformation du plan. Par abus de langage o

note encorg (2) I'affixe du pointg (M).

1. Justifier I'existence de six nombres compleagsa,, as, bi, by, bz tels que, pour tout
nombre complexe : f@=a1z+b,g@=a,z+beth(z2) =azz+bs.
2. Prouver que ces nombres complexes vérifierprggsriétés suivantes :
aqapaz=j, aa#l, apazz 1 et aga1 #1.
3. Prouver que les nombrpsq etr vérifient les égalités suivantes :
po®btD  ab+h _ab+b
1-aa 1-a;3 1-aa,

4. Un calcul (un peu lourdnais faisable a la main) donne alors les deux téssilqui suivent.

¢ D'une part, pour tout nombre complexe z, on a :
(f2og®oh’)(D=(aaa) =( &+ a1) br 4( 4+ &) b 2 4 & 2]
¢ D'autre part, en tenant compte du fait queagas = j, on a :
a(a’+a+1) b+ & a7+ a+l) bt § & &+ a+] @
a (1-a,a,)(1- a,3)(1- 3 a)

p+ja+jT==j°

On admet ces deux résultats.

4.1. Prouver qué® o g® o h® est une translation notée

13



4.2. Déterminer géométriguement I'image du poirgak la translatiorr.
En déduire qué® o g° o h® est égale & I'application identité.
4.3. Démontrer le théoréme de Morley dans le can tfiangle ABC direct puis dans le cas

d’un triangle ABC indirect.

FIN
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Probleme 2

Interpolation polynomiale, méthode des différencefinies

La Partie | est indépendante des parties suivantes

En revanche les parties Il, Il et IV sont liées.

Partie I. Approximation d’une fonction sur un inter valle

Le plan est muni du repére orthonormé (O, ).
1
1+x2

Soitf la fonction définie pour tout nombre régbar : f(x) =

1. Etude dela fonction f

1.1. Etudier la fonctiofiet dresser son tableau de variations.

1.2. Tracer la courbe représentative de la fondtiamec une unité graphique de 4 cm.
2. Une premiére approximation
2.1. Déterminer la fonction polynomidkede degré 1 vérifiantR (1) :% etR(0) = 1.
2.2. Déterminer la fonction polynomialede degré 1 vérifiantQ (-1) :% etQ (0) = 1.
2.3. On notgy la fonction affine par morceaux, définie sur l&ntalle F 1 ; 1] par :

4 pour tout réek de l'intervalle F1; 0l,g (X) =Q (X) ;

4 pour tout réek de l'intervalle [0 ; 1]1g (X) = R (X).

Tracer la courbe représentative de la fonctj@or le méme graphique que précédemment.

2.4. Montrer que, pour tout réete lintervalle F1;1],ona: g(X) <f (x).

- yd +1 7 - - . - 7
2.5. Calculer Tl'integralelq :I_lg(x)dx et en deduire une minoration de [lintégrale

I = [T (0 dx.

3. Interpolation quadratique

Dans cette partie on cherche a approcher la fan€fp@ar une fonction polynomiale de degré

inférieur ou égal a 2.

15



3.1. Montrer que, s'’il existe une fonction polynafeiP de degré inférieur ou égal a 2 qui
vérifie les relations suivantes :

P(-1) =f(-1),P(0) =1 (0),P (1) =f (1),
alors elle est unique.

3.2. On considere les fonctions polynomidles L, etL; définies pour tout réed par :
La(X)= %x X-1),Lo(¥)=—(x-1)x+1)etL; (x) = %x(x+ 1).

Calculer pour tout entierde {- 1, 0, 1} et pour tout entigrde {- 1, 0, 1} le réeL; (j).
3.3. On noté® la fonction polynomiale définie pour tout nombéelx par :

P () =f(=1) L-1(x) +(0) Lo(x) +f (1) La(X).
Prouver, sans expliciter la fonctié) que c’est une fonction polynomiale de degré iatér
ou égal a 2 vérifiant les relations suivantes :

P (-1) =f (-1),P (0) =f (0),P (1) =f (2).
3.4. Quel résultat peut-on énoncer a l'aide destiues 3.1. et 3.3.
3.5. Expliciter la fonctiorP et prouver que pour tout réetle I'intervalle F1 ; 1Jon a:
f(X) <P ().

3.6. Tracer, toujours sur le méme graphique gaeqaemment, la courbe représentative de

la fonctionP.

3.7. Donner une majoration de I'intégrw@jjf (X) dx.
3.8. Donner une valeur approchée & H0és de I'intégralé :J.jllf (x) dx.

4. Soientyy, yi1, Y2 trois nombres réels fixés.
On considere les fonctions polynomialesL, L, définies de la fagon suivante :
pour chague entiercompris entre 0 et 2 et pour tout nombre réé&| (X) = Iilﬂ

o
En appliquant une méthode analogue a celle miseeavre a la question 3, prouver qu'il
existe une unigque fonction polynomidbede degré inférieur ou égal a 2 telle que, pout tou

entieri de {0, 1, 2},P (i) =v..

Partie Il. Méthode de Newton

Soient {o, Y1, Y2, ¥3) quatre nombres réels fixes.

16



Dans cette partie, on se propose de détermineregiosictions polynomialeBy, Py, P2, P3

telles que :
¢ Py est constante et vérifid?y (0) =vo.
¢ P, est de degré inférieur ou égal #1(0) =yo etP; (1) =yi.
¢ P, est de degré inférieur ou égal #2(0) =vyo, P2 (1) =yi1, P2 (2) =Vo..
¢ P;est de degré inférieur ou égal &3(0) =Yo, P3 (1) =1, P3 (2) =y, etP3 (3) =ys.

Pour tout entien de {0, 1, 2, 3}, si la fonctior, vérifie les propriétés correspondantes ci-

dessus, on dira qu’elle vérifie la propriétg)(

On introduit maintenant les notations suivantes :

A°Yo =Yo
AYo=y1-Yo
Ay =y Ny =AMy - Aty
Ayi=y-y1 Nyo =Dy - By
Ay, =y, . Ny =AMy, - Aty
Ay, =y3-Y
Ay3=vy;

1. Premiers résultats
1.1. Expliciter 'unique fonction polynomiak, vérifiant la propriété&p).
1.2. Montrer gu'’il existe une unique fonction pabyniale P; vérifiant la propriété &) et
gu’elle peut s’exprimer sous la forme suivante,rgout réelx :
P1 (x) = A%yp + (A yo) x.
1.3. Calcule\?y, etA®yy.

2. Détermination de la fonctionP,

On suppose jusqu’a la fin de la question (11.3.8¢ &, est I'unique fonction polynomiale

vérifiant la propriété ), et on not&), la fonction polynomiale définie pour tout régpar :

Q2 (¥) =P2 (X) = P1 ().
2.1. Que peut-on dire du degré@g?
2.2. CalculeQ; (0) etQ. (1). En déduire qu'il existe un réeltel queQ, (X) = co x (X — 1).

. .
2.3. Montrer que ce réej} est égal a%
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2.4. Montrer que la fonction polynomidhe vérifiant la propriété &) peut s’exprimer sous la
forme suivante, pour tout réet

P, () = A%yp + (Alyo) X + (A2 yo)@ |

3. Détermination de la fonctionPs

En s’inspirant de la méthode précédente, justiigil existe une fonction polynomialEs
vérifiant la propriété £) et qu’elle peut s’exprimer sous la forme suivaptaur tout réex :
x(x-1 x(x=-1)(x-
B (x) =8y, (- (7,) S0 o () D),
On admet que cette fonctiéh est I'unique fonction polynomiale vérifiant la prigté ().

Plus généralement, on peut prouver le théorémeantiétabli pour n = 3 a la question
précédente et admis dans la suite de ce probléeme.
Soit n un entier naturel strictement positif (n €@ (b, V1, Y2, ..., ¥) N + 1 nombres réels.
Il existe une unique fonction polynomialg & degré inférieur ou égal a n vérifiant la
propriété suivante :

pour tout entier naturek <n, Py, (K) = yx,

et cette fonction peut s’exprimer sous la form&amnitie, pour tout réel x :

P, (x) =A°}/o+(A1 o)x+(A2yo)x(x—2_l)+...+(AnyO)x(x‘l)';(!x—nﬂ) |

oul la notationA'y, est définie par la relation de récurrence suivante

¢ pour tout entier naturel | <, Aoy]. =y, et
4 pour tout entier naturel non nul_k & et pour tout entier naturel | 1 — kK,
k — Ak k-
Ay, =0y, -0y,

j+1

Partie lll. Résolution d’'une équation aux différences finies
SoitQ une fonction polynomiale de degré inférieur oul @& eta un réel.

Le but de cette partie est de montrer I'existendeimicité d’une fonction polynomial® telle
queP (0) = a et pour tout nombre rég]P (x + 1)- P (X) = Q (X).

On dira d’'une telle fonctioR qu’elle vérifie la propriétédg,q).
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On rappelle gu’une fonction polynomiale de deg(é entier >0) qui admetr{ + 1) racines

distinctes est nulle.

On définit les fonctions polynomiales suivantegjmptout réelx, par :

x(x=1)(x-2)
3!

Ho (9 = 1,Hy () =X, Hz(x):@,m(x):

etHs () = x(x—l)(x4—!2)(x—3) |

1. Question préliminaire : cas particulier de la faction nulle et unicité

1.1. Montrer pour tout réet I'existence et I'unicité d’'une fonction polynoméd® vérifiant la
propriété € o) dans le cas o est la fonction nulle.

1.2. Montrer que s'il existe une fonction polynofaiB vérifiant la propriété( o,o), alors elle

est unique.

2. Cas général : analyse du probleme
SoitQ une fonction polynomiale non nulle, de degré iieférou égal a 3, et un réel.

On suppose dans cette partie I'existence d’unetifmmg@olynomialeP vérifiant la propriété

(Coa)-

2.1. Prouver qu@ n’est pas une fonction constante.
2.2. On notem le degré de la fonction polynomidke
Prouver que le degré de la fonction polynomi@levérifiant, pour tout réek, I'égalité
Q) =P ((x+1)-P(x) estinférieur ou égalm@— 1.
En déduire quen est inférieur ou égal a 4.
2.3. Prouver qu® peut s’exprimer de fagon unique sous la formeani®, pour tout réed:
P (X) =agHo (X) + a1 Hy (X) + a2 Hz (X) +ag H3 (X) + a4 Hys (X).

On ne demande pas I'expression des coefficints

2.4. Calculery.
2.5. Vérifier que pour tout entiértel que 1 k <4, on a pour tout réel:
Hy (X + 1)— Hy (X) = Hy—1 (X)

2.6. En déduire une expression@éx) en fonction desy et desHy (X).
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3. Synthese
Soit Q une fonction polynomiale non nulle de degré irfériou égal a 3 et un réel.

On note, pour tout entier natujet 3,y; = Q (j).

3.1. Justifier qu’il existe une fonction polynona# vérifiant la propriété( o+) et que cette

fonction peut s’exprimer sous la forme suivantergout réelx :
P(x)=a+ (Aoyo) H,(x)+ (Alyo)Hz(x) + (Azyo) H 4(x)+ (A3y 0) H ,(x).

3.2. En déduire qu'il existe une unique fonctiotypomialeP vérifiant la propriété( o,q).

Partie IV. Somme des puissances3**desk premiers entiers

Le but de cette partie est de donner une formwlenant pour tout entier naturel non kula
somme o= 12+ 22 + ...k (avec par conventioa = 0).
Précisément on pose, = 0 et, pour tout entier natutelo . = o + (k + 1), ce qui est une

définition par récurrence de la suitgjiso.

On noteQ la fonction polynomiale définie pa (x) = (x + 1), et pour tout entier naturel

] <3, onnotey; =Q ().
On noteP la fonction polynomiale qui vérifie :
P@O)=0 et pourtoutréelP (x+1)-P(X)=Q (X).

1. Montrer que pour tout entier natuketon nul, on ary = P (K).
2. En déduire une expressiondgutilisant la notatior\ yo.
3. CalculerA* y, pour tout entiek compris entre 0 et 3.

4. Donner une expression simple de la soropen détaillant les calculs.

FIN
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4.2. Commentaires sur la composition écrite

L’épreuve écrite de la session 2009 se composaiede problémes indépendants, le premier
de géométrie, le second d’'analyse. Le premierlenob n'a été que partiellement abordé par
de nombreux candidats, voire pas du tout. On ctng@r ailleurs de la part de nhombreux
candidats un manque de recul sur les deux sujess questions de synthése ont été peu
réussies.

Il est Iégitime d’attendre des candidats a un cargade recrutement d’enseignants qu’ils se
montrent tout particulierement attentifs a la cotitln de I'expression écrite, la précision du
vocabulaire et des notations, la clarté et la ugue I'argumentation. Beaucoup de candidats,
en particulier ceux déclarés admissibles, ont ratetcopies de bonne qualité relativement a
la rédaction et a la présentation. Il reste maigué des copies negligées et exigeant de la part
du correcteur des efforts de lecture trop impostalitest en particulier déconseillé d'utiliser
simultanément les couleurs rouge et vert que ¢esecteurs daltoniens n’arrivent pas a
distinguer. On note également des fautes d’orthpdgrat de grammaire choquantes ainsi que
de nombreuses imprécisions dans le vocabulaieseatdtations mathématiques. Il ne faut pas
oublier que I'acquisition par les éléves de la nsdtde la langue est une mission de chaque
enseignant quelle que soit sa discipline.

L’argumentation n’est également pas exempte deoches : les hypothéses ne sont souvent
pas explicitées, les raisonnements sont souvemmplets, les équivalences fausses, les
quantificateurs absents (on ne saurait acceptesgample : ©©émontrond (x) < P(x) »).

On constate trop souvent une inflation des conutidapplication des théoremes ; or ce n’est
pas au correcteur de choisir dans une liste cgllesont nécessaires et suffisantes.

Dans ce qui suit, nous rappelons tout d’abord tesseils fondamentaux pour produire une
copie correspondant aux attentes du jury d’'un corscde recrutement d’enseignants, puis
nous commentons plus précisément le sujet pose aatice.

Comme dans toute épreuve écrite de mathématiquesgle du jeu est la méme :

Il s’agit de résoudre le probleme posé mais aussi lé rédiger avec soin, en vue de
convaincre le correcteur qu’on I'a résolu.

Cela suppose en particulier le respect d’un certainombre de régles :

¢+ a chaque question, annoncer ce que I'on va morcgnment on va le montrer et
encadrer le résultat final

¢ considérer que tout ce qui est affirmé doit étstifieé, méme brievement

¢ lors de l'utilisation d’un théoréme, en vérifierégisément les hypothéses et annoncer
la conclusion clairement.

¢+ en Analyse, se soucier de l'existence de l'objeandvde le calculer (dérivées,
guotients...)

¢ en Géométrie, lorsque cela est nécessaire, accompatp rédaction d'une
démonstration d’'un extrait de la figure pour faeilila lecture

¢ pour une question donnée, se limiter a une méthmeésolution sauf demande
contraire de I'énoncée.

¢ lors de la rédaction d’'une question «techniquear Exemple pour une résolution
d’équation) présenter les calculs de facon lisiafen de faciliter la lecture du
correcteur ; en particulier ne pas sauter d’étapas explication

¢ soigner la présentation et I'expression écrite
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» souligner les points importants car cela facibtégcture
> ne pas hésiter a sauter une ligne entre deux quossti
» numéroter les questions traitées et les pageslelds ordre
¢+ se munir évidemment du matériel nécessaire, ericpket calculatrice, regle et
compas.

Par ailleurs, les erreurs suivantes observées som@éliminer :

¢+ Maitrise de la langue : un candidat ne peut se @@rende multiplier des erreurs
comme <«on résoud..», «on conclue.. », «on a prouver.. », «j'obtient... »,

+ Confusion entre objets mathématiques de naturdsrelites : fonction et courbe,
fonction et nombre, point et abscisse, segmerngjueur...
Exemples relevés en géométriela«roite PP’ au lieu de (PP’y , «<segment RB.

Exemples relevés en analysefonction f (x) au lieu dexf, «1 + ¢ au lieu de ¥ 1
+ x? », « f est paire, donc f admet un axe de symstrie

¢+ Des langages flous et/ou incorrects
Quelques exemples relevés Lacmédiatrice du triangle isocele «Dans le triangle
BPC, [BP) et [CP) sont deux bissectrices«Le systeme est une famille libre, il admet
une solution», «Des angles consécutifs «Soit (BP). Son angle est »...

+ En logique élémentaire, par exemple, on trouvaikonnement suivant :
«..degQ<m-1etdeg @3 doncm—-K3».

Probleme 1

Ce probléme propose trois démonstrations du théoétabli par Frank Morley en 1898. On
peut 'énoncer comme ceci :Dans un triangle non plat, trois points pris parmiles points
d’intersection des trisectrices issues des sommethi triangle forment un triangle
équilatéral ».

Les trois parties sont indépendantes et les résudal’'une ne peuvent pas étre utilisés dans
l'autre.

Le probleme a été tres partiellement abordé, dagen lacunaire : beaucoup de candidats
n'ont traité que la partié\, puis sont alléggrappiller quelques points dans les parties
suivantes. Les questions les plus « délicates »et@nimal ou pas traitées. La synthése finale
de la troisieme démonstration n’a jamais été menéen, les candidats ayant des lacunes
importantes sur les similitudes.

Partie A

l.

1.1 Quelgues rares candidats ne respectent pas layoerde la construction a la régle et
au compas.
Une grande majorité des candidats construisentrdés bissectrices, alors que deux
suffisaient.
Quelgues candidats confondent bissectrice et miédiat

1.2 Question abordée par la plupart des candidatdai@erse lancent sans discernement
dans des calculs compliqués et perdent du tempaiemanifestent des difficultés a
gérer les unités d’angle usuelles que sont le maglide degré.
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Il
1.1
11.1.2

11.1.3

.2.1
et2.2

11.3.1

11.3.2
1.4

1.5

Question peu étudiée et trés mal réussie. La plupes raisonnements sont faux,

notamment celui qui consiste a affirmer que, sidegleslﬁé et BJC sont €gaux,
alors nécessairement les points | et J sorfbondos.

Question bien traitée en général.
La plupart des candidats conduisent un raisonnepenfabsurde en supposant que
les droites (Q'R) et (QR’) sont paralléles. Parmk,ebeaucoup écrivent alors sans le

justifier que, sous cette hypothese, on a I’égal'ﬁfﬁy ﬁR: 7. Par ailleurs, il
n’est pas rare de lire que, si les droite&R)et (QR) sont paralléles, alors elles sont
nécessairement toutes deux perpendiculaires a (@&ains candidats font appel au
point A dans leur argumentation, alors qu’il neaseéfini qu’ultérieurement comme
I'intersection des deux droites'®) et (QR).

, . . T . :
Enfin, d’autres concluent en disant que si on ayaltg, alors le triangle P'QR serait

equilatéral, ce qui est impossible car il est ismteé
Dans leur grande majorité, les candidats affirngueg « B, P et R' sont alignés »

équivaut a @BPR'=7 » sans se soucier de la position relative degtqoi
En général, la preuve de I'égalit®'PB = u n'a pas soulevé de difficultés
supplémentaires, mais les candidats ont perdurdpseour en déduire la valeur de

C/P\R‘, en ne voyant pas que les anQQ/SFB et CPR' étaient opposés par le

sommet.
Plusieurs candidats se sont inutilement lancés dmm$emonstration des égalités

R'QC =v, P'RA = w, faute d’avoir correctement interprété la phrase’énoncé,
écrite en italique :

« De méme, on montre que..

Traitées en général, mais pas toujours bien régigéa caractérisation de
'appartenance d’un point a la médiatrice d’un segtrpar I'équidistance de ce point
aux extrémités du segment permettait d’obtenird@pient le résultat voulu. Ceux qui
n'ont pas utilisé cette caractérisation ont perduamps. Aprés avoir prouvé gue les
points P et P' étaient équidistants de Q et Rsawh candidat a pensé a ajouter « les
points P et P' sont distincts » avant d’en dédque la droite (PP') était la
meédiatrice du segment [RQ)].

Question abordée en général. Les résultats abtemnt le plus souvent exacts mais
aussi menés pesamment, faute d'une lecture apmhiefothe la figure et dune
utilisation judicieuse des résultats précédemmeéntahtres.

Pas de remarques.

Les candidats qui ont traité cette question den lfait le rapport avec la question
A.1.3., mais la rédaction a manqué de précision, deséhmayant été oubliées : « P
point intérieur au triangle BP'C » ou « P sumissectrice issue de P'» dans ce
méme triangle.

De trop nombreux candidats se sont limités a drdaskste des six trisectrices du
triangle ABC (I'énoncé exigeait pourtant expliatent une justification). D’autres
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ont énoncé en guise de démonstration quelquesordaéntre des angles, sans se
référer réellement a la définition d’une trisearic

1.6 Question correctement traitée en général par geuXont abordée, malgré quelques
erreurs de calcul, le plus souvent correspondaftd auppression de parenthéses
précédées d’'un signe « moins ».

Il

1. Trés souvent traitée et de facon correcte.

2. La définitionde « triangles semblables » est en général connue.

3. Trés peu de candidats ont abordé cette questienx Qui s’y sont risqués se sont
montrés trés imprécis dans la rédaction, les pétgsides similitudes utilisées n’étant
pas explicitées.

Partie B

l.

o o ~ 7T — .

1.1 Question étonnamment peu traitée. Le @asE est souvent expeédié sans détail,
voire éludé. Des lacunes sur les angles rentrarngmk étre comblées.

1.2 Question davantage traitée, les candidats admédtaésultat de la questidn

Il.

1.1  Question peu traitée. Certains candidats commeti@aterreur de raisonnement dans
I'application de la relation des sinus dans lengia ABR, en utilisant la méme lettre
r pour le rayon du cercle circonscrit au triang@Q\et au triangle ABR.

.2  Question davantage traitée que la précédente.i@edandidats utilisent les formules
d’Euler, mais ils ne les connaissent qu’approxiwetient, notamment celle
concernant sid.

1.3  Question trés peu traitée. La plupart des catslidavent utiliser le résultat de la
guestionll. 2., mais ne vont pas plus loin dans leurs calculs.

[1.4-5 Questions abordées plus souvent que les quedtidhst 3, mais aucun candidat ne
pense a justifier les divisions.

[1.6.1 Pas de remarques.

. . . R . T TT

[1.6.2 Trés peu abordée. On lit tout de méme dans nedaiopies que§= —— car les
angles considérés sont géometriques et donc nentési!

[1.6.3 On a pu lire dans les copies, peu hombreuses, quEekstion a été abordée :

«les pointsA, M, Q sont alignés eAM = AQ, donc M = Q ».

[1.6.4 Pas de remarques.

[1.7-8 Questions bien traitées par ceux qui les ont alestdé

Partie C

l.

.1 Les solutions dan€ de I'équationz® -1=0 ont la plupart du temps été trouvées, par

des méthodes variées, mais souvent sans gran@égirigu
Certains ont factorisg® -1 par z-1 (parfois de facon laborieuse), puis ont résolu
I'équation Z2+2z+1=0, la plupart du temps correctement.
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D’autres ont posé z=re'?, et ont alors révélé d'importantes faiblesses eorant la
manipulation des arguments.

Certains candidats ont considéré, et c’était leait,dque la question était une simple
guestion de cours (racines cubiques de l'unité dahset se sont contentés d’'écrire :
« les solutions sont Jj, etj %».

1.2 Question bien traitée en général, diverses méthayant été utilisées, notamment
celle de la somme de termes consécutifs d’'une gaienétrique de rappgrtou celle
consistant a considérer que le nombre compjexdistinct de 1, est solution de
I'équation 2> —1=0, équivalente a I'équatiofz —1)(z*> + z+1) = .0

[.3-4 Questions peu abordées.

Trop rares ont été les candidats capables d’etglione équivalence telle que, pour la
: L [ —— o . L

guestion I.3. (angle orlen(éDQ, PI% de mesure principale egaleéa) :

« le triangle PQR est équilatéral si, et seulersgrR est I'image de Q par la rotation

s

de centre P et d’angl% ».

Parmi eux, certains ont su poursuivre par :

« le triangle PQR est équilatéral si, et seutdrse: r—p:eig(q— P »,

et quelques rares candidats sont parvenus a nenealculs jusqu’a leur terme pour

obtenir I'équivalence demandée.

.

1.1  Le résultat est la plupart du temps correct, mairsjastifié : il faut revoir la propriété
concernant les angles orientés pour les symétries.

.2  Parmi les rares candidats ayant abordé cette quedt plupart se sont contentés
d’énoncer la relatiog o h (P) = g(h (P)) =g (P') = P, sans justification, ou avec une
justification partielle sur les angles, sans tenimpte des longueurs.

.

1.1 Cette question n’a que tres exceptionnellementrat&e, I'écriture complexe d’'une
similitude directe n’étant pas connue.

.2 Les connaissances des candidats sur la composésindiiudes directes sont
généralement insuffisantes pour traiter convenabftrmette question. La preuve du
fait que a;a, #1 a manqué de rigueur avec une difficulté a tradlareelation
e’ zlsura+p.

1.3 Question peu abordée, mais calculs bien menéseparqui I'ont traitée.

1.4 Question quasiment jamais abordée.

Probleme 2

Ce probleme traite d’interpolation polynomiale e¢ désolution d’'une eéquation aux
différences finies. Il se compose de quatre padm® la derniére est un réinvestissement
pour le calcul de la somme des puissances cubapskspremiers entiers.

Les candidats se sont davantage investis dansiééta ce probleme sans toutefois en cerner
avec preécision I'objet. Les questions d’existented’@nicité sont mal percues : certains
candidats ont des difficultés a expliciter ce qrilennent de démontrer, a analyser ce qui est
demandé. Les raisonnements ont manqué souverguwiriet de précision, notamment dans
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les propriétés relatives a l'intégration et a ldgudes signes. On peut noter aussi des
connaissances peu solides dans le domaine deOpudgn

Partie |

1.1.

1.2.

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

Question généralement bien traitée.
On peut relever quelques erreurs concernant |#igasion de la dérivabilité de la

fonction f: x— sur R:

1+ x2

«f est dérivable suR comme quotient de fonctions dérivables 8us.

L . . 1
«f est dérivable suR comme composée des fonctigrs 1+ x?etx> =, toutes
X

deux dérivables suR » (I'ordre de la composition n’étant d’ailleurssparécisé).

Le calcul de la dérivée est parfois erroné : odblikv? » dans la formule.

Des phrases telles que: «le signe ti§x dépend de celui de-2x », sont a
proscrire ; il conviendrait de les remplacer p& gigne def'(x )est celui de—2x »
pour donner une véritable information.

On peut regretter que le renseignement donné suotetonie def soit rarement le
plus précis possiblef (est décroissante s{, + o[, f est strictement décroissante

sur]0, +[), alors que le tableau de variations dressé pasuiée permettra
d’affirmer que « est strictement décroissante J0r + o[ ».

De nombreux candidats évoquent la parité de latimmcmais n’en tirent aucune
conséguence concernant I'étude de la fonction.drdusion entre fonction et courbe
représentative est fréquente :f«est une fonction paire, dorfcest symétrique par
rapport a I'axe des ordonnées

Pas de remarque particuliere, si ce n'est quetBugiiaphique a été respectée, et que
les représentations graphiques obtenues sont dgémeérat précises et soignées.

Questions bien traitées en général. Seuls quelgaedidats ne connaissent pas la
définition de «fonction polynomiale, et sont amenés a proposer pour les fonctions

. . . 1 1
polynomialesQ et R demandées respectivement> Tox et xn—>1— .
X - X

Question bien traitée en général. L’erreur prinigpeent rencontrée consiste a
considérer que la représentation graphique deorlatibng est la réunion de deux
demi-droites.

Certaines erreurs de calcul commises dans l'unéaoire des questions2.2, 2.3
auraient dQ étre détectées a I'occasion du trad@ deprésentation graphique dg
mais cela n'a pas toujours été le cas: on a pudes représentations graphiques
d’'une fonctiong qui manifestement ne coincidait pas avec la fondtien au moins
'un des réels -1, Oou 1.

Question généralement bien traitée.

On peut regretter que les candidats n’aient quigtkaenellement exploité la parité
des fonctionsf et g.

Certains candidats ne pensent pasraettre les expressions au méme dénominateur
pour étudier le signe de la différence(x) —g(x €} élaborent un raisonnement

imprécis ou peu rigoureux en étudiant les variatide la fonction rationnelld — g
sur l'intervalle [ 1 ; 1].
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2.5.

3.1.

3.2.
3.3.

Plus étonnant, il n’est pas rare que le candidautmaun discriminant pour étudier le
signe dex? —2x+1 et dex? + 2x +1.

Enfin, écrire a plusieurs reprises dans une mémee des affirmations telles que :
«pour toutx de[0;1], x>0 » reléve d'une grande négligence.

On a pu observer plusieurs occurrences de la confentrerelation de Chasleset
linéarité de l'intégrale.

Le calcul de lintégralel,, égale aJ'_lg(x)dx, n'‘a généralement pas posé de

difficulté.
La encore, une erreur de calcul se détectait faeie, I'intégrale de la fonctiong
s’interprétant comme la somme des aires de deprzes. On a cependant pu lire des

g )

, 1 . , )
résultats absurdes commel'g =0, Ig =—-=_.0n a aussi relevé une confusion entre

Iintégrale I, (un réel) et une aire (une grandeur); =g ua.,l, :SX42 cm?.

Pour établir 'inégalitél ; < 1 , de nombreux candidats se sont sentis tenusrteedo
guelques propriétés detg justifiant le passage suivant :

«Ox0[-1:1], g(x) < f(x) » donc «j_llg(x)dxsj_llf(x)dx >,

On a ainsi pu lire :

«f et g sont dérivables sur-1;1] » (@ n’est manifestement pas dérivable en 0),
«f et g sont continues et positives sufl;1] » (la positivité n’est d’aucune utilité
ici).

En général, pour prouver I'existence et l'unicitéing fonction polynomiale® de
degré inférieur ou égal a 2 qui vérifie les relas :

P-D=1(-D, PO)=f(0), P1)=1(1),

les candidats ont traduit sur les coefficients d'ufionction polynomiale

X — ax® +bx+c le fait qu’elle prenait la méme valeur gfieen chacun des réels —1,
0 et 1, ce qui conduisait a la résolution d’'ustégne linéaire de trois équations a trois
inconnues. Cette résolution ne posait aucune diféc et amenait a prouver non
seulement l'unicité mais aussi I'existence d’'urketnction P.

Quelgues idées fausses sur les systemes d’équhtiéases ont été rencontrées :

«un systéme de trois équations a trois inconnuesmé au plus qu’une solutiox

«on a trois conditions pour trouver trois inconnudsnc il existe un unique ».

Ce n’est qu’exceptionnellement que les candidatsrasonné en supposant que, Si
deux polyndmesP, et P, convenaient, alors leur difféerence était un potgedde
degré au plus 2 s’annulant en au moins 3 résténds, ce qui conduisait a
l'égalité P, =P,.

Question bien réussie.

Question généralement bien traitée. On a ceperassdz souvent pu lire que le
polyndme : x> f(-D) L;(x)+ f(©0) Lo(x)+ f (1) Ly(x) était la «omme des
polyndmesL_;, Ly, L; » et méme la somme des polynébmés, (Xx), Ly(X),

L, (x) », au lieu d’'une affirmation telle que :
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« x> f(-D) Ly(x)+ f(0) Ly(x)+ f (1) Ly(X) est combinaison des polyndomes, ,
Lo, Ly ».
3.4. Etonnamment, cette question a rencontré un sueskint. Beaucoup de candidats
n’ont pas su dire ce qu’ils venaient de démontrer.
Au lieu de, par exemple : l& fonction: x+— f(-1) L_;(x) + f (0) Lo(x) + f (1) Ly(X)
est la seule fonction polynomiale de degré inférmuw égal a 2 qui coincide aved
en -1, Oet 1 », on a ainsi pu relever :
«la fonction polynomialex— f(=1) L_;(x) + f (0) Ly(X) + f (1) L;(X) est unique»

(ce qui ne saurait étre remis en cause !).
3.5.1. Généralement bien réussie. La plupart des candahdtdéja démontré I'existence et
I'unicité de la fonctionP a la questior3.1, et ont ainsi obtenu pou? la fonction :

X —lx2 +1.
2

Il aurait été judicieux de mentionner que les dalqour expliciter la fonctior® a
partir des égalités, valables pour tout rgel

P(X) = f(=D Ly(¥) + f(0) Lo(x) + f (1) La(X),
n’étaient menés qu’a titre de vérification.

3.6. Question généralement bien traitée. Mais la reptasen graphique proposée est
parfois celle de la restriction dRau segment-1;1] .

3.7. Mémes remarques que poars.

3.8. Quelques candidats ont calculé la valeur exactel dg(1 ;= 2[Arctan{)] ;= g),

d'autres ont obtenu une valeur approchéd geen utilisant une fonction spéciale de
leur calculatrice. Ces démarches semblaient cepeihin éloignées de celle mise en

ceuvre dans le probléme qui permettait d’affirmega <l sg, puis :15<1; <17,

pour conclure que 1,6 était une valeur approcecl; 4107 prés. Il faut noter que

ne sont pas acceptables des raisonnements rédiges a
3 5 5 C Al s
«ona. ESIfS:—a,Or: §~l7,d0nC|f:J.,Galolpres»,

«la demi somme dé;i et > vautg, etona g ~ 158 41072 prés, doncl ; =~ 16 a

107! prés».

4. Cette question a souvent été éludée. Les candidatsy sont attelés en respectant la
consigne de I'énoncé (« en appliqguant une métlanadogue a celle développée a la
guestion 3 ») ont la plupart du temps fourni dgmonses satisfaisantes, sauf pour ce
qui concerne l'unicité.

Partie Il

1.1. EcrirePy(0) =yp ne répond pas a la question.

1.2. Souvent mal rédigée. Les raisonnements par immitaie montrent que l'unicité.
Quand la résolution du systeme est faite, certeamglidats se contentent d’expliciter
P, sans préciser en quoi ils ont démontré I'unicitd’existence.
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1.3.
2.1

2.2.

2.3.

2.4.

Question généralement bien traitée. Quelques edresrs de calcul.

La fonction polynomial€, est définie, dans I'énoncé, par :

pour tout réelx, Q,(x) = P,(x) = R(X) .

On a étonnamment pu lire a plusieurs reprises @Quetait lasommedes fonctions
polynomialesP, et P,. Certains candidats ont affirmé que le degré dkffarence de
deux polyndmes était égal au maximum des degréssipolynémes. D’autres encore
ont écrit que, des inégalitésdegR) <1, degP,) <2, on pouvait déduire I'égalité
dedQ,) =dedP;).

Question généralement bien traitée, méme si débreur candidats n’ont pas vu que
les informations : €, (0) =Q, (1) =0, dedQ,) <2 » permettaient de conclure sans

aucun calcul a I'existence d'un rég] tel queQ, s’écrive xi— C,x(x—1).

Cette question a occasionné des calculs longdetieux chez les candidats qui, aprés
avoir ecritQ,(x) sous la formeax® +bx+c, ont cherché & exprimer les coefficients
a, b, ¢ en fonction des réelg,, y;, Y.

Question généralement bien traitée ; la plupsstadmdidats ont pensé a écriPg(x)
sous la formeP, (x) + Q,(X) et ont exploité les résultats précédemment déerdentr

Les candidats qui ont abordé cette question optupart du temps exhibé la bonne
fonction Qz, mais la valeur de&; a souvent été admise et trop peu de candidats ont

pensé a faire la synthése de leur démarche.

Partie I

1.1

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

Les candidats n’ont que tres rarement compris dierge la question. Ceux qui ont
tenté d’exploiter le résultatd x 0 R, P(x+1) = P(x) ont généralement affirmé qée
prenait la méme valeur en tous les entiers natsaats la moindre justification (une
démonstration par récurrence élémentaire étatllissarésultat). Le plus souvent
suivait I'affirmation péremptoire : « don est constante ».

Quasiment aucun candidat n’a fait le lien avecuastjon précédente. On lit encore la
méme erreur de raisonnement, a savoir quR set P sont deux fonctions vérifiant
(Cq,0) alors, le fait queR(x+1) - P(x+1) = R(x) - P(x) entraine qu& — P s’annule
en tout entier, donc s’annule en tout réel.

Question généralement bien traitée. Quelques catsdaht considéré queCx est une
fonction polynomiale non nulbe signifiait queQ ne s’annulait pas.

Peu de candidats ont traité cette question.

Pour prouver que le degré @eest inférieur ou égal @ — 1, la plupart des candidats
ont saisi intuitivement que, daf¥x+1) - P(x , Igs termes de degnéde P(x+ 1) et
P(x) s’annulaient, mais ne sont pas parvenus a en domegustification rigoureuse.

On voit encore apparaitre 'ancienne notatioh @ur le coefficient bin(“)mia[ B)
On note tres souvent le raisonnement faux suivaegQ < m — 1 et degQ < 3

impliqguem-1<3
En général, le sens méme de la question n'a pagéllement saisi.

Peu de candidats ont su exploiter le théoréme&ana fin de la partid . D’autres
ont pensé a justifier I'existence et l'unicité déctiture deP comme combinaison
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2.4.
et2.5

linéaire desH, en utilisant que la familleH,, H;, H,, H3, H,) est une base de
'espace vectoriel de dimension 5 des polynédmesdegré au plus 4, mais la

justification de la base fait souvent défaut.

et 2.6. Questions bien traitées en général par ceux gairleabordées.

3.1.

et 3.2. Trés peu de candidats ont abordé ces questionsx Q@us’y sont essayés ont

rarement réussi a faire la synthése des résulsias dans les questions précédentes
et se sont frequemment lancés dans des calcuiefmut

Partie IV

Cette partie n’était pas difficile, mais demandgiplication et concentration, tant dans les
calculs que dans la synthése a effectuer desaésdibnnés dans I'énoncée.

1.

N

Ceux qui ont traité cette question ont proposé démonstration par récurrence du
résultat annoncé : O k O N*, &=P(K.
Parfois, ce qui était acceptable (par conventioralaur O était attribuée a,), ils ont

établi le résultat suivant: 0 k O N*, =P (K.

Il faut observer que ni I'étape de l'initialisationi celle appelée hérédité ne sont la
plupart du temps rigoureusement rédigées.

Pas de remarque particuliére si ce n'est que gatstion a été tres peu traitée.
Question comprise mais a la fin de I'épreuve,dasdidats ne voient pas quevaut

0!

Peu de candidats ont traité correctement cettstigneen restant appliqués dans les
calculs.
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5. L’EPREUVE ORALE D’ADMISSION

En préliminaire, le jury rappelle que ni le cona@CAPES ou CAERPC), ni le niveau

d’enseignement qui détermine la catégorie du dogsidlege ou lycée) proposé au candidat
pour l'oral, ne peuvent étre modifiés postérieunanael’inscription, et qu’il appartient donc a

chaque candidat d’étre extrémement vigilant sur desx points au moment de la

confirmation de son inscription.

Par ailleurs la validation des candidatures reldwéa direction du recrutement au ministére
de I'éducation nationale. Le jury n’a aucune cossance des situations professionnelles des
candidats ni de leur dossier administratif ; sole rdoncerne uniquement I'évaluation des
compétences des candidats a enseigner les mathéaesati

5.1. Les modalités de I'épreuve orale

Le candidat prépare son épreuve orale a partir dlossier choisi parmi deux dossiers
sélectionnés par le jury. Ces dossiers proposest glgets correspondant au niveau
d’enseignement (collége ou lycée) choisis par éegldats au moment de leur inscription au
concours. Un dossier est composé d'une premierdlefqurésentant le sujet et le travalil
demandé, et de quelques feuilles proposant deaitsxtie divers manuels, sélectionnés par le
jury et destinés a aider le candidat dans sa pagpar

Les candidats qui enseignent dans le second dbgigigsent le niveau correspondant a leur
expérience sur le terrain et ce choix parait jedicipuisque 'oral doit étre pour chacun une
occasion de valoriser ses acquis professionneks.chadidats qui n’enseignent pas dans le
second degré ont intérét a choisir le niveau ou vadoriseront le mieux un profil
professionnel. Dans tous les cas, les exigencegudu portent sur les connaissances
mathématiques mais concernent également la coanaessles programmes, I'articulation des
notions les unes par rapport aux autres et égaletaefacon d’'apprendre aux éléves a
raisonner et a étre rigoureux.

Répartition des candidats admissibles présentsrsédaconcours et le niveau choisi

Session 2009 | CAPES interne CAERPC Ensemble

Niveau collége 146 165 311

Niveau lycée 92 34 126
Total 238 199 437

Proportion de candidats admissibles présents ayamisi le niveau collége

CAPES interne CAERPC Ensemble
Session 2009 61,3% 82,9% 71,2%
Session 2008 63% 79,2% 72%
Session 2007 67,4% 77,9% 71,3%
Session 2006 67% 79,6% 72,4%
Session 2005 75,3% 84% 79,04%
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Taux de réussite a I'oral selon le niveau choisiletconcours

CAPES Présents admig Tauxréuy E€AERPC Présents admis Taux réussite
niveau college 146 77 52,70% niveau college 165 126 76,30%
niveau lycée 92 41 44,60%| |niveau lycée 34 24 70,60%

Parmi les deux dossiers proposés au candidat,ciumporte systématiquement la mention
« avec utilisation des TICE, tandis que l'autre est dépourvu de cette mention.

Pour les dossierg avec utilisation des TICE :au moins une des guestions posées a propos
du sujet fait référence a une mise en ceuvre dek {d@lculatrice et/ou ordinateur) dans le
cadre de la classe. La présentation d’au moins anwité utilisant les TICE est alors
obligatoire et le non respect de cette consignp&salisant.

Pour les dossiers ne comportant pas la mertiavec utilisation des TICE $utilisation de

la calculatrice ou de I'ordinateur n’est pas oltlig@ mais un candidat peut néanmoins, s'il le
juge opportun, les introduire dans sa présentation.

La durée de la préparation est de deux heuredletdeel’épreuve orale d’'une heure et quinze
minutes au maximum. Cette épreuve est composéeule hrties : un exposé du candidat
(durée maximum : 30 minutes), suivi d'un entret@vec le jury (durée maximum : 45
minutes).

5.2. Les deux heures de préparation

Les calculatrices, CD, clefs USB personnels aing! lgs CD fournis avec les manuels et les
téléphones portables sont interdits durant laitétde I'épreuve orale et sont confisqués des
I'arrivée des candidats, juste avant la distributies sujets.

En revanche, chaque candidat a la possibilité Ibeti tous ses documents personnels sur
papier. Par ailleurs, I'acces a la bibliothequdibst durant les deux heures de la préparation.
Une liste des ouvrages disponibles figure au papdgy 9.

Depuis cette année, chaque candidat dispose ddinaveur durant toute la durée de sa
préparation. Une liste des logiciels disponiblegmife au paragraphe 6. Des clefs USB ainsi
gue des transparents et feutres adaptés sont thigsoaur simple demande. Il est également
possible d’emprunter a tout moment une des calicest disponibles a la bibliotheque. Une

liste des calculatrices disponibles figure au palge 6.

5.3. Les attentes du jury

Le CAPES interne est un concours de promotionnet&t a ce titre a pour objet spécifique
de promouvoir les capacités professionnelles. Hrsé@guence, il ne suffit pas d’avoir un

niveau de mathématiques personnel « satisfaispatisréussir I'épreuve orale du concours.
Le jury attend évidemment des candidats une boromnaissance des mathématiques.
Cependant les capacités a faire des mathématiqnesléja testées lors de I'épreuve écrite et
d’'une certaine facon validées par I'admissibiliééissi lors de I'épreuve orale, au-dela des
connaissances mathématiques, d’'autres capaciteégalament testées :

¢ la capacité a enseigner les mathématiques etraridse attrayantes
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¢ la capacité a communiquer, ce qui signifie étreablmp de s’exprimer correctement et
également d’échanger avec le jury

¢ la capacité a donner des définitions correctesndéisns traitées méme lors d’exercices
(et donc pas seulement lors de la présentationeadpdsé préparé), lorsqu’elles sont
demandées par le jury durant I'entretien.

5.3.1. L'exposé

L’exposé doit étre élaboré a partir des questimsees dans le dossier retenu par le candidat,
il doit faire montre d’une réflexion personnellehéoente avec les consignes données dans le
sujet. Il est donc essentiel que le candidat liss les questions qui lui sont posées, afin
d’éviter d’étre hors sujet ou d’apporter des régsnmsuffisantes. Par exemple, lorsqu'il
s’agit de proposer l'introduction d’une notion,eit tout a fait inapproprié de passer vingt
minutes a présenter des résultats de cours poyogEo ensuite deux ou trois exercices
d’application.

A la fin de chaque suijet, il est demandé au camdiddaire figurer quelques informations sur
une « fiche d’exposé ». Il convient la encore deéukger que ce qui est demandé. A part les
énoncés des exercices proposés (s'ils ne figuanidans le dossier), les demandes peuvent
concerner un extrait de ce que I'enseignant pdufiaiae noter sur un cahier d’éléeves, ou un
plan de cours, ou la résolution d’'un exercice. iche est la pour montrer aux membres de la
commission la capacité du candidat a rédiger uurdeat propre a destination des éleves.
Elle constitue un des éléments d’appréciation dulickat mais elle doit rester assez succincte
et ne devrait pas excéder trois pages. En padigul fiche d’exposé ne doit pas servir de
support a I'exposé et il est d'ailleurs trées mahwede la lire ou de la recopier en guise
d’exposé.

La premiere qualité d'un exposé doit étre contenu mathématique satisfaisant. Les
enoncés présentés doivent étre rigoureux et pmcieur statut clairement identifié. |l
convient, par exemple, de ne pas confondre défmigt propriété ou encore d’avoir une idée
précise de ce qu’est une propriété caractéristique.

Les membres du jury souhaitent vair moins une démonstrationau cours de I'exposé, ou
si le sujet ne s’y préte pas, au moins une sitnatio le candidat montrea capacité a
développer un raisonnement mathématique

Toutefois, le contenu mathématique ne suffit pasapit de faire une présentation attrayante
qui captive le jury. Il importe ddonner une vision dynamique des notions mathématicps
présentéesreplacer la séquence dans un contdatmriser le questionnementet ne pas se
limiter a la présentation de techniques ou recettes

Pour les sujets concernant la présentation d’uaacged’exercices, il importe darier le
type d’exercices choisiskn effet, leexercices d’applicationsont trop souvent majoritaires
par rapport a ceude découverteet ceux permettaficquisition de sens Or I'évolution des
programmes et de I'enseignement des mathématigaeste sur la démarche d’investigation
et la nécessité d’'apprendre aux jeunes a poserabiéme, a chercher a le résoudre et pas
seulement a mettre en ceuvre des techniques.

La deuxieme qualité de I'exposé concernefdgon de le présenter Il est absolument
indispensable de prendre de la distance vis-aevised notes. Tous les documents papier étant
autorisés lors de la préparation, il ne s’agit gagecopier ses notes au tableau mais de les
présenter de fagcon convaincantede montrer qu’on s’est approprié le contenu nratiiue

de son exposé. En particulier, il ne faut pas riecolgs énoncés d’exercices au tableau,
puisqu’ils figurent sur la fiche d’exposé remisejay.

33



Les membres du jury apprécient un exposé bientatéi@t vivant, une présentation orale
claire et une utilisation judicieusement pensédatileau, les points importants étant mis en
relief. Rappelons a ce propos qu'’il est souhaitdblgérer le tableau durant I'exposé de facon
a ne pas avoir a effacer avant le début de I'aatret

La précision et la rigueur de I'expression oralesont des qualités importantes pour un
enseignant. C’est pourquoi le candidat devra étemt# a toujours utiliser le mot juste et a ne
pas se contenter d’a-peu-pres.

Le temps de parole mis a la disposition du cangidat I'exposé ne doit pas nécessairement
étre utilisé en totalité. De tres bons exposés @eiugtre courts (mais pas trop !) et il ne faut
pas se sentir obligé de « meubler » & tout prix pawler pendant les 30 minutes imparties.
De toutes fagons, les minutes non utilisées nens@as reportées sur la durée de I'entretien.
Néanmoins, l'incapacité de certains candidats &pafus de 10 minutes interroge, surtout

lorsqu’aucun réel développement mathématique (détration ou démarche de résolution

d’'un exercice) n'a été présenté lors de I'exposé.

5.3.2. L’entretien

Les questions posées par le jury lors de I'entnghieuvent étre destinées a faire préciser un
point de I'exposé, a faire énoncer une définitionuo théoréme, a faire résoudre un exercice
proposé par le candidat, a lui faire élaborer utraahstration. Elles n’ont pas pour but de le
piéger, mais d’éclairer et d’approfondir — lorsgeebesoin s’en fait sentir — une partie du
sujet traité, de suggérer une piste de résolutour pne question d’exercice, de mettre en
évidence une erreur ou une imprécision....

Tout candidat doit étreapable de donner une solution claire et satisfaiste de tout
exercice gqu'’il a lui-méme proposé De plus il doit s'attendre a étre interrogé sufdcon
dont les notions utilisées dans les exercices @@&pagont introduites (par exemple, produit
scalaire au lycée, symétrie centrale au colleg&grerde divisibilité au college ou lycée...).
En géométrie, la pertinence et la qualité des &éiguealisées sont appréciées, de méme en
analyse les représentations graphiques de fonctions

Pour le traitement des exercices, les candidattemmient pas se borner a la résolution mais
prendre également en compte la situation dansassel Encore une fois, il s’agit d’'une
épreuve professionnelle. Les membres du jury aie@ravoir plus souvent des activités
comportant une part d’initiative ; ils n’acceptgudas lI'argument « c’est trop dur pour les
éleves », d’autant que, selon les situations dssela des exercices peuvent étre durs et
intéressants.

Les membres du jury ne s’attendent pas a ce quamdidat sache répondre de facon
immeédiate a toute question. lls apprécient undudti de questionnement igent tres
favorablement un candidatqui reformule une question pour laquelle il n’as gke réponse
immédiate, qufait des essais, tente de poser le probleme, montsa capacité a réfléchir

et égalemensa capacité d’écoutevis-a-vis des suggestions qui peuvent lui étreegaiEn
revanche, on attend d’'un professeur qu’il connalssedémonstrations des propriétés qu'il
enseigne a ses éléves, en particulier au colleg@mersi ces propriétés sont données aux
éléves sans démonstration (par exemple, propredtéci@ristique de la médiatrice). Il est
eégalement impératif d’étre capable de donner désitiiéns correctes des notions traitées
méme lors d’exercices (et donc pas seulement lerka gprésentation de I'exposé préparé),
lorsqu’elles sont demandées par le jury durantriétien.
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Un professeur certifié étant susceptible d’enseiglams toutes les classes de I'enseignement
secondaire général et technologique (de la Sixiania Terminale), voire en Section de
Techniciens Supérieurs, le jury est en droit dhmtger les candidats, non seulement sur les
niveaux évoques dans le dossier, mais aussi sumiesaux voisins (prolongement d’une
notion aux niveaux suivants ou mise en place désrgmuis d’'une notion aux niveaux
antérieurs, par exemple). Une bonne connaissancéedsemble des programmes de
I'enseignement secondaire est donc attendue etnh@@onnaissance constitue un élément
pénalisant dans I'’évaluation du candidat.

Pour conclure, le jury souhaite faire observer dwturs candidats que les documents
d’accompagnement ou documents ressources somntdnes de commentaires et d’exemples
qui pourraient agrémenter positivement les expetséaciliter les réponses lors des entretiens.
Par exemple, la justification du signe « moins wathé un nombre, ou concernant les graphes,
la présentation d'un exemple de situation concrete.

Il est donc vivement conseillé diee les documents d’accompagnemenu lesdocuments
ressources pour soutenir une appropriation optimale des nsti@au programme des
différentes classes du collége et du lycée

5.3.3.0Observations particulieres a la session 2009

Le jury souhaite relever un certain nombre de gomositifs et également indiquer des
difficultés qui persistent.

Les points positifs

¢ La maitrise des TICE
Cette année encore, une nette amélioration de taiseades logiciels est constatée, en
particulier une bonne utilisation des logicielsg®mmétriegeogebraetgeoplan
Un certain nombre de candidats introduisent I'sdifion des TICE dans les sujets « sans
TICE », ce qui est plutdt satisfaisant, a conditiontefois que les activités proposées
soient pertinentes et enrichissent la présentaiiosujet.
En revanche, aucun candidat n’a le réflexe d'ailies TICE pendant I'entretien pour
soutenir une recherche par exemple. Les membragyltappellent que I'ordinateur est a
la disposition du candidat durant toute I'interrioga.

¢ L'utilisation pertinente de transparents
Chaque salle d’oral dispose d’'un rétro-projectetuceite année encore, la proportion
d’utilisateurs a augmenté, environ un candidatdixwr Le jury s’en réjouit car ce type de
présentation limite I'écriture fastidieuse de longeoncés au tableau et offre des
possibilités intéressantes sur le plan pédagogique.

¢ Lagestion du tableau
Les membres du jury observent gu'une grande méjodes candidats utilisent
judicieusement et proprement le tableau et apprécjee la consigne de ne pas effacer
durant 'exposé soit en genéral respectee.

¢ La capacité a démontrer des résultats
De plus en plus de candidats sont conscients tgdéls doivent pouvoir démontrer les
résultats qu’ils énoncent. Cette année encoreembres du jury se réjouissent de
constater que de moins en moins de candidats excleser méconnaissance d’'une
démonstration par le fait qu’elle est trop diffecppour les éléves.
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Des difficultés qui subsistent

¢

Des connaissances floues sur certaines notions

» les angles (angles géométriques, angles orientésaleurs, secteur angulaire),
> les triangles semblables et isométriques,

» la nature des nombres et leur écriture.

La mise en ceuvre des TICE

L'utilisation des TICE est encore trop souvent sthative, et insuffisamment pensée
comme un outil d’aide au raisonnement. Par ailldorsqu’il est demandé de préciser les
« modalités d’utilisation en classe » cela signifie2 I'on attend du candidat gu’il précise
les conditions de mise en ceuvre avec les élévesliegactivité, qui expérimente et

comment, quel bilan...

Concernant les probabilités

Les définitions des concepts élémentaires sontcoratues. Dans un sujet portant sur les
probabilités, quel que soit son niveau, on atteiwh ¢andidat qu’il sache donner la
définition d’'une probabilité, méme si celle-ci nguire pas dans le programme de la classe
indiquée dans le sujet.

Concernant les statistiques

On attend des candidats qu’ils sachent motiveedeurs aux résumeés statistiques choisis.
A ce sujet, il est vivement conseillé de consuketlocument ressource récemment mis en
ligne sur le site du ministereht{p://eduscol.education)frtraitant des notions de
probabilités et statistiques du nouveau programensedonde et qui fournit des exemples
tout a fait pertinents.

Notions de logique

La distinction entre condition nécessaire et coodisuffisante met encore trop souvent
les candidats en difficulté. Il en va de méme pgaurégation de certaines propositions.

La encore, il est vivement conseillé aux futurs didats de consulter le document
ressource traitant des notions de logique du naugeagramme de seconde.

Quelques propos a éviter

» Ne pas parler de « case » lors de I'utilisatiomdableur
» Eviter de donner comme réponse : « c’est écrit tesmmanuels »
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6. L'UTILISATION DES TECHNOLOGIES DE L'INFORMATION ET
DE LA COMMUNICATION

6.1. Calculatrices et logiciels disponibles pourdassion 2009
6.1.1. Modeles de calculatrices disponibles

Casio

Graph 35+, 100+ et RM 7000 & 9000 (tablettes)
Classpad 300+, Classpad 330

Texas Instruments

T1 84+ Silver, Voyage 200 + tablettes
Tl College, Tl Collége Plus

Hewlett Packard
HP 40 G + tablettes

6.1.2.Logiciels implantés sur chaque ordinatetde type PC-

La premiéere colonne du tableau qui suit présentesta des logiciels mis a disposition des
candidats durant la préparation ainsi que durantefrogation, les ordinateurs étant tous
configurés de la méme facon. La deuxiéme colonresgmte le bilan d’'une enquéte
concernant 'utilisation des différents logiciels.

Nom du logiciel Nombre d'utilisations
Cabri Il 49
Cabri 3D 0
Geogebra 73
Geoplan-Geospace 49
Interesp 0
Excel 102
Open Office Calc 3
Tl Smart View 4
Tl Nspire Cas 0
Emulateur Casio ClassPad 2
Emulateur Casio 85 3
Derive 0
ToutYx 1
Scilab 0
Maxima 0
Xcas 0
Python 0
TOTAL 286
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La lecture de ce bilan confirme la décision du jdeysupprimer pour la prochaine session les
logiciels Interesp et ToutYx.

On peut observer que les logiciels de calcul foretele programmation n’ont pas été utilisés
cette année. lls sont en accord avec les orientatiln nouveau programme de seconde et
figuraient essentiellement cette année a titrefafimation. lls seront bien évidemment
maintenus lors de la prochaine session.

Les émulateurs de calculatrice apparaissent égatecoenme des outils récents mais tout a
fait adaptés et efficaces pour les présentationmrdedes classes. lls seront a nouveau
proposés lors de la session prochaine et le jupgresobserver une augmentation de leur
utilisation, plus confortable que celle de la chdtice pour une présentation devant un jury.
Enfin il n’est pas prévu a ce jour d’ajout de noawéogiciel.

6.2. L'épreuve orale

Sur le bureau de chaque salle de commission dawarouve un ordinateur de type PC,
présentant la méme configuration que ceux instalésalle de préparation. Cet ordinateur est
muni de deux écrans, I'un orienté vers le candittatire vers le jury, ce qui permet a celui-ci
d’'observer le déroulement de la séquence informatiproposée en méme temps que le
candidat la réalise.

Dans chaque salle se trouve également un rétrapeoje a I'aide duquel le candidat peut
projeter, le cas échéant :

» soit les transparents qu’il aura réalisés (dessparents vierges sont fournis a la
demande, avec des feutres, en salle de prépatation)

» soit I'écran de la calculatrice utilisée au moyé&ame tablette de rétroprojection.

Dans un certain nombre de cas, les commissiongldimt assisté a des exposés proposant
des utilisations tres judicieuses des TICE dans s#egiences d’enseignement : utilisation
pertinente comme un outil de conjecture, faisarg manne distinction entre observation et
démonstration, utilisation pour la mise en placandprocédé algorithmique, ou encore
utilisation comme un outil pour poser les problemsess forme plus ouverte. Cependant,
encore une fois cette année, les spécificités sil@wtls, comme leur caractere dynamique par
exemple, n'ont pas suffisamment été prises en comipke réle de I'ordinateur a encore trop
souvent été reduit a celui d’instrument de dessongetrique, au méme titre que les
instruments de géométrie traditionnels. Donc, mé&men peut se féliciter de la qualité de
certaines prestations, il reste encore, pour umad@art des candidats, a réfléchir de fagon
plus approfondie sur les apports nouveaux des TlPEMe outil pédagogique et didactique.

Rappelons enfin que, lors de I'entretien, le jueypdemander a tout candidat ayant choisi un
dossier ne comportant pas la mentoavec utilisation des TICEde montrer une illustration
pédagogique de l'utilisation de la calculatriceddun logiciel, lorsque cette utilisation figure
au programme de la classe concernée pour le thieondéa
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7. EXEMPLE DE SUJET COLLEGE « AVEC UTILISATION DES
TICE »

Avec utilisation des TICE

TYPE D’ACTIVITE PEDAGOGIQUE :

Introduction d’une notion

THEME :

La symétrie centrale

NIVEAU :

Cinquieme

CE DOSSIER COMPREND :

Une page présentant une activité pouvant étre pémp@ des éléves de Cinquieme p
introduire la symétrie centrale.

TRAVAIL DEMANDE :

1. En utilisant ou non le document proposé, présdatplan d’une séquence d’enseignen
s’appuyant sur l'utilisation d’'un logiciel de géoimé et ayant pour objectif d’introduire
symétrie centrale et de dégager ses principalgsiptés dans une classe de Cinquiéme.
2. Préciser les prérequis et expliquer les chosxdiinitions et propriétés retenues.

3. Proposer un exercice pour illustrer chacunegptieses de la séquence.

SUR LA FICHE D’EXPOSE, ON INDIQUERA :

1. Le plan de la séquence et les objectifs ddigation du logiciel.

2. Les énoncés des exercices proposes.
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8. EXEMPLE DE SUJET LYCEE « AVEC UTILISATION DES TICE »

Avec utilisation des TICE

TYPE D’ACTIVITE PEDAGOGIQUE :

Activités et travaux dirigés

THEME :

Echantillonnage et simulation en statistique

NIVEAU :

Seconde

CE DOSSIER COMPREND :

Outre la présente fiche, trois pages extraites diamuel de Seconde, comportant une
d’exercices d’application et d’approfondissement.

TRAVAIL DEMANDE :

Préparer, en salle informatique, un travail dirgé le théme ci-dessus, s’appuyant

I'utilisation d'un tableur-grapheur. On pourra, awn, utiliser les exercices ci-joints

(éventuellement adaptés).

SUR LA FICHE D’EXPOSE, ON INDIQUERA :

1. Les énoncés des exercices choisis, ou leurergfé s’ils figurent dans les documents
joints.

1. Les modalités d’utilisation du tableur-grapheur.
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9.

LISTE DES OUVRAGES DISPONIBLES A LA BIBLIOTHEQUE

. - . année : s . année
niveau| editeur collection Jéditi niveau éditeur collection 2 i
edition d'édition
6e Hachette | Phare 2005 4é Hatier Pythagore 1997
6e Belin 1990 | 4e Hachette 1992
6e Hachette | Diabolo 2005 4e Nathar [Transmath 1992
6e Hatier Pythagore 1990 Ye CRDP Lille Méthodesen pratiqu¢ 1988
6e Nathan | Transmath 2005 4é Hatier Triangle 1998
6e Hatier Triangle 1996 | 4é Bordas | MédiaMaths 2002
6e Hatier Pythagore 1996 4é Magnard| Livre du Prof 2002
6e Hachette | Cing sur cing 199¢ 4é Magnard| Maths 2002
6e Belin Décimale 1996 | 4e Dider Dimatheme 2002
6e Bordas 2000 | ¢4e Breal Maths 2007
6e Magnard 2000| {4é Bordas | Maths 1998
6e Hatier Triangle 2000| 4e Hatier Pythagore 199§
6e Nathan Transmath 2000 4e Nathar [Transmath 1998
6e Hachette | Cing sur cing 200( /4é Hachette| Cinq sur cing 1998
6e Bordas 2005 | ¢4e Nathar [Transmath 2002
6e Nathan Domino 2005| 4e Hachette| Cinq sur cing 2002
6e Pole de Hatier Triangle 2002
6e Dider Dimathéme 2005| 4é Hatier Triangle 2002
6e Delagrave 2005 | 4e Hachette| Diabolo 2003
6e Bréal 2005 | 4é Nathar [Transmath 2007
de BabyloneMaths 2007
5e Bordas Babylone 2006/ 4e Hachette| cdllPhare 2005
5e Hachette 1991
5e Hatier Pythagore 1991 3e Magnard| Maths 1990
5e Bordas |Puissance maths 1991 | [3é Istra 1993
5e Nathan Transmath 1997 e Nathar [Transmath 1993
5e Hatier Pythagore 1997 3e Hachette 1993
5e Hatier Triangle 1997| 3e Hatier Pythagore 1993
5e Hachette | Cing sur cing 2000 [3é Nathar [Transmath 1999
5e Nathan | Transmath 2001 [3é Hatier Triangle 1999
5e Bordas 2001 | [3é Bordas | Maths 1999
5e Hatier Triangle 2001 | Be Hachette| Cinq sur cing 1999
5e Magnard 2001 | [3é Dider Dimatheme 2003
5e Didier Dimathéme 2006| _3e Bordas 2003
5e Hachette | Diabolo 3e Nathar [Transmath 2003
5e Belin Prisme 3e Hachette| Cinq sur cing 2008
3e Bréal Trapéze 2003
3e Hatier Triangle 2003
3e Hachette| Diabolo 2004
3e Nathar  |Mathsautour de Thaies 2003
3e Breal 2008
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. Ly . année . L : année
niveau| éditeur collection Jéditi niveau| éditeur collection V2 4
edition d'édition
2nde | Magnard 2003| [TL Bordas | Fractale (spé) 1994
2nde | Bréal 1997 [TL Nathar  [Transmath (spé) 1996
2nde | Hatier Sigmath 1998 [TL Hachette | Déclic 1999
2nde | Bordas Fractale 200(
2nde |Nathan | Hyperbole 2000 [1&STT|Bordas | 2003
2nde |Nathan | Transmaths 200
2nde | Hatier Point math 2000 [1eSTG|Nathar |Galée 2005
2nde | Bréal 2000 | [1eSTGBordas Indice 2005
2nde | Hatier Pythagore 2000 (1eSTG[Foucher 2005
2nde |Bordas | Indice 2000 |1éSTGDider Dimathéme 2005
2nde |Hachette| Déclic 2000 [1eSTGNathar [Intervalle 2005
2nde | Didier Dimathéme 2000 BTS |Nathar Compta-gestion 2001
2nde | Delagrave 2000
2nde | Belin 2000 | [T STT [Nathar Compta-gestion 1998
2nde |Hachette| Reperes 200| [T STT Didier Dimathémegca) 1999
2nde |Bordas Fractale 2004 [T STT Didier Dimatheme.c) 1999
2nde |Nathan | Transmath 2004 [T STT |Bordas Indic@ction-com) 2003
2nde | Bréal 2004 | [T STT |Bordas Indic@compt-ges) 2003
2nde |Magnard| Abscisse 2004
2nde |Nathan | Hyperbole 2004 T ES |Nathar [Transmathobl+spe) 1994
2nde | Didier Modulo 2004 | TES |Bordas | Fractale (obl) 1994
2nde | Bordas Indice 2004 [T ES |Bordas | Fractale (spé) 1994
2nde | Didier Math'x 2005 | [T ES |Nathar Transmathobl+spé) 1998
2nde |Bordas | Fractale 200¢ TES |Breal (obl+spé) 1998
T ES |Hachette| Décli@bl+spé) 1998
1é S |Didier |Dimathémeaanay| 2001 | [T ES |Didier |Dimathémespé) 1998
1é S |Bréal 2001 | T ES |Nathar |Hyperbole (obl+spé) 2002
le S |Bordas Fractale 2001 [T ES |Hachette| Décli@bl+spé) 2002
16 S |Nathan | Hyperbole 2001 [T ES |Nathar |Hyperbole (obl) 2002
16 S |Nathan | Transmath 200] [T ES |Nathar [rransmath (obl+spé) 2002
1é S |Belin 2001 | TES |Bréal (obl+spé) 2002
1é S |Bordas | Indice 2001 T ES |Bréal (obl) 2002
1é S |Bordas | Fractale 200] [T ES |Didier |pimathemeobl+spé) 2002
1é S | Hachette| Déclic 2001 [T ES |Dider Hyperbole 2006
1é S | Hachette[Terrachergéom) | 2005 | [TS Bordas | Fractale (spé) 1994
1é S |Belin Radial 2005| [TS Bordas | Fractale (obl) 1994
1é S |Bordas | Indice 2005 TS Nathar  [Transmath (obl) 1994
16 S |Hachette| Reperes 200 TS Nathar  [Transmath (spé) 1994
16 S |Nathan | Hyperbole 2008 TS Bréal (obl) 1998
1é S |Nathan | Transmath 200} TS Bréal (spé) 1998
1é S |Didier Math'x TS Dider Dimathéme (spé) 1998
1éS |Hatier |Maths et Maths| 1998 | [TS Dider Dimathéme (obl) 1998
1é ES | Nathan | Dimatheme 200! [TS Nathar  [Transmath (obl) 1998
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1é& ES | Didier (oblig) TS Nathar  [Transmath (spé) 1998
1é ES | Didier (option) 2001| [TS Bordas | Indice (spé€) 2002
1é ES | Nathan | Transmath 200 TS Bordas | Indice (obl) 2002
1é ES | Nathan |Hyperbole (obl) 2001 | [TS Breal (spé) 2002
1é ES | Bréal (obl) 2001| TS Bréal (obl) 2002
1é ES | Hachette| Déclic 2001 TS Nathar  [Transmath (spé) 2002
1é ES | Nathan | Transmath 200 TS Nathar  [Transmath (obl) 2002
1é ES | Didier Modulo 2005| [TS Bordas | Fractale spé) 2002
1é ES | Nathan | Hyperbole 200§ TS Nathar  Hyperbole (obl) 2002
TS Nathar  Hyperbole (spé) 2002
1é L |[Hachette| Déclic 2001] [TS Hachette [Terracher (obl+spé) 2002
lé L |Hachette | Déclic 2001| [TS Hachette |Déclic (obl+spé) 2002
1é L |Nathan | Transmath 2001 [TS Dider Math'x (obl) 2002
lé L |Delagrave 2001 | TS Dider Math'x (spé) 2002
1é L |Hatier 2001 | TS Nathar  [Transmath 2006
lé L |Bordas Indice 2001| [TS Lavoisier | Hyperbole 2006
léL Maths informatique| 2001 | [TS Lavoisier | Indice 2006
1lésms|Nathan 1995 | ktudes sugavoisier | Passerelle 2005

10. DE LA SESSION 2009 A LA SESSION 2010

Je tiens a remercier ici les vice-présidents dyptert de I'énergie gu'’ils ont dépensés pour
assurer le démeénagement du CAPES interne.
En effet, nous avons d’abord d( transporter defeutollége de Montrouge, ou nous étions
installés depuis plusieurs années, de nombreuxnaemais et matériels. Il a fallu ensuite
organiser l'installation au lycée Daguin a Mérign&@= n’était pas une affaire tout a fait

simple, en particulier la préparation des nombrewtinateurs, chaque ordinateur devant
offrir aux candidats une configuration identiquelevant étre en bon état de marche.

Je veux aussi remercier ici I'extréme amabilitédisponibilité du proviseur Monsieur Ranson
et de son intendant Monsieur Mériguet, qui ont n&oo favorablement a toutes nos
demandes, nous permettant ainsi de faire fonctolengiry du CAPES dans des conditions
optimales pour tous, candidats, surveillants et bresdu jury.

Pour la session 2010, I'oral du CAPES interne eERRC de mathématiques se déroulera a
nouveau au lycée Daguin a Mérignac et durant lean@es de Printemps de la zone C.
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