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Demande : recommandations relatives a votre dontdimeertise et portant sur des points
qui vous semblent essentiels pour ces nouveauxgroges.

Dans ce rapport je répondrai point par point auffédintes questions, méme si cela
occasionne certaines redondances. Une synthéstédasnts essentiels figure p. 24.

1) Quelles connaissances ou compétences en sciencenpétre attendues de tous les
éleves en fin de Cycle 2 ? En fin de Cycle 3 ? Ageels niveaux de maitrise au cours de
chaque cycle? A quels moments de la scolaritéesittous des paliers dans les
apprentissages ? Pouvez-vous caractériser cesspalie

Avant de proposer en annexe des listes de connagsaet compétences pouvant étre
attendues en fin de cycle 2 et de cycle 3 nousaixpis ci-dessous certains principes et les
choix qui ont guidé ces propositions.

Nous avons fait le choix de proposer un programaresda continuité des programmes de
2002 et de 2008, notamment en ce qui concerne &mamthes préconisées pour
'enseignement des sciences. En effet nous comsidéren appui sur de nombreuses
recherches, qu'il est toujours pertinent de pré&mmun enseignement des sciences fondé sur
I'investigation (voir plus bas). De plus les pragraes de sciences de 2002 (et dans une
moindre mesure de 2008) étaient globalement agdar les enseignants, les formateurs et
les chercheurs, méme si certains points faisaiebjet de débats (cf. question 2). Nous
considérons en outre que dans le contexte actsetriseignants ont besoin d’'une certaine
stabilité : c’est notamment un des points qui reésde la consultation nationale sur les
programmes de I'école primaire : « Les enseigndétdarent qu'ils veulent des programmes
stables et une amélioration de ceux existants [.aJjsnen aucun cas ils ne veulent de
changement brutal. » (2013). Le texte élaboré reprainsi de nombreux éléments des
programmes de 2002 et 2008, en y apportant desléomapts et des modifications.

La démarche suivie pour la rédaction de ce rappa¥té de mener en amont une analyse
comparative des programmes de 2002 et 2008 endrefyamprojet de socle commun de
connaissances et de compétences. Notre réflexemt appuyée également sur le document
publié au niveau international par I'ASE (Asso@atior Science Education) édité par Wynne
Harlen qui liste un certain nombre de grandes id@esles éleves doivent rencontrer au cours
de leur scolarité en sciences, ainsi que sur deditaés de recherche en didactique des
sciences et des technologies.

Continuité des enseignements scientifiques

La nécessité d’'aborder les sciences des la maerest soulignée dans le nouveau socle :
« En abordant les sciences dés le début de I'écalmgire et en les pratiquant de fagon
active jusqu’a la fin du college, I'éleve se famniise avec la démarche scientifiguell est en
effet essentiel qu’en cycle 1 les éleves commengeritavail sur le vivant, la matiére et les
objets comme c’est le cas dans les programmesgelew comme dans ceux de 2002 et dans
les propositions de programmes pour le cycle 1.nDmbreux travaux de recherche en
éducation montrent qu'un enseignement précoce dersces amene les jeunes enfants a
raisonner et a commencer a construire des conadpisie, non seulement les enfants entre 3
et 6 ans ont les facultés nécessaires pour erdrer de tels apprentissages (Ledrapier, 2010),
mais que cela les aide dans le reste de leur gédlBurydice, 2009).
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Nous nous sommes baseés ici sur le principe quartegammes de cycle 1 seront proches des
programmes actuels, s’ils sont différents il faudraénager le programme de cycle 2 en
fonction. De la méme maniere on ne peut pas pdagegpgramme du cycle 3 sans lien avec
le cycle 4. Dans 'ignorance de ce que seront gesd programmes notre proposition se base
sur les programmes actuels de cycle 4 dans lestpselsontenus abordés en cycle 3 sont
repris dans une nouvelle perspective & partir &&"aen physique-chimie et en SVT (le cas
est un peu différent en technologie).

Répatrtition école-college

Le fait que le cycle 3 intégre maintenant f{"%et qu'il soit ainsi & cheval sur deux ordres
d’enseignement rend I'organisation de I'enseignenges sciences complexe a la transition
école/college. En effet a I'heure actuelle, a llécdes éléves ont un nombre d’heures
globalisé pour traiter un ensemble de sujets rekeda plusieurs domaines (la matiere, le
vivant, les objets...) avec une approche intégrée st@snces expérimentales et de la
technologie, sans spécification disciplinaire. Allége les enseignements scientifiques sont
organiseés en trois disciplines (SVT, technologleysiue-chimie). Les deux premieres sont
abordées dés 1a°8° (SVT et technologie), par contre la physique-ckimiapparait qu'a
partir de la 8™ du fait de sa suppression efi"&il y a plusieurs annéeslotons que cette
rupture d'un an dans I'enseignement de sujets aeledle la physique pose des problemes de
continuité et de lisibilité des enseignements gsifigones et technologiques.

Construire un programme a cheval sur deux ordressgignement nécessite de mettre en
cohérence des connaissances et competences quissaonturées par domaines non
disciplinaires a I'école et par disciplines ef"6 Nous avons fait le choix de présenter les
connaissances et compétences par domaine comndecess actuellement en primaire et
non par discipline. Un autre choix possible augétdt de présenter les contenus par discipline
dés le début du cycle 3 mais cela nous sembleallencontre des orientations actuelles de
I'enseignement qui préconisent par exemple de dgpel des approches par projet.

En outre il faut tenir compte, pour organiser laseiggnements sur le cycle 3, du fait que la
pratique de I'enseignement des sciences a I'éeske rencore trés inégale (références), et que
de ce fait une part non négligeable des élevegeatrien 8™ sans avoir traité la totalité des
programmes de Sciences Expérimentales et Teched|8&T) de I'école. Enfin la formation
initiale des professeurs des écoles d’'un coté eipdafesseurs de college et lycée de l'autre
est tres différente, les premiers étant polyvaledstrairement aux enseignants du secondaire
qui sont spécialistes d’'une discipline. Nous propss ci-dessous d’expliquer les choix
réalisés pour la répartition des différentes cossamices et compétences en cycle 3, qui ne
sont pas les mémes pour les trois disciplines ildlés contraintes listées ci-dessus.

- Pour les sujets relevant de la physique-chimie npugposons une liste de
connaissances et de compétences qui peut étrdieépar deux ans si la situation reste la
méme, ou sur trois ans si la physique-chimie estragluite au college. Les contenus abordés
sont ensuite repris et approfondis au cycle 4. Notue la suppression de la physique-chimie
en 6™ pose des problémes de continuité et de lisibiléé enseignements scientifiques et
technologiques, préjudiciable a la constructiorgpeesive des connaissances et compétences
tout au long de la scolarité, et qu’une réintroghrctle la physique-chimie erf"8 aurait tout
son sens. Il n'est pas question de répartir lesdseactuelles du college sur les quatre annees,
les horaires d’1h30 par semaine éf°®t £M sont « incompressibles », mais de réintroduire
des heures de physique-chimie &f6par exemple a la hauteur d’2h30 comme en SVT et
technologie. Une autre possibilité serait de penserenseignement intégré des sciences
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expérimentales et de la technologie &R°6ui permettrait une continuité des enseignements
scientifiques sur le cycle 3. Cependant cette mwlut'est envisageable que si les enseignants
du secondaire I'acceptent, et si les moyens hunetimsatériels sont réunis, et sous réserve
d’'une formation des enseignants conséquente. $hoi est fait les propositions devront
s’appuyer sur les recherches menées sur la miseewrre des dispositifs EIST depuis
plusieurs années.

- Pour les sujets relevant des SVT nous proposonslisteede connaissances et de
compétences répartie sur trois ans, en précisamuceour nous reléve de |&"8 pour
différentes raisons, liees notamment au développendes éleves, aux différences
d’équipement en matériel scientifigue des écoledest colleges, au niveau de maitrise des
enseignants... Cette liste constitue un tout cotiéfes contenus abordés au cycle 3 sont
ensuite repris et approfondis au cycle 4.

- Dans le domaine de la technologie les équipemesdgsedoles et des colleges sont
aussi tres différents et la rupture entre I'écaléeecollege est sans doute plus importante en
technologie qu’en physique-chimie ou SVT. Cetteomée des cycles est sans doute une
bonne occasion de faciliter la transition entre desix ordres d’enseignement mais il est
difficile de proposer un programme dans lequel éseignants des deux ordres se
reconnaissent. Nous proposons une introduction aomnpour I'ensemble du cycle 3, qui
décline les objectifs de I'enseignement de la tetdgie, précise les grands enjeux, explicite
les démarches qui sont mises en ceuvre a I'écoleneoem 6™ Nous proposons ensuite une
premiere approche des objets techniques, moinsafts@e, pour I'école, puis une approche
plus formelle en 8"

Dans la mesure ou a I'heure actuelle nous ne sapassquelles seront les conséquences
pratigues de la modification des cycles (quels ignsats interviendront aux différents
niveaux ? y-aura-t-il des échanges de services adeix ? quels seront les dispositifs de
liaison qui seront mis en place ? etc.), il estsgms que certains choix de répartition de
contenus (au sens large) réalisés ici se revetampartinents. Nous avons considéreé ici le cas
ou les enseignants du premier degré enseigneBH&sa I'école et les enseignants du second
degré leur discipline en college, c’est-a-direds ou le changement de cycle de la classe de
6°"° n'impacte que les contenus des programmes. Siéaue il faudra alors en tenir
compte lors de la rédaction des programmes et ed&pformation initiale et continue des
enseignants.

EDD

Le choix a été fait de ne pas présenter une phadigcation au Développement Durable
(EDD) séparée mais d’intégrer I'éducation au dgwedmment durable dans les différentes
parties. Il ne s’agit pas d'une discipline sépanéas d’'une préoccupation constante de
I'ensemble des disciplines dont les sciences exyadriales et la technologie. Il est essentiel
ne pas limiter le développement durable a une podition de contenus issus de différentes
disciplines. On veillera donc a aborder 'EDD eticatant différentes disciplines sur des
thémes donnés et/ou dans le cadre de projets susgnt que cela s’y préte. Par exemple si
I'on considere le théeme de 'eau, un travail s neélanges de liquides pourra amener a se
questionner sur les sources de pollution de I'teaimodes de traitement de I'eau dans une
perspective de développement durable, en lien kvé@jet de I'eau dans la ville traité en
géographie. Inversement de ce travail en géograpeiet naitre un questionnement
scientifique sur les mélanges. Divers themes steqr& une telle approche intégrant les
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apports des sciences, de la géographie, de I'testetc. Certains de ces thémes et les
disciplines qui peuvent y étre impliquées sont f@sdans les propositions qui suivent.

Note : on pourrait, dans le cadre d’un hypertesdgrouper toutes les parties qui contribuent a
'EDD dans une rubrique spécifique via un systenieddxation. Nous avons fait le choix,
chaque fois qu’un sujet contribue a I'EDD, de lentienner et de lister, quand cela s’y préte,
les autres disciplines que I'on peut associer datie perspective. Une liste non exhaustive
reprenant les sujets qui contribuent a 'EDD estppsée (cf. question 4). On pourrait
développer, a la suite de la description de cestsuies enjeux correspondants en termes
d’EDD. Cela n’est pas fait ici par manque de temps.

Liens avec les autres disciplines

De fagon générale la question du lien avec leeauisciplines a été prise en compte dans les
propositions ci-jointes. Les liens possibles aves &utres disciplines sont présentés pour
chaque sujet.

SET et mathématiques

Une attention particuliére a été portée sur lesslientre mathématiques et SET. En effet,
méme si les mathématiques sont liées a tous leaidemde connaissances, comme le pointe
le socle Jdl [I'éleve] a compris l'intérét des mathématiqugsour développer une
représentation scientifigue du monde; il a aussnpds que les mathématiques se nourrissent
des questions posées par les autres domaines aissance et les nourrissent en retour. »,
il existe un lien spécifique entre mathématiqueSEeT.

Nous proposons d’intégrer un travail spécifique legrgrandeurs et la mesure en SET. Ce
domaine est a I'interface entre mathématiquesiehses expérimentales et technologie et il
est important que le travail sur les grandeursaanésure soit pris en charge par les deux
« disciplines ». Depuis plusieurs réformes, I'egeement des grandeurs est essentiellement a
la charge des mathématiques, or les grandeursf@odémentales en sciences et le travail
mené en sciences peut largement contribuer a Istremtion du sens des grandeurs et de la
mesure. Les recommandations pour la mise en cewegsgbgrammes parues en juin
2014 pointent que ce domaine d'apprentissageéssstiuvent a I'origine de difficultés chez
certains éléeves et soulignent que I'enseignant pleihdre appui sur toutes les phases de
manipulation (dont les comparaisons directes etirentes) qui permettent de faire
comprendre la notion de grandeur avant de fairelagppa mesure. De nombreuses activités
en sciences peuvent participer a ce travail : gam@le un travail qualitatif sur les balances
lors de I'étude du principe des leviers, des a&s/de comparaison de masses lors de I'étude
des changements d’état (conservation de la massaldéola solidification par exemple, qui
peut en outre aider les éleves a dissocier la ndass®lume). En outre plusieurs recherches
ont montré que des séquences de classe dans lesdesléleves sont amenés a concevoir et
fabriquer des instruments de mesure favorisenviateuction a la fois du sens de la grandeur
et du sens de la mesure (Munier et al., 2013)stlldenc proposé d’intégrer, dans la partie
« objets techniques », des activités de concepgtiale fabrications d’'instruments. Il ne s’agit
pas d’ajouts par rapports aux programmes précédguisproposaient la fabrication
d’'instruments de mesure de durées (2002) ou deemd2602 et 2008) mais d'intégrer ces
activités dans une partie spécifique, de facon trenkaccent sur le fait que la question de la
mesure et de l'instrumentation est essentielleca@nses expérimentales et en technologie. Ce
travail sur les instruments permet en outre deritargr a la réflexion des éleves sur la notion
d’incertitude, mentionnée dans le socleL’&eve sait exploiter et communiquer les résultats
de mesures ou de recherches en utilisant un langeggs qui repose aussi sur la maitrise
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des unités, des grandeurs et la notion d’incergtud Cette réflexion sur la mesure, qui
pourra étre menée lors d’activités de mesuragashee(étude de la croissance des animaux
ou des végeétaux, mesures de températures de chamigdi@tat..), contribue notamment au
développement de I'esprit critique des élevesaeigpe a la formation du citoyen. Le travail
sur le traitement des données, la mesure et lestitncles de mesure prend dailleurs une
place croissante dans les programmes du colleghu dycée et une premiére approche,
qualitative, de ces questions a I'école permet di@er une réflexion critique sur certains
usages des nombres qui sont faits dans les méai@emples (Munier et al., 2013).

Toujours concernant les liens mathématiques-SETs nwoposons de rajouter une partie
supplémentaire (par rapports aux programmes prat&dsur la structuration de I'espace au
cycle 2. Elle pourra étre intégrée dans un pardgrgtobal sur la structuration de I'espace si
les programmes restent structurés de la méme neawiérfigurer comme un item spécifique
des sciences. La encore il ne s’agit pas de costanuveaux dans les programmes, mais
d’une restructuration destinée a mettre I'accemtlsudle important que peuvent jouer les
sciences expeérimentales et la technologie dartsuetgration de I'espace.

SET et maitrise de la langue

Les liens entre sciences et maitrise de la langti@wssi été une préoccupation constante et
ont fait I'objet de multiples recherches (en paiier sur I'argumentation, les interactions
langagieres, les registres sémiotiques... On pouwirapar exemple les numéros spéciaux de
la revue ASTER sur le sujet en 2001, 2003 et 2004).

Le socle pointe que ka maitrise de la langue francgaise [...] repose saranseignement
spécifigue mais releve aussi de la pratique de ttess autres enseignements. Be
nombreuses activités en sciences contribuent daroement de la maitrise de la langue. Le
guestionnement, la comparaison des résultats aiytégwr confrontation aux savoirs établis
sont autant d'occasions de développer la maitrisdadlangue orale et écrite (lexique,
syntaxe...). La description de ce que l'on voit, dl@ration du projet d’investigation,
I'argumentation sont des formes essentielles dgdge oral. L'élaboration d’écrits permet
tout au long de la démarche de soutenir la réflexa® structurer la pensée et d’'introduire
rigueur et précision dans les démarches, comme kganargumentations. Pour cela nous
proposons d’insister pour la mise en place d'uniezatiexpériences (au sens de la main a la
pate), dans lequel vont figurer les écrits interimiégls des éleves ou des groupes et les écrits
institutionnels. Ce cahier témoigne du tatonnendmtl’éléve, de ses essais et erreurs.
Plusieurs recherches ont pointé que le fait d’amgéléve a revenir sur la démarche suivie,
ce qui est facilité par I'utilisation du cahier gfgerience, favorisait leur réflexivite.

La mise en forme grace a des logiciels (traiterdentextes ou tableur) peut aussi contribuer a
valoriser les productions des éleves et partic@parformation au numérique (B2i).

La découverte et la maitrise de divers modes déseptation et de communication (textes de
nature diverses, tableaux, dessins, schémas, guegshi.) sont des enjeux forts de
I'enseignement des sciences et de la maitrise tintpie. L'éléve doit apprendre a extraire
des informations pertinentes de ces différents atpet développer un regard critique.

Références au socle :

Domaine 1

-Maitriser la langue frangaise

La maitrise de la langue francaise [...] repose saranseignement spécifique mais releve
aussi de la pratique de tous les autres enseigntsnen

Il [’éleve] a été entrainé a affiner sa penséemaayen de I'écrit.
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Il [’éleve] emploie un vocabulaire juste et précis

Notons que le renforcement des liens entre sciegicesitrise de la langue correspond a une
demande des enseignants: « L'étude de la languel que soit le cycle, est jugée

déconnectée de la transversalité des apprentissege® qu’elle est trop technique,

insuffisamment mise en lien avec I'ensemble desmgisa disciplinaires enseignés. »

(Consultation nationale sur les programmes de képomaire, MEN, 2013).

Ordre de présentation des contenus

Si les contenus sont nécessairement présentés utamsdre donné, il ne s’agit pas de
propositions de progressions. En revanche cerfijeds doivent étre traités avant d’autres,
pour des questions de cohérence, cela est prédesdt gue possible dans les propositions qui
suivent.

Certains sujets nécessitent un niveau d’abstractioportant, et dans certains cas le
développement psychologique de I'éleve ne permetfaborder ces notions avant un certain
age. C’est le cas par exemple pour I'étude deiosriEhénomenes astronomiques, qui mettent
en jeu des mouvements de rotation complexes pouew®s éleves, qui nécessite des
capacités de décentration importantes, ou encarelpdhéorie de I'évolution, qui nécessite
de penser des processus progressifs sur des tenyss peu perceptibles a I'échelle de la vie
humaine, ces deux sujets sont donc proposés ea 8ytlorsque c’est le cas nous précisons
entre parenthéses le niveau auquel nous suggégindidr ces notions en le justifiant.
D’autres sujets, comme par exemple la sexualilg mtproduction humaine, sont traités en fin
de cycle 3: d’'une part car ils nécessitent uneéaser maturité intellectuelle et affective,
d’autre part car ils apportent des réponses auernpgations des éléves concernant les
changements qu’ils vivent lors de la puberté, imf@tions qui ne sont parfois pas apportées
par les familles.

Nous avons aussi essayeé de mettre en cohérencent&nus en sciences et les programmes
des autres disciplines. Cela a été fait sur la daseprogrammes de 2008, il faudra donc étre
vigilant lors de la rédaction des programmes d&us ensemble de ne pas perdre cette
cohérence. Par exemple le travail sur le systédaraast placé en CM2 lorsque les éléves
ont travaillé sur les grands nombres, la propon@ité, les échelles ; le travail sur les chaines
alimentaires a un moment ou les éleves maitrisefarine passive...

Paliers

Concernant l'identification de paliers dans lesrapfissages, outre la répartition cycle2/cycle
3 qui s’est faite sur la base de connaissancedesdéveloppement de I'enfant, on peut
identifier deux paliers essentiels :

Le passage du perceptible au non perceptible (ficydle 2 — cycle 3)

On étudiera les phénomenes sensibles avant derpas$étude de phénomenes non
perceptibles qui nécessitent un niveau d’abstmactiopérieur. Par exemple on abordera
d’abord I'air a travers ses manifestations sensiffent, bulles), on se limitera au cycle 2 aux
états solides et liquides de 'eau, en réservatudie de la vapeur d’eau (gaz invisible) au
cycle 3. De méme, le travail sur la conservationadmatiere au cours d’'une dissolution ne
sera abordé qu’en fin de cycle 2. Concernant Iptiumain on étudie dans un premier
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temps le corps dans sa globalité et les partiebless du corps (dents, membres) avant
d’aborder les organes internes (systemes digessijratoire...) au cycle 3.

Le passage du niveau macroscopigue au niveau roggiogie (cycle 3 — cycle 4)

Plusieurs recherches ont montré les difficultéspprfapriation par les éleves du modele
particulaire (on peut citer par exemple les travdexChomat, Méheut, Larcher). On peut
considérer qu’il y a la un palier et nous proposdascontinuer a n’introduire le modele
particulaire qu’au cycle 4.

Cette méme difficulté du passage au microscopiguetsouve en biologie lorsqu’on aborde
le concept de cellule. Les problémes de tailleddésients et d’échelle d’observation sont des
difficultés récurrentes : pour aborder la notionceéule il faut maitriser la notion d’échelle,
c’est-a-dire comprendre que la cellule qui estésentée constitue un grandissement d’'une
structure non visible a I'eeil nu. Le niveau celitdan’étant pas observable directement par
nos sens, il nécessite I'utilisation d'un instrupda microscope, matériel colteux, dont les
écoles sont dépourvues. Par contre, les colleged@as équipés de microscopes.

Notons que des études ont montré que le modeleellidec« en ceuf au plat » qui est
freguemment présenté aux éléves constitue paritia @ obstacle a la compréhension de la
diversité cellulaire (P. Clément). Il faut donc legi lors de la premiére présentation de ce
concept aux éleves a ne pas se limiter a un sy@@anhais privilégier des observations de
cellules variées au microscope par les éleves.

Nous proposons donc de maintenir I'étude de lauleekkn classe de 6eme et de rester au
niveau de I'organisme et des organes a I'école éhéaire.

Démarches d’investigation

Un point semble a clarifier sur 'emploi qui esitfdes termes démarche scientifique et
démarche d’investigation (DI). Les démarches sifignes sont les démarches par laguelle
les scientifiques élaborent les connaissances tjers. La démarche d’investigation est
une démarche d’enseignement qui vise a mettrevéétians une situation proche de celle
d’'un chercheur. A partir d’'un questionnement les/és mettent en ceuvre une investigation
pour résoudre le probléme posé et ainsi construireertain nombre de connaissances et de
compétences. A I'école les modes d’investigationt suultiples et doivent étre explicités
dans les programmes, car on observe chez les sas&gcomme dans certains textes
officiels des amalgames entre investigation et ewmhtation par exemple. Les modes
d’investigation & I'école peuvent étre les suivantdservation, directe ou assistée par des
instruments, avec ou sans mesure, experimentatiodglisation, recherche documentaire,
enquétes et visites, analyse d'objets techniquesherche d’une solution technique,
conception et fabrication d’objets. Certes I'expé@ntation doit étre privilégiée aussi souvent
que possible, mais cela n'est pas le seul modeveBiigation et cette démarche n’est pas
possible ni pertinente systématiquement.

Cette méthode d’enseignement fondée sur l'investigapréconisée pour I'enseignement des
sciences dans de nombreux pays, s’appuie surdesrahes sur le développement de I'enfant
et 'apprentissage et sur des fondements socichumtisistes. Elle a été influencée a divers
niveaux par les travaux de Piaget, Dewey et Vygatstamment. Pour plus de précisions sur
les influences de la psychologie et de I'épistémi@lcsur le constructivisme qui sous-tend
I'enseignement des sciences fondé sur I'investigatoir Bachtold (2012). Elle accorde une
place importante au questionnement de I'enfant lat grise en compte de ses conceptions
initiales, en s’appuyant notamment sur les travdeiBachelard.
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Depuis de nombreuses années, des recherches etiqlidales sciences et des technologies
se sont développées sur des thématiques liéedéanlarche d’investigation (problématisation,
conceptions, raisonnements, obstacles, rdle depéigance, mesure, modélisation,
argumentation, interactions langagiéres, role derit,...) et elles permettent d’étayer nos
propositions.

La DI permet en outre aux éleves de comprendres dene certaine mesure, les modes
d’élaboration des connaissances scientifiques Batare des sciences et de les sensibiliser a
la démarche scientifique. Cela permet d’'une pafaderiser les apprentissages : comprendre
comment les connaissances ont été élaborées peawmetléeves de mieux en saisir la
signification et le statut (par exemple, leur doread’application et leur caractére évolutif).
D’autre part cela contribue a donner aux élévepld des sciences : la DI permet en effet de
donner une image plus vivante et plus riche desnses (voir par exemple les travaux de
Ledermann et al.)

Il faut tout de méme étre conscient que I'élevesnfms dans la situation exacte du chercheur,
ne serait-ce que parce qu’il sait que la connacesgu’il doit construire par le biais de cette
démarche est connue de I'enseignant. En outre gesiraisons de temps et de faisabilité on
est amené en classe a conclure a partir d’'une iexggérunique, mais il faudra veiller a ne pas
laisser croire aux éleves que les sciences s’'é@abde facon isolée, a partir d'une expérience
unique. On prendra donc soin dans certaines singmtde multiplier les expériences, de
confronter les résultats obtenus en classe avecalmir établi lors des phases de
généralisation, etc. Un autre point sur lequebiltfétre vigilant dans la mise en ceuvre des
investigations est spécifique de la démarche exyriale : il est important de confronter les
éleves a des hypothéses qui ne sont pas validéésxg@érience (par exemple la température
de I'eau qui bout ne dépend pas de la puissande lai durée du chauffage) et de ne pas tester
en classe uniquement les hypotheses « correctasvont étre validées par I'expérience. |l
est aussi nécessaire de laisser les éléves tajaxnmorer différentes pistes, méme si cela
prend du temps, I'erreur ayant un role constrymtifir les apprentissages, a I'instar de ce qui
Se passe en sciences.

Par ailleurs, il n'est pas aisé de situer la pthcda démarche d'investigation en technologie.
En particulier, le sens donné aux différentes déhes, investigation, résolution de probleme
technique, conception... n'est pas toujours exelet differe selon les références. Au-dela de
ce rapport, il conviendrait de clarifier la placeesd démarches d'investigation dans
I'enseignement technologique.

Malgré toutes les précautions évoqueées ci-dessles elifficultés de mise en ceuvre de ces
démarches par les enseignants, pointées par derewsels recherches (voir par exemple
Calmette et al., 2012, Grangeat et al., 2013), rmunsidérons qu’'a I'’heure actuelle il est
toujours pertinent de préconiser un enseignemensdences fondé sur l'investigation. Cette
démarche permet aux éléves d'étre acteurs de leppsentissages, de construire des
connaissances et des compétences, et de leur diinsens. Notons que la mise en ceuvre de
ces démarches est complexe et qu'il est donc eskdetdévelopper la formation initiale et
continue des enseignants sur ce point.

Le terme de démarche d’investigation est parfoipleye pour les trois cycles. Il faut étre
conscient que la démarche mise en ceuvre en mag¢eeteadn cycle 3 n'est pas la méme. En
maternelle on peut considérer qu’il s’agit encousd démarche de découverte et I'emploi du
terme DI conduit certains enseignants a calqueétaarche proposée en cycle 3 sur de trés
jeunes éleves, ce qui n'est pas a leur portée. M&@meycle 2, les éléves ne peuvent pas
mettre en ceuvre une démarche aussi élaborée qullagecet au lycée. L’emploi du terme DI

a tout de méme du sens a ce niveau, mais on rdaitepas des éléves les mémes
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compétences. Par exemple si les éleves de cyaatZapables d’émettre des hypotheses et
d’élaborer des protocoles expérimentaux simplesstildifficile avant le cycle 3 de travailler
la capacité a isoler des variables. Il est impdrtenpréciser qu’on met en ceuvre du cycle 1
au cycle 3 des démarches de plus en plus compleses éviter de rencontrer dés la
maternelle des expériences qui ne sont pas endarpatée des éleves, par exemple sur les
facteurs qui influent sur la germination des graine

De la méme maniére, les compétences liees a lanstisation s’élaborent progressivement
du cycle 1 au cycle 3. On n'attendra pas nécessaitedes éléves la maitrise de toutes les
conventions de schématisation en fin de cycle 3 @a&mple on n’introduira pas la
schématisation conventionnelle des circuits élga&s qui reléeve du cycle 4), mais
progressivement les éleves doivent apprendre @&ipdasdessin au schéma : sélectionner les
données qui figurent sur le schéma, le Iégender etc

Rapport au réel

L’observation et la manipulation du concret, du st essentielles a I'école. En effet, si les
éléves peuvent trouver sur Internet certaines imédions ou illustrations pour répondre a
leurs questions, le rapport direct au réel doi¢ @&mne des priorités de I'enseignement des
sciences dans la mesure ou le réel est I'objet ttaitent les sciences, sur lequel elles se
fondent.

Concernant I'étude du vivant, s'il n'est pas quastide réaliser des dissections ou des
expériences sur des animaux notamment suite aatd€@013-118 du®ifévrier 2013 relatif

a la protection des animaux utilisés a des finerdifiques, il reste beaucoup de possibilités
comme les dissections de graines ou de fleursséiofation d’animaux mis en élevages et
accueillis toute I'année ou pour un temps courhgda respect de la note de service n°1985-
179 du 30 avril 1985 sur les animaux en classeegttektes régissant les statuts des especes
protégées). Il est aussi tout a fait possible skober et de manipuler pour répondre a un
guestionnement des organes disponibles dans lesdéssupermarchés comme par exemple
: cceur de mouton ou de volaille, des avants cdmeadiques de lapin pour I'observation des
poumons, des pattes de lapins ou de grenouillepaissons...

Les sorties sur le terrain sont aussi essentiélléa fois pour aborder certains concepts
(biodiversité, action de I'hnomme sur le milieu, aétion des étres vivants...) et pour
développer des compétences (observer, recensanfdamations, respect des étres vivants
dans leur milieu). Les sorties peuvent se dérodigrs I'environnement proche des éleves,
elles leur permettent de prendre conscience derdaepce des étres vivants, de leurs
interrelations, et de leur évolution aux différensaisons... Les prélévements seront effectués
dans le respect des réglementations et de mamisannée et doivent permettre de préserver
la biodiversité du milieu.

Dans le domaine des objets techniques il est asssntiel que les éleves manipulent les
objets et qu’ils les utilisent en contexte, quamdacs’y préte qu'ils les démontent et les
remontent. Lors des activités de fabrication |&v&d doivent apprendre a utiliser des outils
adaptés a leur age en toute sécurité et a distatkrquation des matériaux utilisés a la
fonction de la piece ou de I'objet et aux moyerhiéques dont ils disposent. Cela passe la
aussi par des activités concretes en classe. &lirgersujets se prétent a l'utilisation de
simulations, leur usage ne devra pas se subséitizemanipulation du réel et aux fabrications.
Certains domaines se prétent particulierement amiae en ceuvre de démarches
expérimentales, c’est le cas par exemple de laéneatijuel que soit le cycle, ou de I'énergie.
La encore la manipulation du réel est essenti¢lfmeat se faire sur la plupart des sujets avec
du matériel de récupération ou tres peu couteukn Elans certains domaines, par exemple
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celui du ciel et de la Terre, on ne peut pas erpEnter directement sur le réel (Terre, Soleil).
Cependant I'observation du réel est primordiale’est la mise en relation de I'observation
des phénoménes astronomiques quotidiens et deslenagkplicatifs qui constitue I'enjeu
essentiel de cet enseignement. Ce sujet se préteaatdes démarches de modélisation : les
éleves vont élaborer des modeles, les faire fome@opuis les confronter au réel.

Liens sciences société

La question des liens entre sciences et sociétéamggment discutée dans la communauté
scientifique comme dans les médias et se doitalf@ise en compte dans les programmes.
Les objectifs généraux de I'enseignement des segert de la technologie sont a la fois de
doter les éleves de connaissances scientifiquesssaiices pour comprendre et décrire le
monde qui les entoure mais aussi de contribuerfartaation du citoyen. Il s’agit de faire
acquérir aux éleves une culture scientifique leenmettant de participer aux débats et aux
choix de société et de développer leur penséajeeitinotamment les amenant a saisir la
distinction entre faits et hypotheses vérifiablemd part, opinions et croyances d’autre part.
L’enseignement des sciences vise également a réesiréleves responsables, vis-a-vis de
I'environnement et de la santé notamment : « [lVé]éest conscient de I'impact de I'activité
humaine sur I'environnement, de ses conséquencésisas et de la nécessité de préserver
les ressources naturelles et la diversité des espgc] Il a compris que la santé repose sur
des fonctions biologiques coordonnées susceptibléfre perturbées par les facteurs
physiques, chimiques, biologiques et sociaux davilennement.». Les enseignements
scientifiques contribuent ainsi audducations ddéveloppement durable, santé, sécurité,
médias). La spécificité dexlucations aéside dans le développement de connaissances et d
compétences pour mener des raisonnements sur kEstians complexes ainsi que de
comportements citoyens et responsables, au nivesividuel et collectif. Les enseignants
doivent « éduqueau choixet non [...]Jenseigner des choix (MEN, 2007).

Les éleves doivent aussi prendre conscience dugizt I'évolution des connaissances
scientifiques et techniques a des répercussioniesactivités humaines et I'organisation des
sociétés et souleve des questions éthiques. Lgmsmient des SET doit donc prendre en
charge explicitement la question des liens sciesoe#té et amener les éleves a prendre
conscience des liens étroits qui unissent l'aétimitmaine et I'organisation des sociétés.

En nous appuyant sur ces différents points, noéseptons en annexe les listes de
connaissances et de compétences qui peuvent @&newds en fin de cycle 2 et de cycle 3.
Pour chaque cycle nous présentons tout d’abordisteesuccincte des connaissances visees
puis une liste plus détaillée dans laquelle noysi@ons pour chaque sujet le niveau de
maitrise qui peut étre visé. Nous indiquons notamtnhe vocabulaire, de facon a cibler le
niveau de formulation visé, et quand cela s'y pré® liens possibles avec les autres
disciplines. Nous explicitons aussi quand celaps8te les raisons qui amenent a proposer les
différentes connaissances et compétences auxeatfitniveaux et les grands enjeux associés.
Ces listes sont structurées par grands domainesrad®issance. Elles sont suivies des listes
de compétences associées.

Annexe 1 : liste succincte des connaissances aitsneh fin de cycle 2
Annexe 2 : liste détaillée des connaissances ateenen fin de cycle 2
Annexe 3 : liste des compétences attendues ere faycde 2

Annexe 4 : liste succincte des connaissances aitsneh fin de cycle 3
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Annexe 5 : liste détaillée des connaissances ateenen fin de cycle 3
Annexe 6 : liste des compétences attendues e foyde 3

Le nombre de sujets traités est important. Celatnm&alisable que si des horaires suffisants
sont affichés ; cela dépend en outre des choisepaint faits pour 1a®6° Nous proposons ici
une liste correspondant aux connaissances et cengast que nous considérerons comme
devant étre maitrisées en fin de cycle 3, ellealéie rediscutée si les horaires ne permettent
pas de traiter ces sujets dans le cadre d’'une DI.
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2) Quels sont selon vous les points positifs et nEggtie vous voyez dans les programmes
de 2002 ? Dans ceux de 2008 ?

Points positifs des programmes de 2002 et de 2008

La structuration des programmes de sciences

Le domaine de la « découverte du monde », intégli#iérentes disciplines dont les sciences

expérimentales et la technologie, qui existe defgisprogrammes de 2002, permet d’avoir

au début de la scolarité (cycles 1 et 2) une ajyarglobale de la découverte du monde avant
I'’émergence progressive des disciplines académitglies qu’elles existent au collége et au

lycée. Les disciplines scientifigues sont ensuiterdées au cycle 3 avec une approche
intégrée des sciences et de la technologie, agaséparation en physigue-chimie, SVT et

technologie qui intervient au college. Aussi cetitutés, « découverte du monde » pour le

cycle 2 et «sciences expérimentales et technologieur le cycle 3 sont repris dans les

propositions faites ci-dessous.

Les démarches préconisées pour I'enseignement degesces

Ce point a déja été évoqué en partie ci-dessue sera pas repris ici, dans la mesure ou la
démarche d’investigation, introduite en 2002 etrisgpen 2008, fait consensus, méme si

plusieurs études montrent que sa mise en ceuvpaeeis caricaturale, et que la question du

niveau de guidage des enseignants devra étre abda§ les documents d’accompagnement.
En outre cette démarche est mentionnée dans let pi®jsocle.

L’équilibre entre objectifs de connaissances et deompétences

Apres plusieurs évolutions des programmes de sesewepuis les lecons de choses, le
programme de 2002 a réussi a trouver un équilibtee eobjectifs de connaissances et de
compétences, équilibre qui persiste dans le progearde 2008. Il permet aux éléves de
s’approprier un certain nombre de connaissancataforntales en sciences expérimentales et
en technologie et de développer des compétencaescdatomaine.

Les contenus abordés dans ces programmes sonésequir I'expérience quotidienne de
I'éleve, et abordent des sujets essentiels pourgdetmettre de connaitre et comprendre le
monde dans lequel ils vivent, ainsi que les gratéfs de I'hnumanité, et d’avoir une attitude
responsable vis-a-vis de I'environnement et datdés

Points forts des programmes de 2002

Les documents d’accompagnement et d’application

Une des réussites de ces programmes a éte lieachdgse des documents d’application et
d’accompagnement associés. Ces divers documentoosiitué une aide précieuse pour les

enseignants. Les fiches connaissances, qui poitdsndifficultés des éleves et les enjeux

essentiels d’apprentissage, gagneraient a étretuadiaées en fonction des nouveaux

programmes et des connaissances actuelles dehkerche en éducation. De la méme maniere
les documents d’application qui explicitent de fagtétaillée les niveaux de maitrise des

connaissances et compétences permettent de tranveompromis entre des programmes

synthétiques, compréhensibles par les non spéemlinotamment les parents, et des outils
plus précis et fonctionnels a destination des gns@its. On peut citer aussi le site de la

« Main a la pate » qui fournit depuis plus de @ane aide précieuse aux enseignants pour la
mise en ceuvre de ces programmes.
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Liens entre sciences et maitrise de la langue

Les programmes de 2002 mettaient fortement I'acsentes liens entre sciences et maitrise
de la langue. Les documents d’application et d’agmagnement associés explicitaient les
apports réciprogues, par exemple en pointant duee kenforcement de la maitrise de la
langue est un aspect essentiel de la méthode miseuere [la DI]. », ou réciproquement le
fait que tout au long de la démarche « I'élaboratibécrits structure la pensée. ». Ces
documents pointaient notamment le fait que « Debrenx maitres remarquent les progrés
que font, dans la maitrise du langage, les éleuepratiquent les sciences expérimentales et
qui doivent, tout au long du cycle, dire et éc(sar leur «carnet d’expériences ») l'aventure
scientifique qu’ils vivent. ». Le cahier d’expéranest toujours évoqué en 2008 mais sans
que les programmes explicitent les enjeux spe@Bqglies a la maitrise de la langue. On
trouvait en outre, dans les documents d’accompagnemt d’application, des textes qui
listaient les phases de la DI et le type d'actwis€ientifigues qui peuvent contribuer a la
maitrise de la langue, qu’il s’agisse de la madtde I'écrit ou de I'oral, en s’appuyant sur des
exemples.

Nous ne développons pas ces points ici, mais Ifdco@s sur les liens entre sciences et
maitrise de la langue nous semble étre un pointdes programmes de 2002. Il est en effet
essentiel de mettre I'accent sur le fait que touéssdisciplines doivent contribueux
apprentissages fondamentaux et notamment de laigeaie la langue et qu’il ne s’agit pas
de temps pris sur ces apprentissages.

Liens entre sciences et mathématiques

Les programmes du cycle 3 regroupaient tous lesigmsments scientifiques (mathématiques
et sciences expérimentales et technologie) sousmé@me « chapeau »: « éducation
scientifique ». Cela pourrait étre repris dandgsrs programmes pour permettre notamment
aux parents d'identifier dans les programmes cergléive de la culture scientifique et
technique. Les documents d’application explicitaig@assi les enjeux de I'articulation entre
mathématiques et SET.

Points positifs des programmes de 2008

Intégration plus explicite des liens sciences-sotée

Ces programmes integrent davantage que les présddaguestion des liens sciences-société,
notamment des problématiques liées a I'éducatioteaeloppement durable (EDD). Certes il
n'est pas forcément nécessaire de faire de 'EDP partie a part mais ce programme a
I'intérét de pointer les différents sujets a abomec une perspective d’EDD.

Vocabulaire

Les précisions sur le vocabulaire a introduire pchaque partie en 2012 est intéressante en
particulier parce qu’elle évite I'éventuelle dérieensistant a introduire trop de termes
scientifiques au détriment de la compréhension plenomenes. Certes l'acquisition d’un
vocabulaire spécifique des sciences est un objewis il n'est pas nécessaire d’'introduire
certains termes avant le cycle 4. Par exemple lgath&me sur la circulation du sang, le terme
général de vaisseau sanguin est suffisant carrieepd central est celui de circulation. Il est
inutile de détailler les termes « artére » et «®&ei, surtout si on ne définit pas également les
capillaires. En effet, on risque alors d’entretdiitée d’'un systéme vasculaire non clos. Les
réles différents de ces trois types de vaisseamns abordés en cycle 4.
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Points négatifs des programmes de 2008

Leur caractere trop succinct

Un des reproches que l'on peut faire a ces progesnast leur caractére extrémement
succinct. Certes ils sont synthétiques mais legignants ont eu les premieres années de
grandes difficultés a cerner le niveau de maitlisg connaissances et compétences attendus.
Cela ressort d’ailleurs de la consultation natiensdir les programmes de I'école primaire
parue en 2013. Les progressions de 2012 qui ordrpges précisions ne sont arrivées que
tres tardivement. De la méme maniere, si les progras mentionnaient le terme de DI, ils
n’explicitaient pas leurs attentes. Les enseignantontinué a s’appuyer sur les documents
d’application et d’accompagnement de 2002 poueftEce a ce manque mais ils sont parfois
en décalage avec les programmes (changements daunidisparition et apparition de
certains contenus...).

Les progressions de 2012 ont apporté des précissamsle niveau de maitrise de
connaissances attendu mais elles ont I'inconvérdenfiger un certain nombre de choses
alors que sur certains points la liberté pédagagidas enseignants peut les conduire a
d’autres choix tout aussi pertinents. Plutét qu'pnegression figée il semble préférable de
préciser les ordres incontournables, d’expliquequiefait la cohérence de certaines parties,
les parties complexes qu’il vaut mieux traiter ande cycle, et de laisser les enseignants
composer avec ces éléments en fonction du coriteodketc.

De plus ces progressions proposent sur certairegssup morcellement qui, s’il peut étre
pertinent pour certains concepts complexes, fiitqatomiser les savoirs ». Par exemple les
notions geéologiques de séismes, volcans et deeassligs a ces manifestations de I'activité
terrestre, sont actuellement réparties sur lesr@es1du cycle 3 ce qui amene parfois des
activités redondantes : il est difficile de n'aberdque les risques sans décrire les
manifestations d’une éruption volcanique par exempl encore de travailler sur les risques
sans aborder les moyens de prévention.

Déseéquilibre cycle2/cycle3

Le déplacement du cycle 2 au cycle 3 d’'un certaimbre de contenus, vraisemblablement
motivé par la volonté de recentrer le cycle 2 ssrdpprentissages fondamentaux, a conduit a
un déseéquilibre trop important entre les deux cyclgn certain nombre de domaines
pourraient réintégrer le cycle 2 pour plusieursoas, d’'une part parce que ces contenus sont
accessibles et adaptés aux éléves de ces agefuee dhart parce que ces domaines
permettent de développer un certain nombre de tssaraes et de compétences essentielles
qui relevent des apprentissages fondamentaux icfessous) : structuration de l'espace,
traitement des données, schématisation,... De plagcle 2 intégre maintenant le CE2, cela
amene a déplacer certaines parties. Nous avonsdéohiglans les propositions jointes en
annexes des programmes qui correspondent a deuers®s de sciences par période.

De plus la suppression de certains contenus de &elntraine un manque de continuité sur
certains sujets, par exemple en ce qui concerrmigs humain, les éleves abordaient le
schéma corporel en maternelle et en cycle 3 maisiaiaient plus le corps humain en cycle 2
(de méme pour l'air).

Suppression de certains contenus essentiels

Si on se penche sur les contenus des programmes du entre 2002 et 2008 relativement
peu de changements en sciences expérimentaleshablegie, en tout cas moins que dans
d’autres disciplines. Cependant certains allegesnehtsuppressions posent probleme et ne
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paraissent pas pertinentes au vu des objectifsodle £ommun de connaissances et de
compétences. Par exemple I'étude de la boussolanestrtante pour la structuration dans
I'espace (lecture de cartes notamment) et nécegsainm aborder I'astronomie.

Concernant les éléments liés a la théorie de lidimi des étres vivants, dont la suppression
dans les programmes de 2008 a provoqué de nombreaesstions, il est important d’aborder
ce sujet des le cycle 3 notamment pour doter geélde connaissances scientifiques leur
permettant de se prémunir contre les dérives sestate sujet est difficile & appréhender par
des éléves jeunes, aussi nous proposons une siogresir le cycle 3 en commencant en
CM2 par l'étude des fossiles, qui sont familiers ddeves, au moins par leur traitement
médiatique (les dinosaures par exemple). Le théesefdssiles a été placé dans la partie
biodiversité pour montrer que cette biodiversithangé au cours de I'histoire de la Terre. La
notion d’évolution et la classification du vivanli est basée sur les parentés entre groupes,
sont abordées en méme temps en classe“de: écela semble plus cohérent que les
programmes de 2008 qui dissocient ces deux sujets.mécanismes de I'évolution sont
abordés plus tard en collége.

Incohérences au sein des programmes de sciencespau rapport aux programmes des
autres disciplines

II'y a un certain nombre d’incohérences liees adfe d’introduction des savoirs au sein
méme des SET ou en lien avec les autres disciplifras exemple il n’est pas logique
d’aborder I'air aprés la respiration, ou encordrdéer I'évaporation avant I'air. De la méme
maniére aborder le systeme solaire et ses dimensitoen réaliser des maquettes nécessite la
maitrise des grands nombres et de la proportidéngichelles). En SVT, l'étude de la
classification du vivant au CM2 est actuellemefdite de la méme maniéere enl"6
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3) Pourriez-vous décrire explicitement et concrétenguelques situations exemplaires, qu'il
serait possible de relier aux contenus essentiefsopés dans les programmes ?

Nous proposons en annexe plusieurs scénarios deersggp correspondant a quelques
contenus essentiels des programmes. Le délaidtgsaans lequel ce rapport a été réalisé n'a
pas permis d’homogénéiser le niveau de détail derapositions mais il s'agit ici de donner
des exemples de situations possibles, mettant greaane DI et permettant de construire les
connaissances et compétences visées. Notons qe'il slagit pas de séquences
« exemplaires », si tant est que cela puisse exisi@s de propositions qui visent a montrer
la faisabilité des démarches proposées, tout eantesompte des contraintes de temps, de
matériel... que rencontrent les enseignants. Less levec la maitrise de la langue, et
notamment la question des traces écrites, ne smidpveloppés dans la présentation des
séquences par manque de temps malgré leur imperteh@guestion 1).

Pour chacune de ces propositions nous explicitedessous les raisons pour lesquelles nous
avons choisi ces sujets. Nous avons notamment lehegcillustrer les différents types
d’investigation que I'on peut mettre en ceuvre, sigations portent en outre sur différents
domaines et s’adressent aux différents niveaux.sNmons choisi des exemples qui ne
nécessitent pas trop de matériel, qui sont idéstifiar les enseignants comme difficiles (cf.
synthese de la consultation nationale sur les progres de I'école primaire, MEN, 2013), ou
suscitant de tres vives controverses publiquegnoore des sujets qui permettent de faire des
liens entre les disciplines (mathématiques, histaiy ou d’aborder des problématiques liées
aux liens sciences société et a I'EDD.

Les situations proposées sont les suivantes.

Le ciel et la Terre - cycle 3

Le mouvement du Soleil sur une journée et son expétion par la rotation de la Terre

sur elle-méme

Nous avons choisi cette situation pour plusieursores. D’'une part elle permet d'illustrer
plusieurs modes d’investigation possibles (obsemat modélisation, recherche
documentaire) pour expliguer un phénomene des guasidiens, celui du mouvement du
Soleil dans le ciel au cours d’'une journée, I'eiségatant ici d’amener les éleves a mettre en
relation I'observation et le modéle enseigné (medeéliocentrique). D’autre part cette
séquence est un exemple des liens possibles enmgrecas expérimentales et histoire. Elle
permet aussi d’amorcer avec les éleves une réflegio la facon dont les connaissances
scientifiques sont construites et évoluent, somfofsa remises en cause, sur le statut des
connaissances scientifiques et sur la notion deéleode travail contribue en outre a la
structuration de l'espace et du temps. Enfin il n@aemble pertinent de proposer des
ressources sur ce sujet car certains enseignadtsesg¢ démunis pour aborder le domaine de
I'astronomie avec leurs éléves (consultation nali@sur les programmes de I'école primaire,
2013).

Cette proposition s’appuie sur des recherchesdactifque de I'astronomie (notamment sur la
thése de H. Merle).

Energie — cycle 3
Cette situation permet d'illustrer plusieurs modé$nvestigation possibles (recherche
documentaire, démarche expérimentale). Nous avossi &hoisi ce sujet car il permet de
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mettre en évidence avec les éleves les liens ssesurieté et d’aborder avec eux des
problématiques de développement durable. Enfidajisla encore d'un sujet sur lequel
certains enseignants se disent démunis (consultaibionale sur les programmes de I'école
primaire, 2013), et qui est particulierement correlalu point de vue de la physique et
difficile & enseigner. En particulier il y a souveles confusions entre les différents concepts
liés & I'énergie, méme dans des textes officiels.

Découverte du monde des objets — cycle 2

Conception et fabrication de petites voitures (ou Ips généralement de véhicules
roulants)

Les raisons du choix de cette situation sont mlekipElle met en ceuvre une démarche de
conception et de fabrication d’'un objet techniqfi@brication a partir d’'un cahier des
charges), accessible dés le cycle 2, voire ladicytle 1. Cette fabrication est tres motivante
pour les éléves et ils peuvent mobiliser, lors ddtec séquence, leurs connaissances
concernant ces jouets parmi les plus usuels. Gétiksation nécessite peu de matériel,
essentiellement du matériel de récupération. Eeffisurtout elle met en jeu un mécanisme
technique essentiel : le systeme roue/essieu.

Objets techniques - cycle 3

Fabrication d’un objet technique, le pied a couliss

Nous avons choisi cette situation pour plusieusores. D’'une part elle illustre une démarche
technologique de conception et de fabrication @bbjen adaptée au cycle 3 (école comme
6°™). D'autre part cette séquence est un exemple s Ipossibles entre SET et
mathématiques. En effet elle permet une réflexion les grandeurs et la mesure et
notamment sur la notion d’incertitude, dont nousrsvpointé I'importance dans la question
1. Elle introduit en outre une réflexion sur lauratdes sciences. Enfin, en liaison avec la
partie des mathématiques « gestion et organisafies données » elle développe des
compétences liées a I'élaboration et I'exploitatd® tableaux et de graphiques (diagramme
en batons).

Notons que I'impact de cette séquence a été éyauane recherche avec une méthodologie
d’'ingénierie didactique avec des éléves de CM1 (khet al., IJSE, 2013).

Le fonctionnement du corps humain et la santé — cle 3

La sexualité et la reproduction de I'hnumain

Parmi les difféerents themes relatifs au corps harpaésents dans le programme de cycle 3,
celui de la sexualité et de la reproduction présees enjeux particuliers. En effet la mise en
place de I'éducation a la sexualité a I'école pitma été I'objet de nombreuses controverses
et est régulierement remise en cause. Récemmesmgdetions de rejet ou d’incompréhension
suscitées par la mise en ligne de 'ABCD de I'égalont bien montré la nécessaire
explicitation de la place de I'école dans cettecation qui vient en complément du réle des
familles et permet d’affirmer les valeurs de natoeiété.

Il est nécessaire de réaffirmer I'importance de mmmcer cette éducation des I|'école
primaire, en cohérence avec I'ensemble de la stolde I'éleve comme il est précisé dans la
circulaire N°2003-027 du 17 février 2003. En etfatre 10 et 11 ans, les éleves en classe de
CM2 deviennent adolescents, c’est I'age ou la pébdébute et les transformations de leur
corps sont souvent déja visibles. Il est donc esdaqu’a cette étape de leur développement,
avant qu’ils n’entrent dans leur vie sexuelle, fgaissent avoir des réponses a leurs
nombreuses interrogations. Si les familles ont @le de premier plan a jouer dans cette
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éducation, le role de I'école est complémentairesstentiel. L’école apporte des données
objectives et des connaissances scientifiques wlamsdre plus large que celui de la famille.

Elle permet de susciter les réflexions des enfamtées aide a développer des attitudes
responsables dans leur vie individuelle, familiatesociale ; elle favorise la tolérance, le

respect de soi et d’autrui. L’éducation a la sex@al I'école est une composante essentielle
de la construction de la personne et de I'éducalioritoyen. Elle permet de réaffirmer les

valeurs communes de I'école : mixité, égalité,rendée, respect.

Un des freins a la mise en place de cette éducatitansexualité a I'école est le manque

d’outils des enseignants. Ils se trouvent tres soudémunis lorsqu’ils décident d’aborder ce

theme, méme si généralement ils sont conscientsedgsix de la mise en place cette

éducation. Les programmes et/ou les documentseguadcompagnent doivent permettre de
favoriser et d'inciter les professeurs a mettrgokce des activités permettant d’atteindre ces
objectifs. Ces raisons différentes nous ont pousségsoposer cette séquence bien qu'il

s’agisse d’un sujet sensible.

Le corps de I'enfant et la santé — cycle 2

Les mouvements corporels

Cette situation permet d’illustrer une démarchewbstigation reposant sur I'observation du
réel et la modélisation d’'un fonctionnement biotpg. Ce sujet permet en outre de donner
des exemples de liens possibles avec I'EPS, lesvistiels et I'ICM, et de montrer la
contribution des sciences a I'’éducation a la santé.

Notons que des exemples de séquences mettant ee omes DI portant sur les contenus
essentiels proposés dans les programmes peuventrosger dans les documents
d’accompagnement de 2002 (séquence sur l'air,efeigation, les leviers...), sur le site de
la Main a la pate (séquences sur le développenmémiag les cartes animées par exemple), et
sur des sites des centres de ressource départementa
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4) Quels sont les liens possibles avec les autrempliises dans le cadre du projet de socle
commun de connaissances, de compétences et deeciltu

http://cache.media.education.gouv.fr/file/06_JUABBCSP_Socle_commun_de_connaissance
s_competences_culture _328388.pdf (Vous pouvezdsi dlustrer votre propos a travers une
ou deux situations qui vous paraitraient particahligent pertinentes).

Le projet de socle, s’il présente les objectifsgganx de la scolarité obligatoire, est assez peu
précis sur les connaissances et compétences vRées.lister des liens possibles avec les
autres disciplines (il n’est évidemment pas possitén proposer une liste exhaustive) nous
nous sommes donc appuyés a la fois sur ce projspale et sur les programmes en vigueur
pour les autres disciplines.

Dans la proposition de listes de connaissancesmpétences jointes nous avons précisé au
fur et a mesure, pour les sujets qui s’y prétard,liens avec les autres disciplines que nous
avons identifiés. Certains sont aussi precisés ngropositions de scénarios de séquences
joints en annexe. Dans le tableau ci-dessous n@setons une synthése des liens possibles
pour chacune des disciplines. Notons que les lmrex la maitrise de la langue sont
permanents, nous ne les développerons pas iciquestion 1). Nous faisons aussi apparaitre
dans le tableau ci-dessous I'ensemble des sujétsomiribuent a 'EDD. Rappelons que
I'EDD ne fait plus I'objet d’'une partie indépendar{ioir question 1).
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Liens possibles avec les autres champs disciplinaes et contribution a 'lEDD

EPS

Arts

Mathématiques

Histoire

Géographie

ICM
EDD

Lumieres et ombres

x

Boussole

X

X

Horizontale verticale

P

Jour/nuit - la rotation de la Terre sur elle-méme

Les saisons - révolution de la Terre autour duiBole

XX

Le systeme solaire

Le volcanisme et ses conséquences sur les act
humaines

iVités

Les séismes et leurs conséquences sur les act
humaines

ivités

Changements d’états

Mélanges et solutions

L’eau, une ressource

N\
e

L’air et les pollutions de I'air.

Exemples simples de sources d’énergie

Formes et transformation de I'énergie

Besoins en énergie, consommation et écono
d’énergie

mies

XX XXX ([ X

Des manifestations de la vie chez les animaux £
végétaux

[ le

Les stades du développement d’'un étre vivant (eé
ou animal)

Présentation de la diversité du vivant

Les fossiles et la notion d’évolution

Interactions entre les étres vivants et leur emviemnent

Notions de chaines et de réseaux alimentaires

Le corps de I'enfant et la santé

Les mouvements corporels

Premiere approche des fonctions de nutrition

Reproduction des étres humains et éducation
sexualité

Electricité

Objets techniques

X | X

Etude de quelques mécanismes simples

X

Le devenir des produits de I'activité humaine

X

X
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5) Auriez-vous des recommandations a faire sur la éoret I'écriture des futurs
programmes ?

Globalement les programmes de sciences de 200&afet une moindre mesure de 2008)
étaient plutdt bien acceptés par les enseigna@s\ansi certains enseignants les trouvent trop
lourds (cf. consultation nationale sur les prograsrde I'école primaire, MEN, 2013). En
particulier certains enseignants considerent quemhebre important de sujets a traiter ne leur
permet pas de mettre en ceuvre une réelle DI. Lagrggmmes de 2002, méme s'ils étaient
perfectibles, étaient aussi globalement appré@éseg formateurs et les chercheurs.

Il semble donc pertinent d’inscrire les nouveauagpammes dans la continuité de ceux de
2002 et 2008. Cela semble un gage d’acceptabilid@itaht plus qu’il ressort de la
consultation nationale sur les programmes que leseignants sont dans [lattente
d’amélioration des programmes précedents mais eanadgas d’'une rupture brutale. Nous
préconisons de continuer a privilégier autant qossiple la démarche d’investigation (cf.
question 1), ce qui permet une continuité de laatéhe d’enseignement préconisée. Une
introduction précisant ce qu’on entend par démadiineestigation, les enjeux de ce type de
démarche, les différents types d’investigation fiidss, les enjeux en termes de maitrise de la
langue, etc. est nécessaire car la littératurgadbis ambigué voire contradictoire sur ces
différents points.

Il semble aussi essentiel, d’autant plus si le xhest fait d’avoir des programmes courts,
accessibles pour les parents notamment, de lesnpegmerdes le débutde documents
complémentaires destinés aux enseignants : degsfidonnaissances réactualisées, des
documents qui explicitent pour chaque sujet le auvde maitrise des connaissances et des
compétences visé, des exemples de séquences gigiesgions possibles... Les documents
qui accompagnaient les programmes de 2002 poutiseevir de base de travail.

Il faudra en outre préciser que si les nouveaugnammes s'inscrivent dans la continuité des
précédents, ils tiennent aussi compte des difsultencontrées par les enseignants, des
problemes de cohérence qui se sont révélés au chutemps, et qu’'en ce sens ils en
constituent une amélioration.

Il est aussi nécessaire de préserver et de mettravant la liberté pédagogique des
enseignants, a laquelle ils sont trés attachésiiets un des principes de I'école. Cela nous
amene a suggérer, plutét que la proposition d’'ungrpssion unigue, de mettre I'accent sur
les éléments incontournables a prendre en compgedi la construction d’une progression.
Par exemple on pourra expliciter les ordres incamiables (certaines connaissances sont des
prérequis pour aborder d’autres parties), repésepérties qui gagnent a étre abordées en lien
avec les autres disciplines, les sujets qui seepréiarticulierement au travail de certaines
compétences, les sujets qui ne peuvent pas étrdéabavec des éléves trop jeunes, etc., ce
qui impose un certain nombre de contraintes. Pelar les programmes et/ou les documents
d’accompagnement et d’application associés devianrtnt que possible préciser ces
différents éléments. Des propositions de progresgeuvent aider les enseignants mais elles
doivent avoir un statut d’exemple, et une certasoeplesse est nécessaire pour que les
enseignants puissent s’adapter a des situatiotisydigres : classes multi niveaux,...

Des propositions explicites d’articulation entre tisciplines et de projets interdisciplinaires
sont aussi demandées par les enseignants et lgeammes doivent expliciter des liens
possibles méme s’il ne peut en aucun cas s'agitisies exhaustives, et proposer des
exemples dans des documents associeés.

L’accent doit aussi étre mis, si on veut que lesegmants s’approprient ces nouveaux
programmes, sur le fait qu’il ne faut pas voir esufes disciplines « annexes », comme
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indépendantes du travail sur les fondamentauxs Flleontribuent bien évidemment et le fait
de multiplier les approches dans le domaine dedérize de la langue permet a la fois de
mettre les éleves devant des écrits dont la présent le statut ou l'utilisation sont variés
mais aussi de leur faire produire des écrits dentdntexte de production ou la forme
(schéma, tableau ...) completeront leurs productitams un cadre « littéraire ». Cela peut en
outre faciliter I'entrée dans I'écrit de certainéves.

En outre les horaires pour chaque domaine d’ensmignt doivent impérativement étre
donnés, une proposition qui semble raisonnablaresturee de 1h30 pour le cycle 2 et de 2h
a 2h30 en début de cycle 3, de 3h a 4h30°&h 6

La question du matériel devra aussi étre prisehange dans les documents d’application, car
c’est souvent un probléme pour les enseignantsgudisposent pas toujours, voire méme
souvent, du matériel nécessaire. Il faudra pougebaujet lister le matériel nécessaire et les
lieux ou on peut se le procurer. Beaucoup de s@gsgpeuvent étre traitées avec un matériel
tres simple et/ou de récupération. Il faudrait guss on veut réellement développer
'enseignement des sciences et la manipulation &eges, une volonté politique pour
développer I'équipement des écoles ou pour mudtigt équiper les sites départementaux qui
peuvent préter des mallettes. On peut citer a ttexemple les sites départementaux de
I'Hérault qui ont mis en place depuis plusieurs éamun systeme de prét de mallettes
contenant de quoi traiter avec une classe un dendonné (le ciel et la Terre, la matiere,
respiration/digestion...) qui fonctionne trés biesu@t d’emprunt proche de 100%). Il faudrait
aussi, comme cela a été le cas dans le cadre dS' HREenforcer la formation continue des
professeurs en sciences expérimentales et techaolog

Enfin une consultation large des projets de progmamest aussi, bien évidemment, un gage
de qualité et d’acceptabilité de ces programmesanmment la consultation d’'un panel
d’enseignants, de formateurs et de chercheurs. ggelase faire comme pour la consultation
sur les programmes de 2008 via les académies SB& et les associations de chercheurs et
de formateurs comme I'ARDIST, I'ANFTech, la CORFEMa COPIRELEM... Les
propositions faites ici s’appuient sur des écharayex plusieurs formateurs et chercheurs,
mais il est nécessaire de les soumettre a la digcusles associations de chercheurs et de
formateurs des différentes disciplines concernées.

Enfin concernant la forme des programmes, le izt lg cycle 3 soit a cheval sur I'école et le
college impose une présentation similaire pourleé€ moyen et la sixieme et par soucis de
cohérence pour le cycle 3 et le cycle 4. En eff@arait difficile d'avoir des programmes
présentés différemment pour 1&™6 et la suite du collége alors que ces programmes
s’adressent aux mémes enseignants. Le fait quarégsammes de cycle 3 s’adressent a des
enseignants qui relevent des deux ordres d’enseignie impose de réfléchir a une
présentation et a un niveau de formulation permetéax professeurs des écoles et aux
enseignants du collége de se les approprier.

Les programmes du cycle 3 sont traditionnelleme¥ésgntés sous forme d’'une liste de
connaissances suivie d’'une liste de compétencesx @a collége sont présentés depuis
plusieurs réformes en plusieurs colonnes, troig peEgiprogrammes actuels : connaissances,
capacités (ou capacités déclinées dans une siiudiipprentissage en SVT), commentaires.
Cette forme est proche de celle des documents litafipn des programmes de |'école
primaire de 2002 (une colonne avec les connaissapteles compétences spécifiques
associées et une de commentaires). On pourraisager une présentation sous forme de
tableau :
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- une colonne avec les connaissances visées, deémppar une liste de vocabulaire
permettant de préciser le niveau de formulatiorg,viau formulées directement au niveau
eleve

- une colonne qui explicite le niveau de maitrisecds connaissances et éventuellement les
activités des éléves (en prenant garde de ne pasger une liste qui pourrait étre comprise
comme une succession d'activités et ainsi couddier la mise en ceuvre d’'une réelle DI)

- une colonne de commentaires dans laquelle peatréigurer les liens possibles avec les
autres disciplines, les difficultés éventuelles dewves, les compétences spécifiques que ces
sujets permettent de travaliller, les prérequis...

Ce tableau pourrait étre complété par une listeathepétences devant étre acquises en fin de
cycle.

Quelle que soit la présentation choisie elle deitnpettre aux enseignants d’avoir une idée
précise du niveau de maitrise des connaissancesngiétences attendu et lui donner des
pistes d’activités.

Ce travaill est élaboré dans le <cadre de la chartes dprogrammes :
http://www.education.gouv.fr/cid78644/la-charte-ggegrammes-adoptee-par-le-conseil-
superieur-des-programmes.html. La lettre jointénitgbrécisément la commande qui nous est
adressée (pour le Cycle 2, le Cycle 3 ayant uneramde équivalente).
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Synthése

Nous rappelons dans cette synthése les choix qus vat conduits aux propositions qui
suivent.

Nous avons fait le choix de proposer un programaresda continuité des programmes de
2002 et de 2008, notamment en ce qui concerne &mamthes préconisées pour
I'enseignement des sciences.

Nous préconisons de conserver un enseignementigegas fondé sur I'investigation. Dans
ce cadre I'observation et la manipulation du réeit £ssentielles.

Dans le choix des contenus une attention partieulee été portée a la cohérence, a la
continuité et a la progressivité des connaissaatesmpétences du CP a [d'6 et aux liens
possibles avec les autres disciplines.

La question des liens entre sciences et sociétgerteent discutée dans la communauté
scientifique comme dans les médias, se doit dj@isz en compte dans les programmes. Les
enseignements de SET doivent notamment contribuer é@ducations a(la sante,
I'environnement notamment) et participer a la fotioradu citoyen. Le choix a été fait de ne
pas présenter une partie Education au Développemardble séparée mais d'intégrer
I’éducation au développement durable dans lesrdifités parties.

Il est essentiel, d’autant plus si le choix est féiavoir des programmes courts, de les

accompagner dés le début de documents complénentd@stinés aux enseignants : des
documents qui explicitent pour chaque sujet le auivde maitrise des connaissances et des
compétences vise, intégrant des exemples de ségiende progressions possibles...

Le fait que le cycle 3 soit a cheval sur I'écoldestollege nécessite de faire des propositions
adaptées a des enseignants différents qui n’ontiopgsurs une culture commune. En SET le
fait que I'enseignement des sciences soit intédiécale et qu'au college apparaissent trois
disciplines distinctes dont une (la physique-chjmigiquement en8*rend la rédaction d’un
programme de cycle cohérent particulierement coxeplet améne a questionner
I'organisation de I'enseignement des SET &lf.6
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Annexe 1
Liste succincte des connaissances attendues endancycle 2

Structuration de I'espace
Lumiéres et ombres
Boussole

Horizontale verticale

Découvrir le monde de la matiére
Solides et liquides

Changements d’états

Mélanges et solutions

L’air

Découvrir le monde du vivant

Des manifestations de la vie chez les animauxsetdgétaux
Interactions entre les étres vivants et leur emviemment

Le corps de I'enfant et la santé

La croissance

Importance des regles de vie et d'hygiéne

L'alimentation

Les mouvements corporels

Découvrir le monde des objets

Objets techniques

Circuits électriques simples alimentés par despile

Le devenir des produits de I'activitt¢ humaine :uiéel les déchets, réutiliser les objets,
recycler.
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Annexe 2

Liste détaillée des connaissances attendues endim cycle 2

Dans la continuité des programmes de cycle 1, legramme de cycle 2 integre
traditionnellement une partie sur le vivant, undipaur la matiere et une partie sur les objets
techniques. Ces trois parties figurent toujourdietpment dans le socle commun (elles sont
mentionnés notamment dans le domaine 4, cf. infkages trois parties, nous proposons
d’ajouter une partie spécifique sursiucturation de I'espace qui est un enjeu important de
I'enseignement des sciences au sens large auZyClertes la structuration de I'espace est un
objectif permanent travaillé dans les 3 partiesqitées (matiere, vivant, objets techniques)
mais il nous semble qu’elle nécessite en outreravail spécifique, sachant que plusieurs
recherches ont montré les difficultés des éleves@mant les connaissances liées a I'espace
(Berthelot et Salin, Marchand, Gobert...). Il ne #g@as de contenus supplémentaires mais
d’une restructuration destinée a mettre I'accentlsuble important que jouent les sciences
expérimentales et la technologie dans la structurate I'espace.

Références au socle :

Domaine 1

Il lit des plans (batiments, machines, métro, ...), se repére surcde®s Il utilise des
représentationsd’objets, d’expériences, de phénomeénes naturasine les schémas,
croquis, maquettes, patrons, figures géométriques..

Domaine 4

L’éleve sait observer et décrire des phénomenasrelat il s'interroge sur leurs causes. En
particulier, il sait que [...] lamatiére se présente sous une multitude de formes, sugettes
transformations. Il a connaissance dmsactéristigues du monde vivande son organisation
complexe et de 'importante diversité des espeiventes.

Aux notions clés qui structurent les sciences ssBbciées des applications technologiques
mises au service des femmes et des hommes.

En découvrant ce qui se cache derriere des démarsinaples telles que « allumer la lumiéere
», « jardiner », « téléphoner », I'éleve développeintérét pour les progrés scientifiques et
techniques et leurs effets au quotidi€oencevoir et créer un objet matérieu un autre type
de réalisation concréte, pour répondre au miewaetplus simple a un besoin exprime,
s'adapter aux écosystemes pour en bénéficier, meteavre chez I'éleve I'observation,
'imagination, la créativité, le sens de I'esthéte@yet de la qualité, les talents manuels et le
sens pratique, autant que la sollicitation des s@vscientifiques et techniques.

Il a appris également les principes de conceptipdecfabrication des objets, des biens et des
services dans le cadre de l'artisanat ou de lirtdies Il sait les mettre en ceuvre pour
concevoir et produire des objets tenant comptecdesraintes des matériaux, des techniques
et processus de production, et respectant I'envieonent.

Il observe les regles élémentaires de sécurité lae techniques et produits rencontrés dans
la vie quotidienne.

Au cycle 2, les éleves doivent acquérir des repélass le temps et I'espace et des
connaissances sur le monde. On partira de sitsasonples de la vie quotidienne et du
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milieu proche et connu. Les connaissances sonttroiies essentiellement dans le cadre
d'une démarche d’investigation qui doit prendrecempte les représentations initiales des
éleves et les amener a observer le monde qui lesiren La manipulation joue un role
essentiel, qu’il s’agisse de concevoir et réalites expériences, de construire et/ou manipuler
des modeles, des objets techniques .... Lors dengestigations les €léves sont amenés a
développer des compétences dans le domaine détlismde la langue orale et écrite : parler
et écrire, en sciences, imposent a la fois un lexigxact (terminologie scientifique) et une
syntaxe construite et claire. La description deqce I'on voit, I'élaboration du projet
d’investigation, l'argumentation sont autant de nfes essentielles du langage oral.
L’élaboration d’écrits permet tout au long de lamdéche de soutenir la réflexion, de
structurer la pensée et d’'introduire progressivamigneur et précision dans les démarches,
comme dans les argumentations. Les travaux deefent I'objet d’écrits divers consignés
dans un cahier d’expériences (au sens de la miarpate). L'éléve écrit pour lui-méme ses
idées préalables, ses observations, ses hypothesssxpériences etc. Il écrit aussi pour
mettre en forme les résultats acquis et les comyoeni Aprés avoir été confrontés a la
critique de la classe et a celle, décisive, du nmattes écrits validés prennent le statut de
savoirs. Ce cahier témoigne ainsi du tatonnementbves, de ses essais et erreurs et permet
a I'éleve de revenir sur les étapes de la DI swaviginsi de favoriser sa réflexivité.

L’éleve utilise divers modes de communicationeeteprésentation (textes, tableaux, dessins,
schémas, graphiques simples...). La mise en fornmegrales logiciels (traitement de textes
ou tableur) peut contribuer a valoriser les produnst des éleves (B2i). L'emploi d’un
appareil photo numérique permet a la fois de rermdmapte de la démarche (différents
dispositifs testés dans le cas d’'une fabricatianepample) et des résultats de I'investigation
(photographies tout au long d’une culture ou d’'lavége par exemple).

Notons que le recours a l'outil informatique do& faire en complément (et non en
substitution) du réel. Dans tous les cas possildesgel doit étre préféré au substitut du réel
(documents papier, photographies...), ce qui n’exgad une initiation aux divers modes de
recherche documentaire.

Références au socle :

Domaine 1

-Maitriser la langue frangaise

La maitrise de la langue francaise [...] repose saranseignement spécifique mais releve
aussi de la pratique de tous les autres enseigntnen

Il [’éleve] a été entrainé a affiner sa penséemaayen de I'écrit.

Il [’éleve] emploie un vocabulaire juste et précis

Pour chaque sujet nous indiquons le vocabulairecassde maniere a cibler le niveau de
formulation visé, et quand cela s’y préte les liamsc les autres disciplines. Nous utilisons
pour certains de ces liens les noms des discipinekires du cycle 3 (histoire, géographie,
EPS, ICM...) méme si certaines sont regroupées @asngrbgrammes de cycle 2 sous le titre
« découverte du monde », car nous nous basongspragrammes actuels de cycle 2 et de
cycle 3 du fait de l'intégration du CE2 dans leley2.

Structuration de I'espace

Lumiéres et ombres
- Connaitre les conditions d'obtention d’'une ombre.
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- Savoir qu’une zone d’ombre correspond a une goinee recoit pas de lumiére directe issue
de la source, et que de cette zone d’'ombre onih@a®la source.

- Savoir expliquer la variation de la forme et dddille de 'ombre d’un objet en fonction des
positionnements relatifs de la source lumineuskdibjet.

- mettre en évidence l'alignement entre la soufegirémité d’'un baton vertical et celle de
son ombre sur le sol ou un écran

- Savoir qu’a plusieurs sources lumineuses corredga plusieurs ombres.

Vocabulaire : lumiére, ombre, écran, source lunseeu

Voir pratiques artistiques et histoire des artts aisuels : étude d’ceuvres de quelques artistes
(G. de La Tour, Le Caravage,...)

Voir EPS : activités d’orientation

Voir mathématiques : alignement

Boussole (CE2)

- Savoir que l'aiguille de la boussole indique igection Nord-Sud et qu’a I'échelle locale les
aiguilles des boussoles sont toutes paralleles.

- Savoir utiliser une boussole pour repérer unection ou pour progresser dans une direction
donnée en utilisant les points cardinaux.

- Situer un objet par rapport a soi ou a un aubtp donner sa position et décrire son
déplacement : savoir que ces repérages sont sdlagiflieu est a I'est -ou au nord- de tel autre
mais a I'ouest -ou au sud- d’un troisieme).

- Savoir orienter une carte ou un plan représetigggace local en s’aidant de la boussole et
mettre en relation I'espace percu et 'espace sgé.

Vocabulaire : points cardinaux, pole Nord, pole Siickction

Voir EPS : Adapter ses déplacements a différentsestyd’environnement Activités
d’orientation.

Voir histoire géographie : Se repérer dans I'espede temps - représentations simples de
I'espace familier, formes usuelles de représentat®|’espace.

Voir mathématiques : ligne droite, angle

L’objectif de ce travail sur la boussole est d’aitks éleves a structurer I'espace et de les
aider a mettre en relation I'espace local et I'espaeprésenté, sur les cartes notamment. Le
travail sur I'espace représenté prend souvent Uaeepres importante (en géographie en
particulier) mais pour qu’il prenne du sens il e8tessaire de l'articuler a des activités dans
I'espace vécu. Ce travail se fera en lien aveclageaphie et 'EPS (parcours d’orientation).
Le travail sur la boussole en tant qu’objet techaigmode de fonctionnement, fabrication),
méme s'il peut étre intéressant, notamment pourpcendre pourquoi il ne faut pas utiliser
une boussole pres d’objets en fer, n'est pas dbiiga Cet objet peut faire partie des objets
étudiés dans la partie objets techniques.

Horizontale verticale (CE2)

Ce sujet est a traiter en lien avec les notionglmbétes paralléles et perpendiculaires en
mathématiques. Ces contenus sont des prérequistanfpour I'étude de I'astronomie, ils
doivent étre traités en fin de cycle 2 ou au déhutycle 3, en fonction des programmes de
mathématiques.

- Savoir repérer I'’horizontale par la surface lidhen liquide au repos.

- Savoir repérer la verticale par la direction dla fplomb.

- Savoir que les directions verticale et horizamtint perpendiculaires.
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- Savoir qu’a I'échelle de la Terre les verticadest concourantes au centre de la Terre.

- Concevoir et utiliser des objets techniques pélanede repérer I'horizontale et la verticale.
Vocabulaire : niveau, fil a plomb

Voir mathématiques : droites paralléles, droitapeediculaires

Voir pratiques artistiques et histoire des artts aisuels : étude d’ceuvres de quelques artistes
(P. Mondrian...), éléments d'architecture

Découvrir le monde de la matiere

Concernant les états de la matiere il est nécessaiant d’aborder les changements d’état de
I'eau, de mener un travail sur les spécificitéexeg états. Au cycle 2 on se limitera aux états
solide et liquide de I'eau, qui sont perceptiblestude de la vapeur d’eau, qui nécessite un
niveau d’abstraction supplémentaire, sera abordéeyale 3. Il est en outre nécessaire
d’aborder I'air avant I'état gazeux de I'eau. Unerpiere approche de I'existence et de la
matérialité de l'air pourra étre faite au cyclen@@me si le travail sur I'air, du fait de la
complexité de ce concept, devra étre poursuiviyalec3. De facon générale pour les plus
jeunes on étudiera les phénomeénes sensibles aggpasder a I'étude de phénomeénes non
perceptibles qui nécessitent un niveau d’abstnacigérieur.

Solides et liquides

- Manipuler des solides et des liquides et repg&gegui permet de les distinguer.

- Identifier quelques ressemblances et quelquegrédifces entre plusieurs solides, entre
plusieurs liquides pour dégager certaines promides liquides et des solides : les liquides
coulent, ils prennent la forme des récipients gaidontiennent, leur surface libre est plane et
horizontale, les solides peuvent étre saisis etuoert forme propre méme s’ils peuvent étre
déformables.

Vocabulaire : surface libre, horizontale, forme

Changements d’états

- Observer la fusion et la solidification de I'eau.

- Savoir que 'eau, sous forme liquide et sous fda glace, est une méme substance.

- Utiliser des thermomeétres dans quelques situsitiienia vie courante ;

- Utiliser des thermometres pour mesurer la tentpégade I'eau placée dans diverses
conditions : savoir que l'eau est liquide a unepim@ture supérieure a 0 degré et solide a une
température inférieure a 0 degreé.

- Connaitre les états liquide et solide de I'eamsdéa nature en relation avec certains
phénomenes météorologiques observes (glace, me&e, brouillard).

- Savoir que la fusion et la solidification de Leae font a température constante, connaitre
cette température.

- Etre capable de montrer expérimentalement qusqler 'eau se solidifie son volume
augmente mais que la masse se conserve au cocei@éransformation.

- Savoir que d’'autres substances peuvent pass@tatesolide a I'état liquide et inversement.
Vocabulaire : fusion, solidification, températuttegermometre

Voir mathématiques : grandeurs et mesure, orgamisat gestion de données

Mélanges et solutions (CE2)
- Distinguer deux types de mélanges (solide-liquédeliquide-liquide) : homogénes et
hétérogenes.
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- Connaitre quelques caractéristiques des méldrayasgenes :

Etre capable de montrer expérimentalement la ceasen de la masse au cours d’un
mélange et en particulier d’'une dissolution.

Etre capable de mettre en évidence expérimentatesmeria solubilité a des limites
(saturation).

- ldentifier les procédés permettant de séparectestituants des mélanges homogenes et
hétérogenes.

Vocabulaire : mélange, miscible, solution, solubtissolution, saturation, homogéne,
hétérogene, suspension, décantation, filtration.

Voir géographie : L'eau dans la commune, besoitsagéement

Ce travalil, en lien avec la géographie, releveEeD (réduire, réutiliser, recycler)

L air

- Prise de conscience de l'existence de l'air, grenmanifestation d'une forme de la matiére

distincte du solide et du liquide. On veillera antoencer par des situations dans lesquelles
I'air est perceptible (vent, bulles dans I'eau)

- ldentifier par 'expérimentation certaines degppiétés qui conférent a l'air un caractére

matériel : I'air prend de la place, il peut se saser, il peut exercer des actions sur des
objets.

Voir objets techniques

Découvrir le monde du vivant

Comme en maternelle, I'éleve observe des manii@ssatle la vie sur lui-méme, sur les
animaux et sur les végétaux. L'objectif au cyclesde distinguer le vivant du non-vivant
par la découverte des grandes fonctions du vivamts'appuie sur I'observation d'animaux et
de végétaux de l'environnement proche, puis laintaur la réalisation d'élevages et de
cultures en classe ou dans un jardin d'école.avaitrcontribue a donner a I'éléve des repéres
temporels par le suivi des cultures et des élevagks construction de frises chronologiques
du développement de ces étres vivants. Il s'agiteégent de faire prendre conscience a
I'enfant de certaines caractéristiques de son afipsd'introduire quelques régles d'hygiéne
et de sécurité personnelles et collectives. Nousmswvait le choix de débuter I'approche
fonctionnelle du corps humain en cycle 2 par I'étald mouvement. Ce sujet se préte a des
observations directes du corps de I'éleve et dlifation d'images médicales simples a
interpréter (radiographies).

Au cycle 2 on commencera a faire percevoir aux edela diversité du vivant grace a
l'observation de différents animaux, végétaux dieon et a étudier les interactions entre les
étres vivants et leur environnement. Aprés une Enemsensibilisation aux problemes de
I'environnement a I'école maternelle, I'éléve preadscience de la fragilité des milieux de
vie.

Des manifestations de la vie chez les animaux e$ leégétaux
- Découvrir ce qui caractérise le vivant (naissacogissance et reproduction, mort) :
pour quelques animaux ;
pour quelques végétaux.
- Identifier les régimes alimentaires de quelquemaux (végétarien, carnivore, omnivore).
- Prendre conscience de quelques besoins vitauxédgstaux.
- Observer le développement de quelques végétauia draine a la plante, de la fleur au
fruit, du fruit a la graine a travers la pratiguemantations.
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- Observer le développement d’animaux, étude de& das : avec et sans métamorphose, en
privilégiant la pratique d’élevages.

- Amorcer une réflexion éthique sur le respect dunde vivant

- Etre capable de construire une frise chronolagiquour présenter les phases du
développement d’un animal ou d’'un végétal.

Vocabulaire : naissance, croissance, reproductioort, végétarien, carnivore, omnivore,
germination, fleur, graine, fruit, métamorphosef,damve, adulte, male, femelle.

Voir histoire géographie : repéres temporels (jsamaine, saison)

Interactions entre les étres vivants et leur envinonement
A partir d’'un milieu proche (cour de I'école, jandparc, friche urbaine, forét, mare...) :
- Identifier ce qui est animal, végétal, minéralammstruit par ’'Homme

- Constater la diversité des étres vivants présents

- Identifier a I'aide de criteres morphologiquelques étres vivants qui le peuplent ;

- Observer quelques relations alimentaires entes &ivants.

- Identifier et classer différentes relations alitares (un végétal mangé par un animal, un
animal mangé par un autre animal).

- Etablir des relations de prédation.

- Savoir que respecter les étres vivants passke paspect de I'environnement dans lequel ils
vivent.

Vocabulaire : milieu (forét, mare, ruisseau...), @@dr, proie, animal, végétal, minéral

Voir géographie : réalités géographiques localagsages

Ce travalil, en lien avec la géographie, releveERD (évolution des paysages, biodiversité)

Le corps de I'enfant et la santé

Il s'agit de faire prendre conscience a l'enfanteltaines caractéristiques de son corps afin
d'introduire quelques régles d'hygiéne.

La croissance

- Prendre conscience de 'augmentation de la taldda masse, de la pointure

- Mesurer la croissance de son corps

- Constater les modifications de la denture etérygidentaire

Vocabulaire : incisive, canine, molaire, racinejramne, gencive

Importance des regles de vie et d’hygiéne

- Comprendre l'intérét et adopter des habitudegidi@gnnes de propreté : brossage des dents,
lavage des mains, douche...

- Prendre conscience des changements des rythmes/dé quotidiens : périodes d’éveil et
de sommeil, connaitre les besoins en sommeil pouetspour les autres (notamment la
variabilité selon I'age). Prendre conscience deséquences du manque de sommeil.
Vocabulaire : hygiene, veille, sommeil, réveil

L’alimentation

- Connaitre les actions bénéfiques ou nocives deamportements alimentaires.

- Connaitre les différentes catégories d’alimelatgt origine et comprendre I'importance de
la variété alimentaire dans les repas.

Vocabulaire : familles d’aliments (eau, fruits églimes, produits laitiers, céréales et dérives,
viande-poisson-ceuf, matiéres grasses, produitésydresoins énergétiques.

Voir ICM : éducation a la santé
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Voir pratiques artistiques et histoire des artts aisuels : étude d’ceuvres de quelques artistes
(G. Arcimboldo...)
Voir mathématiques : grandeurs et mesures

Les mouvements corporels (CE2)

- Etre capable de distinguer la combinaison des vements élémentaires (flexions et
extensions) qui permet la marche, la course, le.sau

- Connaitre les roles des os, des muscles et dderte dans la production des mouvements
élémentaires au niveau des articulations.

- Etre capable de construire un modéle matériel simrgnidant compte de fagon approchée du
réle des muscles antagonistes dans le mouvement ditticulation. On se limite a une
modélisation tres simple.

- Prendre conscience des effets positifs d’'uneiquatphysique réguliere sur I'organisme
(sensation de bien-étre, santé, développementqigsi).

Vocabulaire : flexion, extension, muscles, os duesgite, articulations, tendons, bien-étre,
fatigue, récupération.

Voir EPS : danse, course, saut...

Voir Instruction civique et morale - Education &knté - Education a la sécurité

Voir pratiques artistiques et histoire des artsidé d’ceuvres de quelques artistes (H. Matisse,
K. Haring, P. Picasso, mime Marceau...)

Découvrir le monde des objets

Il s’agit ici de faire prendre conscience aux éewve lintérét du progrés scientifiqgue et
technique et de les amener a se questionner swbjets qui les entourent (2 quoi servent-
ils ? comment s’en sert-on ? comment fonctionnksr?)i c’'est-a-dire a se questionner sur
leur mode d’empiloi, leur fonction et leur foncti@ment, ainsi que sur leur fabrication.

Les éleves sont ainsi amenés a utiliser, analyisar ancevoir et fabriqguer des maquettes
permettant d’assurer différentes fonctions et degendre le fonctionnement de certains
appareils. Dans une démarche d’analyse l'activiéé démontage-remontage est un des
moyens permettant de comprendre le fonctionnemeitibtdjet. Concernant les fabrications,
on veillera a varier les démarches en fonction'atgeldes éleves, de I'objet fabriqué, de leur
familiarité avec ce type de démarche (fabricatiqmatgtir d'un objet existant, d’une fiche de
fabrication ou d’'un cahier des charges). La faltiooaa partir d’'un objet existant améne les
éleves a une observation fine de I'objet, a préleles indices permettant de comprendre
comment il est constitué, éventuellement a le déerat le remonter. La fabrication a partir
d'une fiche permet aux éleves de se familiarisezcave type d'écrit (plan, schéma de
montage). La fabrication a partir d’'un cahier diearges (qui peut éventuellement étre défini
en partie par les éleves eux-mémes) permet aueide partir d'un besoin pour envisager
des solutions multiples, comparer l'efficacité dd#édents dispositifs... Cela les familiarise
avec les démarches technologiques qui sont pra&sqaé collége et, dans une certaine
mesure, les sensibilise aux démarches qui peutrentilisées dans I'industrie.

L’étude de I'évolution de certains objets technguen lien avec I'histoire des sociétés,
permettra aux éleves de commencer a prendre consail fait que I'objet est en interaction
constante avec son environnement. Ainsi, les éamisitdes techniques, des matériaux, des
connaissances scientifiques, de I'environnemennegent I'évolution des objets techniques
qu’ils utilisent au quotidien.

Ces activités sont aussi 'occasion d’apprendre &@eaxes a utiliser des outils adaptés a leur
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age en toute sécurité (perforatrice, vrille, peseea main, ciseaux, scie, marteau, etc.), et
d'apprendre a organiser leur travail avec cessoutik’agira également de leur apprendre a
choisir le bon outil, en discutant de 'adéquatdm cet outil avec l'usage que I'on veut en
faire. On pourra aussi amorcer une réflexion sarn®tériaux, et notamment discuter de
'adéquation des matériaux utilisés a la fonctian ld piece ou de I'objet et aux moyens
techniques dont on dispose.

Toutes ces activités permettent aux éleves de ai@vet les compétences listées ci-dessous et
de connaitre les regles de sécurité a respectequis manipulent les objets de leur
quotidien et lors des fabrications. lls prennentanonent conscience des dangers liés a
I'électricité et des regles a respecter.

Objets techniques

- Utiliser quelques objets techniques simples dstoe anciens (jouets, ustensiles de cuisine,
instruments de mesure, lampes de poche ...) et fienéur fonction.

- Comparer des objets ayant la méme fonction mas efficacités ou des modes de
fonctionnement différents (rapes, dispositifs pdtamd de percer, batteurs, véhicules
roulants...)

- Réaliser des maquettes utilisant différents digfie (pivot, poulie,...).

- Réaliser une maquette permettant d’assurer dedidms simples (trouver la direction du
vent, équilibrer deux objets suspendus, transpodies petits personnages, s'orienter,
ecrire...).

- Choisir un outil et/ou un matériau adapté a wjgtrde fabrication.

- Identifier des pannes dans des dispositifs sisaple

- Savoir schématiser quelques objets techniques sinples, par exemple lors de
I'élaboration d’'une fiche de fabrication

Exemples : girouette €élémentaire, petite voiturebile, maquette de boussole, cartes animées
simples, maquette de stylo bille, maquette de tbaraire, moulinet...)

Vocabulaire : le vocabulaire dépendra des objetdyaés et/ou construits (par exemple lors
de la construction d’une petite voiture ou d’'unegette on pourra introduire le terme axe de
rotation).

Voir Instruction civique et morale — EducatiorassEcurité

Voir pratiques artistiqgues et histoire des artstudé d’'ceuvres de quelques artistes (A.
Calder...), détournement d’objets

Circuits électriques simples alimentés par des pie

Les différentes activités visent la constructioor# premiére représentation de la notion de
circuit électrique : savoir qu’un circuit est cahst d’'une pile avec entre ses deux bornes une
chaine continue et fermée de composants et deofilducteurs. Savoir que si cette chaine est
rompue, les composants ne fonctionnent plus.

- Analyser le fonctionnement de différents objetshhiques de la vie quotidienne utilisant
I'électricité et les classer selon qu’ils fonctiemt avec des piles ou avec le courant du
secteur.

- Avoir des notions sur la sécurité dans l'usagd'électricité au quotidien et savoir que le

passage de I'électricité dans le corps humain ptéses dangers qui peuvent étre mortels.

- Etre capable de faire briller une ampoule dangitsuit en série, en la reliant & une pile

avec une chaine continue de fils électriques. $ayoé si cette chaine est interrompue,
I'ampoule ne brille pas.
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- Savoir schématiser des circuits électriques sspl

- Savoir réaliser un montage qui permet de claggi&rents matériaux en deux catégories :
conducteurs et isolants. Le détecteur de couraatiseune lampe adaptée a une pile usuelle.
- Réaliser quelques circuits électriqgues simplemgsdérivation) alimentés par des piles
utilisant des lampes ou de petits moteurs, desrugteurs (maquette de maison de poupée,
treuil, carte lumineuse, jeu d’adresse électriquézz simple...)

- Identifier des pannes dans des dispositifs sisaple

Vocabulaire : circuit électrique, circuit ouverirauit fermé, lampe, interrupteur, conducteur,
isolant, pile, bornes.

Voir Apprendre a porter secours (se protéger, gestautrui)

Voir Instruction civique et morale — EducatioraaskEcurité - Gestes de premiers secours

Le devenir des produits de I'activité humaine : rédire les déchets, réutiliser les objets,
recycler. (CE2)

Ce sujet est traité dans la partie objets techsigd@ns la mesure ou on s'intéresse
principalement au devenir des objets que I'onadilau quotidien et qui sont produits par
l'activité humaine. Cependant on intégrera aussi tuewvail sur les déchets liés a
I'alimentation, notamment les déchets organiques.

- Etre sensibilisé aux déchets produits au coursadjournée, a I'école, a la maison.

- Connaitre le circuit des déchets (de son écelsadcommune).

- ldentifier et décrire différents circuits pos&bl pour les déchets (de son école, de sa
commune).

- Savoir que les possibilités de recyclage et déligation dépendent notamment du circuit et
du processus de tri et d’autre part des capacitissirielles de traitement.

- Savoir trier.

Vocabulaire : recyclage, collecte, tri, matériaunpost

Voir la matiere

Voir géographie - Activités économiques - Les déghe@duction et recyclage

Voir pratiques artistiques et histoire des arttudé d’ceuvres de quelques artistes (César...),
détournement d’objets

Ce travall, en lien avec la géographie, releveEeD (réduire, réutiliser, recycler)
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Annexe 3

Liste des compétences attendues en fin de cycle 2

L’éléve mene des investigations et dans ce cads itapable de :

- observer et décrire

- s'interroger, formuler des problemes scientifisigenples

- échanger, justifier un point de vue, argumenter

- travailler en groupe, s’engager dans un projet

- concevoir et mettre en ceuvre un protocole exprial simple

- accepter le résultat d'une expérience mémena dorrespond pas a ses idées préalables
- savoir que le résultat d’'une expérience ne dépesdie I'éléve qui a réalisé I'expérience
- construire des modeles simples pour expliquéonotionnement ou un phénomene

- savoir analyser un objet technique simple

- savoir mener a bien une fabrication simple elsatit des démarches variées

- exercer des habiletés manuelles, réaliser certgntes techniques

- savoir mener une recherche documentaire et égplbés documents divers

- schématiser de fagon simple

- classer des objets, des étres vivants, etc.ratiém de criteres imposés ou en identifiant des
critéres de classement

Notions clefs

- Savoir distinguer le vivant du non vivant en é&rant aux manifestations de la vie animale
et végétale

- Prendre conscience de la diversité du vivant

- Savoir que la matiere peut ne pas étre perceptibl

- Savoir que la matiére peut changer d’état etliguse conserve lors de ces changements
d’état (fusion-solidification)

Structuration de I'espace
- Se repérer dans son environnement proche, derjee déplacer
- Mettre en relation I'espace local et I'espacadspnté

Grandeurs et mesures et organisation et gestidomeées

- Comparer et mesurer des longueurs, des massadidies et de liquides, des températures

- Utiliser les unités usuelles de mesure, estimermesure

- Etre précis et soigneux dans les tracés, lesmeesu

- Savoir organiser des données : tableaux (simplex @louble entrée), graphique simple
(histogramme par exemple), frise chronologique...

Hygiene et sécurité

- Avoir compris et appliquer les régles de sécupio@rr I'utilisation des objets (écrites ou
symbolisées sur certains d'entre eux) pour préviesirrisques d’accidents domestiques
- Avoir compris et appliquer quelques regles d'bygirelatives a la propreté, a I'alimentation
et au sommeil
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Nous n’avons pas développé ici les compétences éida maitrise des techniques usuelles de
I'information et de la documentation citées dansdele, comme par exemple :

« |l [Iéleve] s’est initié a I'usage des outils decherche et au traitement de l'information sur
tous supports. Il sait confronter différentes sasrad’'information et s’interroger sur la
credibilité que I'on peut accorder a ces sources. »

« Il mobilise des ressources documentaires, nuqués ou imprimées, utilise de maniére
raisonnée les dictionnaires, manuels, revues egadopédies (y compris ceux que 'on trouve
sur internet), les potentialités du traitement dexté et d’autres outils bureautiques
courants. »

Il est bien évident que les sciences, comme I'ebéemes autres disciplines, contribuent a
I'acquisition de ces compétences et au B2i2e maiss mous sommes limités ici aux
compétences qui sont spécifiques des sciences.

De la méme maniére les compétences liees a laisealle la langue, les compétences
générales de coopération, de travail en groupeuti@sité, la créativité, I'esprit critique, la
sensibilité, la confiance en soi et le respectaigses par exemple, ne figurent pas non plus
ici car elles relévent la encore de I'ensembledigsiplines.
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Annexe 4

Liste succincte des connaissances attendues endancycle 3
Sciences expérimentales et technologie

Le ciel et la Terre

Jour/nuit - la rotation de la Terre sur elle-méme

Les saisons — la révolution de la Terre autouraeils

Le mouvement de la Lune autour de la Terre

Le systéme solaire

Manifestations de l'activité de la Terre : volcasgjsmes, et les risques pour les sociétés
humaines

Le volcanisme et ses conséquences sur les activitgéaines

Les séismes et leurs conséguences sur les activibdgines

La matiere

Changements d’état

L’eau, une ressource

Le trajet de I'eau dans la nature

L’eau domestique

Le maintien de sa qualité pour ses utilisations
L’air et les pollutions de l'air

L’énergie

Exemples simples de sources d’énergie

Formes et transformation de I'énergie

Besoins en énergie, consommation et économiesrgjiéne

La biodiversité
Présentation de la diversité du vivant
Les fossiles et la notion d’évolution

Le fonctionnement du vivant

Les conditions de développement des végétaux

Les stades du développement d’'un étre vivant (aégétanimal)
Les modes de reproduction des étres vivants

Parentés et unité des étres vivant§'§6

Vers une définition du vivant

Les étres vivants dans leur environnement
Notions de chaines et de réseaux alimentaires
Origine de la matiére des étres vivants'fe
Répartition des étres vivants dans leur mili€l'{6
Variation du peuplement d'un milieu®)
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Des applications biologiques et/ou biotechnologigeeau service de l'alimentation
humaine (6™

Le fonctionnement du corps humain et la santé
Premiére approche des fonctions de nutrition
Digestion

Respiration

Circulation

Reproduction des étres humains et éducation Xleabe

Electricité
Dangers de I'électricité et régles de sécurité
Circuits électriques alimentés par des piles

Objets techniques

L’analyse du fonctionnement d’un objet technique

Les démarches de conception et de fabrication efsbj

Les matériaux utilisés

L’évolution de 'objet technique )

Les formes d’énergie mises en ceuvi€'{6 \

La communication et la gestion de 'informatiofi"{

Etude de quelques mécanismes simples

Les leviers

Dispositifs de transmission et de transformatiomu®ivements.

Domaines d’application
Les transports (aériens, maritimes, terrestres)
Mesure et instruments de mesure
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Annexe 5

Liste détaillée des connaissances attendues endim cycle 3
Sciences expérimentales et technologie

Les sciences expérimentales et les technologiepamtobjectif de comprendre et de décrire
le monde réel (celui de la nature et celui conspar 'Homme), d’agir sur lui, et de maitriser
les changements induits par l'activité humaine.rl&tude contribue a faire saisir aux éleves
la distinction entre faits et hypotheses veérifigbtune part, opinions et croyances d’autre
part. Elle vise aussi a faire saisir aux élévesciage des connaissances scientifiques dans le
réel, leur caractere évolutif et le fait qu’ellesns le produit d'une pratique humaine
collective. Les connaissances et les compétencgsasquises dans le cadre d’'une démarche
d’investigation qui développe la curiosité, la ¢nédge, I'esprit critique et l'intérét pour le
progres scientifiqgue et technique. Les modes d&tigation possibles a I'école sont
multiples : observation, directe ou assistée pas mstruments, avec ou sans mesure,
expérimentation, modélisation, recherche documentanquétes et visites, analyse d’objets
techniques, recherche d’une solution techniqueceation et fabrication d’objets.

Familiarisés avec une approche sensible de la eaties éléves apprennent a étre
responsables face a I'environnement, au monde ¥idaiha santé. Ils comprennent que le
développement durable correspond aux besoins deérajions actuelles et futures. En
relation avec les enseignements de culture huneagist’instruction civique, ils apprennent a
agir dans cette perspective.

Dans la continuité du programme de cycle 2, le @nogne de cycle 3 intégre des
connaissances sur le vivant, sur la matiere eesubjets techniques. Il permet d’approfondir
les domaines déja abordés et introduit de nouvdamaines (le ciel et la Terre, I'énergie)

Référence au socle

Domaine 4

L’éleve sait observer et décrire des phénomenasgelat il s’interroge sur leurs causes. [...]
En particulier, il sait qud’univers est structur€[...], que la matiére se présente sous une
multitude de formes, sujettes a transformationgattions, et organisées du plus simple au
plus complexe, de l'inerte advant Il a connaissance des caractéristiques du moisny;

de son organisation complexe et de I'importanteedité des espéces vivantes. Il sait que
celles-ci ont évolué au cours de I'histoire de k&rE. Il connait les principales fonctions du
corps humain, également partagées par nombre déespanimales. Il sait que [..Energie

est partout présente dans l'univers et revét ddiples formes [...].

Aux notions clés qui structurent les sciences sgBbciées des applications technologiques
mises au service des femmes et des hommes.

En découvrant ce qui se cache derriere des démarsingples telles que « allumer la lumiere
», « jardiner », « téléphoner », I'éleve développeintérét pour les progrés scientifiques et
techniques et leurs effets au quotidi€oencevoir et créer un objet matérielu un autre type
de réalisation concréte, pour répondre au miewaetplus simple a un besoin exprime,
s'adapter aux écosystemes pour en bénéficier, meteavre chez I'éleve I'observation,
'imagination, la créativité, le sens de l'esthéteyet de la qualité, les talents manuels et le
sens pratique, autant que la sollicitation des s@vscientifiques et techniques.
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Il a appris également les principes de conceptibdecfabrication des objets, des biens et des
services dans le cadre de l'artisanat ou de lirties Il sait les mettre en ceuvre pour
concevoir et produire des objets tenant comptecdesraintes des matériaux, des techniques
et processus de production, et respectant I'envieonent.

Il observe les regles élémentaires de sécurité lae techniques et produits rencontrés dans
la vie quotidienne.

Le renforcement de la maitrise de la langue esaspect essentiel de la méthode mise en
ceuvre. Le questionnement et les échanges auxglelsionne lieu, la comparaison des
résultats obtenus, leur confrontation aux savdablés sont autant d'occasions de développer
la maitrise de la langue orale et écrite : patiécere, en science, impose a la fois un lexique
exact (terminologie scientifique) et une syntaxastaite et claire. La description de ce que
'on voit, I'élaboration du projet d’investigationargumentation soutenant les divers
raisonnements a I'ceuvre sont autant de formes tiléEs du langage oral. L'élaboration
d’écrits permet tout au long de la démarche deesiula réflexion, de structurer la pensée et
d’introduire rigueur et précision dans les démasclwmme dans les argumentations. Les
travaux des éléves font I'objet d’écrits divers signés dans un cahier d’expériences (au sens
de la main a la pate). L'éleve écrit pour lui-mésas observations ou ses expériences, ses
hypotheses, ses idées préalables, etc. Il écréi @osir mettre en forme les résultats acquis
(texte de statut scientifique) et les communiquexté de statut documentaire). Aprés avoir
été confrontés a la critique de la classe et e celcisive, du maitre, ces écrits validés
prennent le statut de savoirs.

L’éleve utilise divers modes de communication etefgésentation (textes, tableaux, dessins,
schémas, graphiques...). La mise en forme grace dodesels (traitement de textes ou
tableur) peut contribuer a valoriser les produdides éleves (B2i). L’'emploi d’'un appareil
photo numeérique permet a la fois de rendre comptéaddémarche (différents dispositifs
testés dans le cas d'une fabrication par exempledes résultats de linvestigation
(photographies des dissections d’organes par ex@mpl

Notons que le recours a l'outil informatique do& faire en complément (et non en
substitution) du réel. Dans tous les cas possildegel doit étre préféré au substitut du réel
(documents papier, photographies...), ce qui n’exgad une initiation aux divers modes de
recherche documentaire.

Références au socle :

Domaine 1

-Maitriser la langue francaise

La maitrise de la langue francaise [...] repose saranseignement spécifigue mais releve
aussi de la pratique de tous les autres enseignesmen

Il [’éleve] a été entrainé a affiner sa penséemaayen de I'écrit.

Il [’éleve] emploie un vocabulaire juste et précis

Le choix a été fait (cf. question 1) de ne pasqmtss une partie Education au développement
durable (EDD) séparée mais d'intégrer I'éducatian d€veloppement durable dans les
différentes parties, dans la mesure ou il ne s’pgst d'une discipline spécifigue mais d’'une
préoccupation constante de I'ensemble des disemli@®n veillera donc a aborder 'EDD en
articulant différentes disciplines sur des themesnés et/ou dans le cadre de projets aussi
souvent que cela s’y préte. Divers thémes se fréatane telle approche intégrant les apports
des sciences, de la géographie, de I'histoire,@&tctains de ces themes et les disciplines qui
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peuvent étre impliquées sont pointés dans les pitigos de connaissances et de
compétences jointes.

Pour chaque sujet nous indiquons le vocabulairecassde maniére a cibler le niveau de
formulation visé, et quand cela s’y préte les liamsc les autres disciplines. Nous utilisons
pour ces liens les noms des disciplines scolauesydle 3 et du college (histoire, géographie,
EPS, ICM...).

Le ciel et la Terre

On s’appuiera sur le travail réalisé sur la striattan de I'espace au cycle 2 (lumiere et
ombre, boussole, horizontale, verticale).

L’objectif essentiel dans ce domaine est que legesl soient capables, a la fin du cycle 3, de
mettre en relation les phénomenes astronomiquets qubservent quotidiennement et les
modéles explicatifs qu’on leur enseigne. Pour oglgprivilégiera une démarche partant de
I'observation des phénomenes astronomiques leggplosdiens. Dans un deuxieme temps on
cherchera a expliquer ces phénomeénes par des setd#is. Le phénomene des saisons peut
étre abordé a ce niveau (notons qu’il ne figure gass les programmes de sciences du
secondaire et que de nombreux adultes ne sontapables de I'expliquer alors que ce sujet
est accessible en cycle 3). Pour des éleves diggeet faut privilégier une approche visant a
expliquer la variation de la durée du jour par ohesipulations simples d’une sphére ou d’'un
globe devant une source lumineuse.

Il est important que les éléves soient capablesetier chaque phénoméne observable au
mouvement correspondant de la Terre (sur elle-mémeautour du Soleil). Ce sujet est
particulierement propice pour travailler avec lésvés sur la facon dont les connaissances
scientifiques sont construites et évoluent, somfofga remises en cause, sur le statut des
connaissances scientifiques. Il permet aussi deldgper des connaissances et compétences
liées a la maitrise de I'espace et du temps etal@pétences en termes de schématisation.

Jour/nuit - la rotation de la Terre sur elle-méme

- Savoir repérer la trajectoire du Soleil par rappa sol (horizon) au cours d’une journée.

- Mettre en relation le mouvement du Soleil avéwdlution de 'ombre sur le sol d’'un baton
vertical (gnomon) : changement de direction lié ddplacement d’est en ouest du Soleil,
changement de longueur lié a la variation de laehawdu Soleil.

- Savoir que plusieurs modéles permettant d’'inéggorce mouvement « apparent » du Soleil
se sont succédé au cours de [l'histoire (modele eydogue de Ptoléemeée et modele
héliocentrique de Copernic et Galilée)

- Savoir interpréter la trajectoire du Soleil elternance du jour et de la nuit par la rotation de
la Terre sur elle-méme, connaitre le sens et léalde cette rotation.

Vocabulaire : points cardinaux, sens et axe deiootamodele, Copernic, Galilée

Voir histoire : Les Temps modern@gielques découvertes scientifiques)

Voir géographie : La France dans le monde, lexcypaux repéres géographiques

Voir ICM : régles de sécurité (risques liés a I'ehation du Soleil)

Les saisons — la révolution de la Terre autour dudgeil

- Repérer I'évolution de la trajectoire du Soleitle la durée du jour au cours de I'année.

- Mettre en lien I'évolution de la durée du jour@urs de I'année et les saisons.

- Savoir expliquer les saisons par une modélisatgavoir que la Terre, en plus de sa rotation
sur elle-méme, effectue une révolution autour digiSen environ 365 jours avec un axe de
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rotation sur elle-méme incliné par rapport au mlar’écliptique

Vocabulaire : solstice, équinoxe, inclinaison.

Voir : géographie, la France dans le monde

Voir ICM : régles de sécurité (risques liés a l'egpion au Soleil)

Voir peuplement d’'un milieu (occupation du miliearpes étres vivants au cours des saisons)

Le mouvement de la Lune autour de la Terre

- Connaitre les différentes phases de la Lune,iisgue ces phases se reproduisent toujours
dans le méme ordre et avec la méme périodicité.

- Comprendre et expliquer le phénoméne de phasda Hene : savoir expliquer par une
modélisation que ces phases s’expliquent par lBlugon de la Lune autour de la Terre en 29
jours et demi.

- Comprendre les phénomeénes des éclipses de 8btil Lune, et savoir différentier phases
de la Lune et éclipses.

Vocabulaire : nouvelle lune, pleine lune, premidernier quartier, éclipse

Le systeme solaire

- Savoir que le Soleil est une étoile, centre dstesye solaire constitué de planétes dont la
Terre qui tournent autour du Soleil selon des ttajees quasiment circulaires.

- Différencier étoile et planete, planete et sdéellexemple : la Lune, satellite naturel de la
Terre).

- Différencier les planétes du systeme solairea@aristiques, ordres de grandeur).
Vocabulaire : planéte gazeuse / rocheuse, étggtesie solaire, satellite naturel, révolution.
Voir mathématiques : nombres et calcul (étude dasds nombres), organisation et gestion
des données (proportionnalité, échelles)

Manifestations de l'activité de la Terre : volcansséismes, et les risques pour les sociétés
humaines (CM)

Les phénomenes géologiques qui peuvent se produiodurs d'une année scolaire sont des
occasions d’aborder I'étude de ces phénomeénese guihodifier la progression prévue.

Le volcanisme et ses conséquences sur les actinitdaines

- Décrire une éruption volcanique terrestre ensatilt un vocabulaire adapté.

- Savoir qu’il existe différents types d’éruption.

- Prendre conscience de la localisation des zooleanviques a I'échelle de la Terre.

- Identifier les risques que représentent les @ungpt volcaniques pour la population,
notamment en lien avec les événements naturelodaipant au cours de I'année scolaire.

- Dans les régions a risque, étre capable de mettreeuvre les attitudes a adopter en cas
d’éruption volcanique.

Vocabulaire : éruption, projection, cbne volcanigtratere, magma, lave, cendres.

Voir géographie : Territoires a différentes éctellées territoires francais dans le monde.
Voir histoire : I'antiquité

Les séismes et leurs conséquences sur les achitésines

- Connaitre les manifestations d'un séisme: tremkhts de la Terre, tsunami, et
conséquences humaines

- Prendre conscience de la localisation des zonisg/@e sismique a I'échelle de la Terre.

- ldentifier les risques que représentent les sEssnbes tsunamis pour la population,
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notamment en lien avec les événements naturelodaipant au cours de I'année scolaire.

- Dans les régions a risque, étre capable de negitiieuvre les attitudes a adopter en cas de
séisme.

Vocabulaire : séisme, échelle de Richter, ondeigisen foyer, épicentre.

Note : on n’attend pas des éléves qu’ils constnii$e concept d’'onde mais ce terme est
employé dans les articles de journaux qui peuvenvirsde support a cet enseignement, l'idée
est que les éleves prennent conscience de la @bgagle vibrations a partir d’'un foyer.

L’étude des risques géologiques pourra étre couglee un travail sur la prévention des
risques majeurs a I'échelle locale, notamment agsaes événements naturels se produisant
au cours de I'année scolaif@rculaire n°2002-119 du 29 mai 2002, pour la grisn compte

de la dimension éducative des PPMS).

Voir Géographie - Territoires a différentes éclell¢es territoires francais dans le monde.
Voir ICM : gestes de premier secours

La matiére

Les parties mélanges et solutions et changemeétatdeuvent étre traitées dans un ordre
indifférent, en revanche il faut avoir traité cesud parties avant la partie « L'eau, une
ressource ». En effet les éleves doivent mobilisers connaissances sur les changements
d’état pour comprendre le cycle de I'eau, et lemsnaissances sur les mélanges pour I'étude
de I'eau domestique et des conditions de maintertadqualité de I'eau. Ce travail sur la
matiere, doit intégrer une dimension développerdardble, lorsque sont abordés les impacts
des activités humaines.

Changements d’état

- Etre capable de mettre en évidence qu’a I'aneliét dans les conditions usuelles I'eau bout
a une température fixe, voisine de cent degrés°@Oet que la valeur de celle-ci n'est
affectée ni par la durée du chauffage ni par lagance de la source.

Etre capable de faire passer expérimentalemenieda tle I'état liquide a I'état gazeux et
inversement (ébullition, évaporation, condensation)

- Etre capable de déterminer expérimentalementfdeteurs qui agissent sur la vitesse
d’évaporation

- Etre capable de mettre en évidence qu’au cout&waeporation ou de I'ébullition (ou de la
condensation*) I'eau ne disparait pas (ou n'‘appgas) mais qu’elle est en permanence
présente dans l'air.

- Savoir que la vapeur d’eau présente dans I'abviant, état gazeux de I'eau, est invisible.

- Savoir que d’autres matieres changent d’état.

Vocabulaire : état physique, liquide, gaz, vapdiiasa condensation, ébullition, évaporation,
vapeur, matiere.

*Le terme employé ici pour le changement d’état-liazide est celui du langage courant
(condensation) alors qu’en physique on emploieraé de liquéfaction.

Voir mathématiques : grandeurs et mesures, orgémset gestion de données

L’eau, une ressource

Le trajet de I'eau dans la nature

- Identifier les changements d’état de I'eau dansdture.

- Connaitre et représenter le trajet de I'eau tnsture (cycle de I'eau).
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L’eau domestique

- Connaitre le trajet de I'eau domestique de sagmrance a l'usager.

- Différencier eau trouble, limpide, pure, potablétre capable de mettre en évidence par
ébullition ou évaporation qu’'une eau limpide n’)eas nécessairement pure, mais qu’elle peut
contenir des substances dissoutes.

- Connaitre des méthodes de traitement permettainiietiir de 'eau potable.

- Connaitre les modalités de traitement de I'eadeatnaintien de sa qualité dans le réseau de
distribution.

- Etre sensibilisé a I'importance de I'eau et adaessité de I'économiser.

- Identifier des actions de contrdle et de limdatde la consommation d’eau.

Le maintien de sa qualité pour ses utilisations

- Caractériser diverses formes et sources de fmilde I'eau.

- Mobiliser ses connaissances sur le cycle de I'saumélanges et solution, pour faire le lien
avec la prévention des risques : inondation, marégss...

Vocabulaire : cycle de l'eau, perméable, imperm&abhfiltration, nappe phréatique,

ruissellement, cours d’eau, évaporation, condemsasolidification, fusion, précipitations,

nuages, neige, gréle, glacier, potable, pure, tepdécantation, filtration, réseau d’eau,
station d’épuration, traitement, domestique, eaées, canalisations.

Voir géographie : L'eau dans la commune, besoitsagement

Ce travall, en lien avec la géographie, relevekRD (réduire, réutiliser, recycler, gestion de
I'environnement)

L’air et les pollutions de l'air

- ldentifier par I'expérimentation d’autres propége de l'air : que l'air est pesant, il est
compressible, élastique

- Caractériser diverses formes de pollution de.l'ai

- Identifier différentes sources de pollution dan’

- Mobiliser ses connaissances dans les différenisathes et disciplines et rechercher des
solutions alternatives pour agir sur la pollutienlir.

Vocabulaire : matiere, gaz, compressible, pesaollutpn, qualité de I'air, poussiére,
réchauffement climatique, effet de serre.

Voir le fonctionnement du corps humain, la resporat

Voir I'énergie

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremt)

L’énergie

La notion d’énergie est enseignée dés I'école aMame depuis de nombreuses années, et
elle occupe une place croissante dans les progrardmesecondaire. On peut penser que cela
est d0 a deux raisons complémentaires ;. d’'une qaté notion a un réle fondamental en
physique, d’autre part les questions énergétiqoes au cceur de débats qui agitent nos
sociétés. De ce fait quel que soit le niveau digmanent les programmes doivent prendre en
charge deux objectifs complémentaires : constrpimgressivement le concept scientifique
d’énergie, et « éduquer a I'énergie » dans unepetive de développement durable.

La notion dénergie est particulierement difficite enseigner, il existe de nombreuses
confusions entre les différents concepts liés @ergie, par exemple de nombreux documents
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confondent les sources, les formes, les modesdsfért de I'énergie. Il n'est pas question de
définir toutes ces notions a I'école élémentairasnilafaut veiller & éviter de renforcer les
difficultés existantes, clairement identifiées [aalittérature. Il faut notamment étre précis sur
le vocabulaire employé (pour plus de précisionsleswoncept d’énergie voir Rolando et al.,
2013). A I'ecole la premiere étape consiste a iflentdes sources d’énergie. A ce niveau
nous proposons de ne pas distinguer forme d’énetgirode de transfert de I'énergie. En
revanche il est essentiel de distinguer les soud@eergie des formes et modes de transfert
de I'énergie. On étudiera des sources renouvelafsieleil, vent, eau, biomasse) et non
renouvelables (combustibles fossiles, uranium). €&n limitera aux formes d’énergie
suivantes : énergie de mouvement (on emploieraret a la place du terme scientifique
d’énergie cinétique), énergie thermique (qu’'on pa@appeler chaleur a ce niveau bien que ce
terme ancien désigne en fait un transfert d’éngrgieergie chimique, énergie nucléaire. On
sera confronté aux modes de transfert suivantnstert thermique, rayonnement, travail
électrique, qu’on pourra appeler respectivementecinalumiere et électricité. L’emploi de
ces termes se justifie du fait qu’ils sont employns le langage courant et qu’ils
correspondent aux effets perceptibles par les gldvans le langage courant on parle aussi
parfois d’énergie électrique et d’énergie lumineuse pourra éventuellement accepter ces
termes s'ils sont proposés par les éleves, cepetelaremploi risque de laisser croire, a tort,
que I'on peut stocker de I'électricité, ce qui m’pas le cas. Dans le langage courant on trouve
aussi les termes énergie solaire, énergie éoliénaggie hydraulique, énergie musculaire. On
emploie en général ces termes pour parler de sodféaergie : I'énergie du Soleil, du vent,
de I'eau d’'un barrage ou en mouvement, I'énerge alanents. On pourra essayer d’éviter
I'emploi de ces termes qui sont incorrects et gafarcent la confusion entre source et forme
d’énergie et indiquer plutbt les sources (soleienty eau, aliments). L'emploi d'un
vocabulaire rigoureux est difficle a ce niveau lassentiel est d’aider les éleves a
comprendre qu'il existe « quelque chose », I'érerqui peut prendre plusieurs formes, qui
se transforme et se transfere d’un objet a un autre

Un autre point sur lequel il faut étre vigilant este ce sont lesourcesd’énergie qui sont
épuisables, renouvelables ou non et non les fodi@wergie. Notons que dans le langage
courant on parle de production et de consommatiémedgie, ce qui est incorrect du point de
vue de la physique puisque I'énergie se conseh&agit en fait de transformations d’'une
forme d'énergie en une ou plusieurs autres, maisn@bordera pas le principe de
conservation a I'école.

Exemples simples de sources d’énergie

- Savoir que l'utilisation d’'une source d’énergist eécessaire pour satisfaire différents
besoins et obtenir différents effets : chauffedaiéer, modifier un mouvement, et qu'un
méme effet peut étre obtenu a partir de différerdesrces. En déduire une premiere
« définition » de I'énergie : I'énergie c'est ce @st nécessaire pour produire différents effets
: chauffer, éclairer, modifier un mouvement,...

- Identifier diverses sources d’énergie utilisables savoir que certaines, dites non
renouvelables, ne sont pas inépuisables.

- savoir classer des sources d'énergie selon g@s’'adbnt ou non renouvelables (il faudra
veiller & éviter d’'amalgamer non renouvelable/patiuet renouvelable/non polluant).
Vocabulaire : source d’énergie, fossile, renouMelaBoleil, vent, biomasse, pétrole, charbon,
gaz, uranium, eau

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremt)
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Formes et transformation de I'énergie

- Savoir que I'énergie existe sous différentes rfes » (énergie de mouvement, énergie
thermique/chaleur, chimique, nucléaire,...).

- Savoir que I'énergie peut se transférer d’un ohjen autre.

- Utiliser un dispositif permettant de mettre emdénce une transformation de I'énergie, par
exemple une lampe de poche a manivelle, une boaikbectrique...

- Identifier les transformations d’énergie dansdestrales électriques.

- Connaitre les différents modes de production’@edtricité en France, leurs avantages et
leurs inconvénients respectifs

- Savoir que de fagcon générale la production ebfesommation d’énergie peuvent provoquer
des effets néfastes pour I'environnement et laésant

- Connaitre les avantages et les inconvénientsfideashtes sources d’énergie

Vocabulaire : forme d’énergie, transformation, @merde mouvement, énergie chimique,
nucléaire, énergie thermique/chaleur, centraletdg®, éolienne, panneau photovoltaique,
géothermie, alternateur, électricité

Voir Les objets techniques

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environresmt)

Besoins en énergie, consommation et économies d’éjie
Dans cette partie on étudiera les enjeux de solbiédéa I'énergie et on pointera quelques
gestes citoyens permettant d’économiser I'énerm@Qie.étudiera en outre plus en détail un
exemple de source d’énergie renouvelable, le Soleil
- Etudier la consommation d’'un ménage, comparesolasommation de différents pays, a
différentes époques
- Etre sensibilisé aux enjeux de société liésrelgie :
étre conscient que la consommation d’énergie &éke de la planéte continue de
croitre alors que certaines sources d’énergie (@oouvelables) s’épuisent
savoir qu’il convient d’économiser les sources difge non renouvelables et de
développer l'utilisation de sources d’énergie rarsdables.
- Comprendre et mettre en ceuvre des gestes citppemdaire des économies d’énergie dans
les situations de la vie quotidienne (a la maisiams les transports...).
- Mettre en évidence expérimentalement le role’idelation thermique dans les économies
d’énergie, montrer expérimentalement que les pét§si isolantes valent autant pour les
objets chauds que pour les objets froids.
- Savoir que I'on peut chauffer grace au Soleih(paux et fours solaires)
- Mettre en évidence expérimentalement l'influert® quelques parametres influant sur
I'efficacité de ces dispositifs : couleur de I'obgechauffer, isolation, orientation...
Vocabulaire : économie d’énergie, isolation, matéisolant.
Voir : objets techniques
Voir : mathématiques, organisation et gestion aesdes, grandeurs et mesure
Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremt)

*en fait on n’économise pas I'énergie, dans la mesl I'énergie se conserve, mais les

sources d’énergie. De la méme maniére on ne consgoas de I'énergie puisque celle-ci se

conserve mais on pourra admettre ces termes dd’'éen ils sont employés dans le langage

courant et car I'étude du principe de conservati@st pas possible avec des éleves de cet
age.
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La biodiversité

Ce travail se place dans la continuité de celdis&an cycle 2. On étudiera plusieurs milieux
et on pourra les comparer. L'identification deséegs passe au cycle 3 par la compréhension
et 'utilisation d’'un nouvel outil, la clef de détmination. Cela permet de développer le sens
de I'observation des éleves. Ce sujet sera I'oooade travailler sur I'action de I'homme sur
la biodiversité. On pourra utiliser des documentsrigine diverses, les analyser, les
confronter et ainsi contribuer a I'éducation avédmas.

Présentation de la diversité du vivant

- Constater la biodiversité animale et végétalendieux proches (mare, forét, garrigue, parc).
- Constater des différences et des ressemblanctes egpeces vivantes lors de ['utilisation
d’une clef de détermination simple

- Identifier quelques grands problemes éthiques #& monde vivant et a la biodiversité
(extinction des especes...).

Vocabulaire : biodiversité, animaux, végeétaux, espe

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremh biodiversité)

Les fossiles et la notion d’évolution

- observer des fossiles pour approcher la notiémalution.

- situer sur une « frise du temps » les grandgmesétde I'histoire de la vie sur Terre, y
constater I'apparition et la disparition de cerairespeces animales et végétales.

- en lien avec les programmes d’histoire (si pdskitdécouvrir que I'espéce humaine n'a pas
toujours existé a la surface de la Terre et quakolué au cours du temps.

Vocabulaire : fossile, fossilisation, extinction

Voir histoire : la préhistoire, ’'homme de Tautavel

Le fonctionnement du vivant

Le théme des conditions de développement des wégétapréte particulierement bien a la
mise en place d'une démarche expérimentale avearatégn des variables. L'étude des
conditions de la germination est un des rares ebemmpu les éleves vont invalider une
hypothese qu'’ils tiennent pour exacte (besoin dadte, besoin de terre). Au cycle 3 I'étude
des stades du développement d’'un étre vivant pgeldiétude qualitative du cycle 2 et
nécessite la réalisation de mesures et de consmude tableaux et graphiques. Ce sujet est
I'occasion de travailler en biologie sur la meswe particulier sur la variabilité des résultats
de mesure (conséquence de la diversité des individu

Les conditions de développement des végétaux

- Mettre en évidence, par une pratique de I'expénitation, les besoins d’'une graine pour
germer (besoins en eau et conditions de tempéjature

- Mettre en évidence, par une pratigue de I'expéntation, les besoins d'un végétal
chlorophyllien pour se développer (en eau, lumiese)s minéraux, conditions de

température).

Vocabulaire : végétal chlorophyllien, sels minéraux

Les stades du développement d’un étre vivant (véggtou animal)

- Etre capable de comparer et de décrire quakdatent (changements d’aspect et apparition

d'organes) et quantitativement les changements dtne vivant au cours du temps
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(augmentation de la masse et des dimensions),ide l@outils mathématiques (tableaux,
graphiques)

Vocabulaire : larve, métamorphose, jeune, croissaoatinue et discontinue, plantule, plante
fleurie

Voir mathématiques : grandeurs et mesures, orgamset gestion des données

Les modes de reproduction des étres vivants

A T'école primaire la reproduction sexuée des vagetsera limitée au constat de la
transformation de la fleur en fruit. EA"6on étudiera les organes impliqués.

- Distinguer les formes de reproduction végétalauée et asexuée. Pour la forme asexuée,
identifier les organes responsables (tige, feuilégine) et découvrir quelques techniques
(marcottage, bouturage). Pour la forme sexuée esuans le temps la transformation de la
fleur au fruit.

- Savoir que la formation de la graine nécessitglgdt de pollen sur le pistil de la fleur pour
permettre la fécondation, que le pistil apres tafélation se transforme en fruit qui contient
les graines (89

- Connaitre la principale caractéristigue de laradpction animale : reproduction sexuée,
male, femelle.

- Faire des comparaisons entre les types ovipargipare.

Vocabulaire : reproduction sexuée, reproductiorkaée, ovipare, vivipare, male, femelle,
pistil, étamine.

Voir Le fonctionnement du corps humain et la santé

Parentés et unité des étres vivants {89

L’objectif est de découvrir et d'utiliser la claisation actuellement retenue par les
scientifiques qui traduit I'histoire évolutive etd relations de parenté entre les organismes
vivants. Il ne s’agit pas, en classe de sixiemallat jusqu’a l'interprétation de cette
classification en terme d’évolution. On se limitarax organismes vivants rencontrés au cours
des activités organisées, sans chercher a étreskha

Cette partie est I'occasion de travailler de nolegelcompétences comme réaliser une
préparation microscopique simple de cellules disatiun microscope photonique pour faire
une observation. Ce travail d’observation de ceuthez divers organisme permet de
compléter la définibn du vivant et de son unitéd’étude du concept de cellule permet
d’introduire pour la premiere fois dans la scofatittilisation d’'un microscope photonique.
Les éléves seront donc amenés a réaliser une pt@pamicroscopique et a faire des
observations au microscope. A cette occasion ilgrpat faire un dessin d’observation. Par
ailleurs, cette étude permettra de situer dansngs$ la fabrication des premiers microscopes
et les découvertes associées aux premieres olisas/aticroscopiques.

Ce theme doit étre congu comme un fil directeut éaulong de I'année. On saisira toutes les
opportunités pour enrichir les exemples d’étresanis apparaissant dans la classification et
souligner la diversité des formes cellulaires.

- Savoir que la diversité des especes est a ladmaksebiodiversiteé.

- Savoir qu’une espéce est un ensemble d'indiddpables de se reproduire entre eux et dont
la descendance est-elle méme capable de se repgrodui

- Savoir que les organismes vivants sont classggarpes emboités définis uniguement a
partir des attributs qu’ils possedent en commun.

- Savoir situer des organismes vivants dans laifieation actuelle en utilisant des attributs
définis par les scientifiques
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- Savoir que les organismes vivants sont constitliéee ou d’'un nombre souvent trés
important de cellules. La cellule constitue l'urdtérganisation des étres vivants.
Vocabulaire : cellule, noyau, membrane, cytoplasrossification, caractére commun
partagé

Ce travail releve de 'EDD (biodiversité)

Vers une définition du vivant

Cette partie ne correspond pas a une séquencetajqutatelle, mais rappelle gu’a la suite de

chaque séquence abordant le vivant, il est eskdetiaire prendre conscience aux éleves que
la définition du vivant s’enrichit et se précise.

- Découvrir que les étres vivants ont des fonctisemblables : croissance, développement,
reproduction, alimentation.

- Prendre conscience des interactions entre les @ivants et de leur interdépendance.

- Savoir que les étres vivants présentent une dotganisation, la cellule {89

Les étres vivants dans leur environnement

Ce travail, dans la continuité du cycle 2, enridhitoncept de vivant en mettant I'accent sur
I'étude des interactions entre les étres vivantss@®limite ici aux relations de consommation
qui sont facilement accessibles pour les élevestulle des relations d’entraide et/ou de
complémentarité entre les étres vivants sont alesrgis tard dans la scolarité.

Dans la construction des chaines alimentaires dim#e aux relations entre les étres vivants,
le transfert de matiére et le cycle de la matiére abordés au cycle 4.

Notions de chaines et de réseaux alimentaires

- Etablir des chaines et des réseaux alimentaipesti de I'étude d’un milieu proche (parc,
milieu cultivé, forét, étang, ruisseau...).

- Etre capable de formaliser les chaines alimezgaén indiquant le sens de circulation de la
matiere et non le sens de la prédation. Notonscglee nécessite la maitrise de la forme
passive.

- Mettre en évidence l'interdépendance des étreants dans un milieu donné et les
conséquences d’'une modification du milieu ou d#idparition d’'une espece.

- savoir que l'activité humaine peut avoir des conséges sur les milieux et les étres vivants
qui les peuplent.

Vocabulaire : chaines et réseau alimentaires, umiéspece, prédateur, proie, biodiversité

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environramh biodiversité)

Origine de la matiére des étres vivants (6"

L’étude concerne la production de matiere par tgamismes vivants et leur interdépendance
alimentaire. La croissance permet de repérer laymtion de matiére par les organismes
vivants ; c’est une des caractéristiques du vivdints’agit aussi de montrer la place
particuliere des décomposeurs du sol dans le raggales restes des organismes vivants pour
faire prendre conscience aux éléves de la réalitéredyclage de la matiere dans leur
environnement, afin d’en tenir compte dans unepgsets/e de développement durable.

- savoir que tous les organismes vivants sont dedupteurs : ils produisent leur propre
matiére a partir de celle qu’ils prélevent dansiikeu.

- savoir que les végétaux chlorophylliens n'ontdiegour se nourrir que de matiere minérale
(eau, sels minéraux, dioxyde de carbone), a camdite recevoir de la lumiére.
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- savoir que tous les autres organismes vivantoagissent toujours de matiére minérale et
de matiere provenant d’autres organismes vivants.

- Connaitre la composition du sol : microorganismegestes d’organismes vivants, matiere
minérale provenant de la transformation des redt@ganismes vivants et des roches du
sous-sol.

- Etudier le réseau alimentaire du sol et constatéransformation des restes d’organismes
vivants en matiere minérale par les décomposeurs.

Vocabulaire : eau, sels minéraux, dioxyde de caponégétaux chlorophylliens,
décomposeur, matiére minérale, matiere organique

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremh biodiversité)

Répartition des étres vivants dans leur milieu (‘?5“3

Cette partie doit permettre a I'éléve de rendre mtende faits d’observation et de rechercher
les premiers éléments d’'une explication de la témar des étres vivants. L'étude exhaustive
d’'un milieu ou des composantes du milieu n'estattendue. Dans cette étude on se limite a
I'environnement proche du collége.

Il convient de préparer les €léves a adopter uitade raisonnée et responsable vis-a-vis des
composantes de leur cadre de vie, en cohérence lageobjectifs de I'éducation au
développement durable.

- Identifier les composantes biologiques et physsg@température, ensoleillement...) de
I'environnement étudié ; a I'aide de ces informai@tablir que les étres vivants ne sont pas
répartis au hasard.

- Prendre conscience des interactions entre lean@ges vivants et les caractéristiques du
milieu.

- Formuler I'hnypothese d’une relation de cause fatedntre les conditions de milieu et la
présence d’étres vivants.

- Réaliser des mesures afin d’établir les carasttgries d’un milieu et les exploiter

Vocabulaire : humidité, ensoleillement
Ce travail contribue a 'EDD (gestion de I'envir@ment, biodiversité)

Variation du peuplement d’un milieu (6°™)

Cette partie permet, en s'appuyant sur les milipugcédemment étudiés, d'aborder
l'organisation du monde vivant au travers des @robk relatifs au peuplement, soulevés dans
I'étude de la répartition des étres vivants dams tailieu. On se limite a des exemples de
peuplement animal et végétal en lien avec la région

Au cours des saisons :

- Constater que I'occupation du milieu par les€tigants varie au cours des saisons.

- Connaitre les modalités de passage de la mausaisen : hibernation, migration chez les
animaux et les alternances de formes chez les espégétales (semences, bourgeon, organes
souterrains) et animales (adultes, larves);

- Constater les modalités d'installation des vagétdans un milieu : formes de dispersion
(graines ou spores), reproduction végétative.

Sous l'influence humaine :
Dans cette partie I'éleve est amené a comprendrd’'lfamme par ses choix d’aménagement

influe sur le peuplement des milieux ; il est aisginsibilisé a la prise en compte de
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I'environnement dans une perspective de développenh@able. L'étude de linfluence de
'Homme s’appuie sur des exemples locaux, évergmedht en utilisant des logiciels de
simulation.

- prendre conscience de l'influence directe de fithoe sur le peuplement (par exemple
déboisement, ensemencement, chasse, utilisatipaedtieides...) ;

- prendre conscience de l'influence indirecte déothme sur le peuplement (par exemple
accumulation de déchets, aménagement du territomdifications topographiques)
Vocabulaire : migration, hibernation, spore, graine

Ce travail contribue a 'EDD (gestion de I'envir@ment, biodiversité)

Des applications biologiques _et/ou biotechnologigae au _service de I'alimentation
humaine (6™

On vise ici a faire prendre conscience aux éleessexigences de rigueur et de méthode des
pratigues agricoles, artisanales ou industriellééevage ou culture, transformation
biologique) a travers I'étude d’'un exemple.

L’amélioration quantitative et qualitative de laoguction alimentaire, permise par les progrées
des sciences et des techniques, vise la satisiaddi® besoins de la population humaine. Elle
doit s’inscrire dans une perspective de développérdarable. C’est I'occasion pour les
eleves de découvrir certains métiers, ce qui mEudider dans leur choix d’orientation future.
Dans le cadre de I'éducation a la responsabiligg &eves, il est essentiel d'accompagner
I'étude de l'exemple choisi d'une réflexion sur lesites de la pratique (effets sur
I'environnement et la santé, respect des étrestd\e prise en compte de la biodiversité).

La production alimentaire par I'élevage ou la crétu
- Savoir que des améliorations quantitatives egfoaiitatives de la production sont obtenues
en agissant sur la reproduction, les conditionkedage ou de culture, les apports nutritifs.

La production alimentaire par une transformatiaridgique

- savoir que certains aliments sont issus de festoamation d’'une matiere premiére animale
ou végétale.

- savoir que selon la facon dont les aliments sansformés leur goat est différent.

- savoir que 'homme maitrise I'utilisation des noigrganismes a l'origine de cette
transformation.

- savoir qu’'une meilleure production est obtenuel’aaélioration de la qualité des matieres
premieres, le choix des micro-organismes employsrespect des régles d’hygiene.

Voir technologie

Ce travail contribue a 'EDD (agriculture durabteaBmentation de la population mondiale)

Le fonctionnement du corps humain et la santé

Cette partie contribue a I'éducation a la santéetene santé étant ici pris dans le sens de
'OMS : « La santé est un état de complet bien-ghngsique, mental et social, et ne consiste
pas seulement en une absence de maladie ou ditéfism

Les connaissances acquises sur le fonctionnementodus humain et la santé seront
réinvesties pour :

- comprendre les mesures de prévention ;

- mettre en ceuvre une protection adaptée ;

- analyser une situation pour alerter efficacenfapprécier I'état de conscience, la présence
de la respiration...) ;
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- connaitre et exécuter les gestes de premiersiigeco

Premiere approche des fonctions de nutrition

Digestion

- Connaitre I'appareil digestif et son fonctionnemétrajet des aliments, transformation,
passage dans le sang).

- Connaitre quelques regles d’hygiene concernaliéntation.

Vocabulaire : tube digestif, cesophage, estomaestint foie, pancréas, sucs digestifs,
aliments, nutriments, énergie.

Respiration

- Etre capable de repérer les mouvements respeatfinspiration et expiration).

- Etablir le trajet de I'air dans le corps.

- Mesurer des rythmes respiratoires et les integpr@our comprendre les liens entre
respiration et activité physique.

- Effectuer une premiére approche de la distinatioime I'air inspiré et I'air expiré.

- Modéliser les mouvements respiratoires (réle idplragme).

- connaitre les risques liés au tabagisme.

Vocabulaire : poumon, diaphragme, cage thoracigqgejration, expiration, fréquence
respiratoire, air inspiré, air expiré, dioxygenexgde de carbone.

Circulation

- Etre capable de mesurer des rythmes respirattireardiaque et les interpréter pour
comprendre les liens entre respiration, circulaébactivité physique.

- Aborder le réle de la circulation sanguine dan$oihctionnement des organes du corps (en
particulier les muscles) : distribution des nutnmge provenant du tube digestif et du
dioxygene provenant des poumons.

- Connaitre le principe de fonctionnement de I'appa&irculatoire : réle de pompe du coeur et
boucles de circulation (le schéma de la circulasanguine n'a pas a étre mémorisé a ce
niveau).

- Savoir que les trois fonctions (digestion, regpin et circulation) sont complémentaires et
nécessaires pour assurer les besoins de l'orgamsréeergie.

Vocabulaire : organes, cceur, sang, vaisseaux saguiiculation, fréquence cardiaque.

Voir : I'air, les pollutions de I'air

Voir I'énergie

Voir EPS : activités athlétiques, courses en duration

Voir ICM : gestes de premier secours

Reproduction des étres humains et éducation a laselité (CM2)

Au-dela des explications biologiques relatives aejaroduction humaine, cette partie a pour
objectif d'amener les éléeves a comprendre les mdiffies dimensions de la
sexualité (biologique, socio-culturelle et affeediva partir de connaissances scientifiques et
d’'informations objectives. L'éducation a la sexté@lau cycle 3 ne doit pas se réduire a
I'étude de la reproduction ; les dimensions affecet culturelle doivent étre intégrées a cette
étude. Au cours des séances les éleves doivent lavpossibilité de poser des questions
parfois personnelles et de construire des répoabgstives sur leur sexualité naissante.
L’enseignant doit veiller a développer le respedtusl et la tolérance : respect du corps de
l'autre, des pudeurs, des sentiments.

C’est aussi I'occasion de développer I'exercicel’dsprit critique face aux codes sociaux
véhiculés par les médias en matiére de sexualité.
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- Connaitre le mode de reproduction des humainssitleer par rapport aux modes de
reproduction déja étudiés.

- Connaitre les réles respectifs des deux sexes ldaprocessus de reproduction : au cours
des rapports sexuels, 'homme dépose dans le cdepda femme des millions de
spermatozoides. Quand un spermatozoide pénetreudamaule, un ceuf est formé. C'est la
fécondation.

- Observation de quelques documents pour montsetHangements de la fécondation a la
naissance dans l'utérus : la gestation.

- Savoir que le role des parents se poursuit ajarasaissance : protection, nutrition et
éducation du nouveau-né.

- Prendre conscience des données essentielles \alopigement sexuel a la puberté et
explication simple des regles.

- analyser quelques modeles et roles sociaux Viésipar les médias, en matiere de sexualité
Vocabulaire : reproduction sexuée, rapport sexf@tondation, organes reproducteurs,
spermatozoides, testicules, ovule, ovaires, ceubyyam, foetus, utérus, gestation, grossesse,
accouchement, puberté.

Voir ICM : régles élémentaires d’organisation deimpublique et de la démocratie

Voir socle : égalité des hommes et des femmes

Electricité
Les notions construites pourront étre réinvestasd étude des objets techniques.

Dangers de I'électricité et régles de sécurité

- Réaliser un montage permettant de mettre en gedia conductivité de I'eau (du robinet)
et du corps humain. Le détecteur utilisé sera ugke.D

- mettre en évidence expérimentalement le phénomemeurt-circuit.

- Savoir que les disjoncteurs et les fusibles paant dans certaines limites, d’assurer la
sécurité dans une installation domestique.

Circuits électriques alimentés par des piles

- Savoir allumer deux lampes ou davantage a I'didee pile.

- Savoir distinguer deux types de circuits (cir@intsérie et circuit en dérivation) en mettant
en évidence les deux propriétés suivantes :

dans un circuit en série, plus il y a de lampesnmelles brillent ; quand on en dévisse une,
les autres s’éteignent ; chaque lampe brille moiressi elle était alimentée seule

dans le cas de circuits dérivés comprenant chanenlampe, si on dévisse une lampe, les
autres brillent encore ; chaque lampe brille prestpmme si elle était alimentée seule.

- Etre capable de mettre en évidence qu’une pideux bornes et que le fonctionnement de
certains récepteurs (moteur, DEL) est affecté @aehs de leur branchement aux bornes de la
pile.

- schématiser un circuit électrique et réalisemontage électrique a partir d'un schéma (on
n'utilisera pas encore en cycle 3 la schématisatomventionnelle qui reléve du cycle 4).
Vocabulaire : circuien série, en dérivation, fusible, court-circuisjdncteurs, électrocution.
Voir Le fonctionnement du corps humain et la santé

Voir énergie

Voir Apprendre a porter secours (se protéger, gestautrui)

Voir Instruction civique et morale - Gestes denpiers secours

Voir histoire : Le XIXéme siécjeLa France dans une Europe en expansion industeelle
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urbaine : le temps du travail en usine, des prog@miques.

Objets technigues

Comme au cycle 2 il s’agit de faire prendre conmsmeaux éleves de lintérét du progres
scientifique et technique et de les amener a setigneer sur les objets qui les entourent :
mode d’emploi, fonction, fonctionnement ainsi que feur fabrication. On continuera a
s’interroger sur les différentes parties des olfimasnment et de quoi sont-ils constitués ?,
quelle est la fonction des différentes pieces)uetlesurs évolutions (comment les besoins et
solutions technologiques ont-ils évolué au coursedups ?).

On pourra en outre commencer a s’interroger suergsux socioéconomiques lieés aux objets
techniques et notamment a leur production (pourgabiobjet existe-t-il ? A quelle besoin
répond-il ? A qui est-il destiné ? ...). Les élevesvdnt découvrir progressivement la valeur
sociale des objets techniques, chaque objet paddeées implications multiples dans divers
problemes sociaux. On pourra aborder les probledes couts de production, de la
consommation, mettre en évidence que nos compantsroat un impact sur 'environnement
et sur le devenir des sociétés (Ginestié, 2001)yuestion des enjeux socioéconomiques est
ainsi fondamentale pour la formation du citoyen. €&aemple comme le pointent Agostini et
al. (2012) la compréhension des éléments qui enérejeu dans la fabrication d’'un produit
(innovation, codt de production, loi de I'offred® la demande, originalité, destinataires, etc.)
contribue a promouvoir le jugement critique suwdiiation de la valeur marchande des
objets et a former des citoyens éclairés et regies.

Dans la continuité du cycle 2 les activités s’apptiisur I'étude et la réalisation de plusieurs
objets techniques. lls sont adaptés au niveau opm@hension des éléves et a la nécessité
d’'une approche environnementale et citoyenne. tigitgs proposées prennent appui sur des
objets techniques présents en classe, dans le ataber de technologie ou dans
I'environnement proche des éléves, observablesagtipulables par les éléves. Les éleves
sont amenés a utiliser, analyser des objets ehéewoir et fabriquer des objets permettant
d’assurer différentes fonctions. lls mettent agrsiceuvre deux types de démarches : 'analyse
du fonctionnement d’'un objet technique et la s&dion d’un objet technique (notons que ces
deux démarches ne sont pas toujours clairemeraaiées). Ces démarches, mises en oceuvre
des I'école, seront davantage formalisées®€f Be vocabulaire se fera progressivement plus
précis. Lors de ces activités les éleves sont asnandentifier et décrire les principes et les
solutions techniques propres aux objets technidadsur environnement (principe de leviers,
dispositifs de transformation de mouvement...).

Les matériaux jouent un roéle important dans le ionoement d’'un objet technique, ses
performances, sa durée de vie, son esthétiqusoriisaussi au centre des préoccupations liées
au développement durable et a I'énergie. Au cyclen3continuera la découverte des
matériaux amorcée aux cycles 1 et 2. On vise dhamea faire prendre conscience du fait que
les matériaux n’ont pas tous les mémes propriéiéd,autre part a penser la nécessité de
'adéquation du matériau a la fonction de la piéce de I'objet, ce qui contribue a la
construction de la notion de matériau. Il ne s'ggs de proposer en cycle 3 un cours
spécifiqgue sur les matériaux mais d’étudier a wean €lémentaire, a partir des objets
techniques étudiés, quelques-unes des propriétésnageriaux et leurs possibilités de
transformation. Certaines de ces propriétés peldtemtabordées dés I'école élémentaire, par
exemple la conductivitée électrique, la conductititérmique, mais d’autres nécessitent un
matériel plus complexe et relévent de fA°6Cette étude sera poursuivie et approfondie au
cycle 4.

Les activités de fabrication d’objets techniquestdbuent a I'acquisition de connaissances et
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de capacités directement liées a la fabricatidles sont I'occasion d’apprendre aux éleves a
utiliser des outils adaptés a leur age en toutargéca organiser un poste de travail, et a
discuter I'adéquation des matériaux utilisés adiacfion de la piéce ou de l'objet et aux
moyens techniques et matériels dont on dispose.

L’étude de I'évolution de certains objets techngyeermettra aux éleves de comprendre
comment I'évolution des techniques, des matérides, connaissances scientifiques, permet
I’évolution des objets techniques qu’ils utilisent quotidien. Pour cela on commencera au
cycle 3 a situer certains objets techniques daeséuplution historique. On pourra comparer
des solutions utilisées a différentes périodes pépondre a un méme besoin (éclairer, se
déplacer, écrire...). On pourra comparer leur efftéades dispositifs techniqgues mobilisés,
les contraintes associées, les matériaux utilisésjmpact sur I'environnement... A partir de
qguelques illustrations simples de solutions teamesgutilisées dans les objets étudiés, on
montrera que le progres des techniques et les timmdusocioéconomiques sont souvent liés.
En complément des objets effectivement étudiéslasse, cette partie du programme est
I'occasion de recherches documentaires menéesfénedts supports (ouvrages, sites, CD,
DVD, visites de musée des techniques...). On pouudier par exemple I'évolution des
objets pour écrire, pour percer, battre des blancseige, I'évolution du vélo, des modes de
projection...

Le choix des objets supports est important poumpére de donner du sens aux notions en
lien avec lI'analyse et la conception d'objets tegles. Il convient donc de s'appuyer sur une
variété d'objets : objets contemporains/objetserssiobjets simples/objets complexes, objets
réel/maquettes/simulations, objets issus de domsadiapplication différents. Ces objets
doivent répondre a un besoin réel et identifialaleles éleves.

A T'école les enseignants ont la liberté de choes abjets supports. En 6éme dans les
programmes en vigueur, I'enseignement s’articutewaud’un domaine d’application central,
celui des « moyens de transport ». Nous proposodéargir le champ des domaines
d’application, en gardant le theme des transpatiadon a maintenir une certaine continuité
mais en ajoutant d’autres themes (par exemplsgtgiments de mesure, l'agroalimentaire,
I'habitat, la robotique...), ou en laissant la lilgedux enseignants de choisir d’étudier des
objets techniques de leur choix s’ils permettemtddvelopper les compétences visées. La
liberté du choix des objets techniques étudiés pee donner la possibilité aux équipes
pédagogiques d'orienter ce choix en fonction dujep adapté au contexte local de chaque
établissement. Les objets supports doivent perendérmettre en relation leur fonction et des
principes ou dispositifs techniques de base (gsacdu levier, dispositifs variés de
transmissions et transformations de mouvement)obgsts choisis intégrent donc des parties
mobiles et motorisés chaque fois que possible.

Il faudra veiller a choisir certains objets qui ggatent un intérét du point de vue de leur
évolution technique et/ou des caracteéristiquesnaig@®riaux employées. L'aspect énergétique
des objets techniques ne sera abordé qu'&n 6

Toutes ces activités permettent aux éleves de aoi@vet les compétences du socle citées ci-
dessous et de connaitre les régles de sécuritépaater lorsqu’ils manipulent les objets de
leur quotidien et lors des fabrications. lls premn@otamment conscience des dangers liés a
I'électricité et des regles a respecter.

Références au socle :
Domaine 4
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Aux notions clés qui structurent les sciences sgsbciées des applications technologiques
mises au service des femmes et des hommes.

En découvrant ce qui se cache derriere des démarsingples telles que « allumer la lumiere
», « jardiner », « téléphoner », I'éleve développeintérét pour les progrés scientifiques et
techniques et leurs effets au quotidien. Concesfoaréer un objet matériel ou un autre type
de réalisation concréte, pour répondre au mieuwaetplus simple a un besoin exprimé,
S’adapter aux écosystemes pour en bénéficier, meteavre chez I'éleve I'observation,
'imagination, la créativité, le sens de I'esthét@et de la qualité, les talents manuels et le
sens pratique, autant que la sollicitation des $@vscientifiques et techniques.

Il a appris également les principes de conceptipdecefabrication des objets, des biens et des
services dans le cadre de l'artisanat ou de lirties Il sait les mettre en ceuvre pour
conceVvoir et produire des objets tenant comptecdesraintes des matériaux, des techniques
et processus de production, et respectant I'envieonent.

Il observe les regles élémentaires de sécurité lae techniques et produits rencontrés dans
la vie quotidienne.

Dans la présentation des connaissances et compstené suit nous présentons pour
commencer ce qui releve des démarches mises enegcegnir sont spécifiques de la
technologie, puis les objectifs généraux assob#&saux matériaux, aux énergies en jeu, a la
communication et la gestion de I'information. Cégectifs en termes de connaissances et de
compétences relévent de I'ensemble du cycle mai€*&nle niveau de formulation et de
formalisation sera plus avancé, aussi nous précisere qui reléve spécifiguement de938%6

L’analyse du fonctionnement d’'un objet technique )

Dés l'école les éléves mettent en ceuvre des dépmrdlanalyse d’objet, en®® ces
démarches s’appliqguent a des objets plus complexesont approfondies et davantage
formalisées et systématisées.

L’'observation et I'analyse d'objets techniques pettent de découvrir des principes
élémentaires permettant de résoudre des probl@utlesiques (transmission et transformation
de mouvements, freinage, guidage) et quelques-deedeurs applications, et de faire
identifier quelques principes physiques simpleoe@ss a un fonctionnement (principe des
leviers par exemple). Ces activités sont I'occasi@equérir progressivement le vocabulaire
technique de base. Tout type de schématisation lesirpput étre mobilisé pour cette
description dés I'école mais les modes de représent seront plus élaborés en 6eme.
L’activité de démontage-remontage est un des mayeuscomprendre le fonctionnement de
I'objet technique. L’identification des solutionschniques doit se traduire, pour I'éleve, par
plusieurs séances de recherches sur des objetsicjeeh présents en classe ou dans le
laboratoire de technologie.

Les compétences suivantes pourront étre travailléésole mais elles seront systématisées a

partir du college. Nous mettons un astérisque pelles qui relevent exclusivement de la
6"

- Comprendre ce qu'est un objet technique

- Mettre en relation besoin et objet technique.

- Enoncer la fonction d’'usage d’un objet technique.

- Décrire le principe général de fonctionnemenndibjet technique.

- Identifier les principaux éléments qui constituiobjet technique.

- Dresser la liste des fonctions techniques guiggent a la fonction d’'usage.*
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- Identifier des solutions techniques qui assuoeet fonction technique.*

- Identifier, a partir d’une représentation (craquiues 2D, perspective, modéle numérique
3D), les éléments qui assurent une fonction techeniq

- Décrire graphiquement a I'aide de croquis a newg@e ou de schémas le fonctionnement
observé des éléments assurant une fonction teaahiqu

- Distinguer fonction d'usage et fonction d'estiméd I'école on commencera a se
questionner sur le fait qu'un objet plaise ou neard progressivement de construire la notion
d’esthétique d’'un objet)

- Enoncer les critéres liés aux fonctions d’estproar un objet technique.*

- ldentifier les composantes de la valeur d’'un blkgehnique : prix, fiabilité, disponibilité,
délai.*

- Distinguer, dans une notice, les informationsrgiévent de la mise en service d’'un produit,
de son utilisation, de son entretien, ainsi quedgtes de sécurité a observer.*

- Extraire d’'une fiche produit les caractéristigteshniques.*

Les démarches de conception et fabrication d'objets

Il s’agit ici de concevoir et fabriquer quelquegetd techniques répondant a une fonction
donnée. On veillera a varier le type de démarciis@&ien fonction de I'age des éléves, de
I'objet fabriqué, de leur familiarité avec ce tyge démarche : fabrication a partir d’'un objet
existant, d’'une fiche de fabrication ou d'un cahdes charges, cette derniére démarche étant
de plus en plus privilégiée. Les fabrications aiparun cahier des charges permettent aux
éleves d’envisager des solutions multiples, de everd’efficacité de différents dispositifs...
Cela les familiarise avec les démarches technalegiqui sont pratiquées au cycle 4 et, dans
une certaine mesure, les sensibilise aux démamphigseuvent étre utilisées dans I'industrie.
On pourra dans certains cas inscrire ces fabritataans le cadre d’'une démarche plus
globale de projet en prenant en compte notammergdpects socioéconomiques associés. La
conduite d’'un projet est I'occasion de mobilises Eavoirs et d’opérer des liens entre les
disciplines, c’est aussi le moyen d’apprendre dexes a s’engager dans le cadre d’un travail
collectif.

Les éléments préfabriqués du commerce que les@viesimplement & assembler sont a
proscrire impérativement. Les réalisations pourétrd individuelle, de groupe ou collective.
Un des enjeux de la technologie au cycle 3 esbodé&ibuer a I'acquisition de connaissances
et de compétences directement liées a la concegitiaha fabrication. Les activités proposeées
doivent faire appel a des techniques qui se confidak au fur et a mesure de la scolarité,
notamment parce que I'équipement des établissenemttsres différent. Il s’agit aussi a
travers ces activités de réalisation d’aborder eucdnsolider les connaissances et les
compétences sur les matériaux, les énergies...

Les compétences suivantes pourront étre travailléésole mais elles seront systématisées a
partir du college. Nous mettons un astérisque pelles qui relevent exclusivement de la
6

- Repérer que différentes solutions techniques g@uassurer une méme fonction

- Etre capables de préciser des raisons motivammhdéex d'un elément de solution (par
exemple matériau) pour un objet et dans un confaéeis (en 8"°on prendra en compte les
aspects socioéconomiques, environnementaux, etc.)

- Savoir décoder une fiche de fabrication simple

- Réaliser en suivant un protocole donné.

- Mesurer et controler a I'aide d’instruments desore, d’'un gabarit.
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- Savoir utiliser des outils adaptés dans le radspexrégles de sécurité

- Savoir effectuer un geste technique en respeldamonsignes

- valider par I'essai le fonctionnement de I'olthnique réalisé

- Confronter le résultat a celui attendu

- Extraire d’'un dessin, d’un plan, d’'un schémandaelaté ou d’'une nomenclature les
informations utiles pour la fabrication ou I'assdage.*

- Savoir utiliser des procédés de fabrication dmpam@s : usinage, découpage, formage*
- Connaitre les formes permises par les procédéabdieation et associer un procédé de
fabrication a une forme*

- Réaliser un assemblage ou tout ou partie d’uatdbghnique en suivant une procédure
formalisée : soudage, rivetage, collage, emboitgmesage*

Voir arts plastiques

Les matériaux utilisés )

Le travail sur les matériaux amorcé a I'école ggtrafondi et formalisé en®8° ou il s’agit
d’aller plus loin et par exemple d’apprendre a rewitre des familles de matériaux et a les
classer en fonction de leurs propriétés.

- mettre en relation le choix des matériaux utidiagec la fonction de la piéce ou de 'objet et
les moyens techniques et matériels dont on dispose.

- savoir repérer a l'aide des sens et par des tesfselle famille appartient un matériau
(métalliques, organiques, céramiques). Les matéretignus sont ceux utilisés dans les objets
techniques étudiés.*

- Mettre en évidence a laide d'un protocole expé&mtal quelques propriétés et
caractéristiques physiques de matériaux : condté&tdectrique, conductivité thermique,
densité*, rigidité*, résistance*, aptitude au foiged, résistance a la corrosion*...

- Identifier par I'expérimentation les relationgrftes - matériaux - procédés de réalisation :
aptitude a la coupe (cisaillage, poingconnage, gehaa la déformation plastique (pliage,
formage), au soudage et au collage, au percage nlagspulations sont réalisées sur des
échantillons de matériaux avec I'équipement appeofpliage, formage, usinage, moulage)
dans le respect des regles de sécurité).*

- Mettre en relation le choix d’'un matériau pourusage donne, son colt et sa capacité de
valorisation (au sens de I'écologie).*

- ldentifier a partir d’'un ou deux exemples sigrafifs 'impact de I'emploi de certains
matériaux sur l'environnement dans les différenétégpes de la vie de l'objet (santé,
encombrement, dégradation...)*

Voir Arts plastiques

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremt)

L'évolution de I'objet technique

A l'ecole cette réflexion sera amorcée sur certainets, elle sera poursuivie de fagon plus
approfondie et formalisée efi"§ sur des objets plus complexes.

- Connaitre des objets répondant a une méme fondlisage (familles d’objets).

- Comparer leur fonctionnement, leur efficacités Imatériaux utilisés, les dispositifs
techniques mobilisés

- Identifier quelques évolutions techniques et&sglaes. Situer dans le temps ces évolutions.
Voir histoire

Les énergies mises en ceuvre®(®)
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Il s’agit d'identifier les différentes sources ebrihes d’énergie mises en jeu dans le
fonctionnement de I'objet technique étudié et denpeendre que le choix des sources et
formes d’énergie est lié a des contraintes teclesigu humaines. Les activités doivent rester
simples et concretes. Cette premiére approche dolidiéve a une sensibilisation aux
problemes environnementaux et au développemenbl@uialle se poursuivra au cycle 4.

- Indiquer les sources (soleil, vent, eau, comblegt) et les formes d’énergie utilisées
(énergie de mouvement, énergie chimique, énergemilque/chaleur, électricité) pour le
fonctionnement de 'objet technique,

- Identifier les éléments de stocka@@le chimique, accumulateur, réserve d'eau...), de
distribution (fils électriques, tuyaux) et de trormation (alternateur, moteur électrique) de
I'énergie.

- Représenter les transformations de I'énergie darabjet technique par un croquis.

- Indiquer le caractere plus ou moins polluant desburcedénergie utilisée pour le
fonctionnement de I'objet technique (dégradatiofialg de I'eau et du sol).

Voir énergie

Ce travail releve de 'EDD (gestion de I'environremt)

La communication et la gestion de I'information (6™

Cette partie du programme de technologie de 6ese &ienrichir les acquis des collégiens
dans le domaine des technologies de l'informatibnde la communication. Il s’agira
d’apporter des compétences sur lesquelles, comme |@3 autres disciplines, pourra
s’effectuer la validation du Brevet informatiqueirternet (B2i) de niveau college. L'usage
des TIC permettra a I'éleve de décoder des docuanelat préparer la restitution de ses
travaux et de réaliser des usinages sur machinemémande numérique sans qu'il ait, en
sixieme, a préparer les fichiers nécessaires.

Par son objet et ses démarches d’enseignemeathadiogie favorise une premiére approche
de la nature de l'information, de son traitemerd, sh mémorisation, de sa diffusion, qui
permet d’aller au-dela des modes opératoires lidgiksation de logiciels ou de services et
d’acquérir « gquelques schémas mentaux correctpropres a linformatique et a ses
applications.

Serveurs, postes de travail, terminaux mobilesppériques, logiciels
- Identifier les principaux composants matérielbgiciels d’un environnement informatique

Acquisition et restitution des données.

- Entrer des informations : clavier, lecture magnet, scanneur, appareil photo.

- Restituer des informations : affichage (écransimjpression (encre, 3D, braille...), son,
pilotage de machines...

Stockage des données (mémoire, unité de stockage)

- Recenser des données, les classer, les identifier stocker, les retrouver dans une
arborescence,

- Distinguer le rble des différents types de mémoir

Consultation, création et transmission de docusenériques.

- Ouvrir et consulter des documents existants éeexéchémas, animations, représentations
volumiques...), extraire les informations utiles.

- Retrouver une ou plusieurs informations a pafadresses URL données.

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 63 sur 63

www.education.gouv.fr/csp/



- Composer, présenter un document numeérique (messagte mis en page, tableaux,
schéma, composition graphique) et le communiquarnadestinataire par des moyens
électroniques.

- Présenter dans un document numérique les étapes démarche ou d’un raisonnement.

Etude de quelqgues mécanismes simples

En cycle 3 il s’agit d’étudier plusieurs types ddusions techniques utilisées dans les objets
du quotidien : les leviers et certains dispositits transmission et de transformation du
mouvement. Ces dispositifs ne sont pas étudiés powrmémes mais dans le but de
comprendre le fonctionnement ou de concevoir etidabr des objets qui les mettent en
ceuvre. Au CM il ne s’agit pas d'étudier 'ensembke ces dispositifs de fagon exhaustive
mais d’en découvrir quelques-uns. Ef™6cette étude sera poursuivie de facon plus
systématique.

Les leviers

- Analyser et comparer le fonctionnement de diffiés@bjets techniques de la vie quotidienne
utilisant un levier (ciseaux, pied de biche, casse; brouette, pince a épiler, décapsuleur,
balances, mobiles...)

- Identifier les intéréts et le principe des legieune méme force a plus d’effet sur la rotation
si elle est appliquée a une plus grande distantexde; une grande force a plus d’effet
gu’une petite force si elle est appliquée a la méms@nce de I'axe.

- Utiliser, analyser et/ou fabriquer des objetisant le principe des leviers, notamment des
balances (Roberval, romaine, trébuchet).

Vocabulaire : axe de rotation, pivot, force, dis@revier, balance, masse.

Voir les mouvements corporels

Dispositifs de transmission et de transformatiomdeivements.

- Connaitre quelques dispositifs de transmissiomdevement, choisis par exemple parmi les
dispositifs suivants : cable, palan, roues de ifmct engrenages, poulies/courroies,
pignons/chaines, roue dentée/vis sans fin, cardans.

- Connaitre quelques dispositifs de transformatiormouvement, choisis par exemple parmi
les dispositifs suivants : treuil, roue dentée/a#lére, vis sans fin/crémaillere, vis/écrou,
bielle/manivelle, came.

- Analyser et comparer le fonctionnement de diffiés@bjets techniques de la vie quotidienne
dans lesquels un mouvement est transmis ou tram&fddentifier ces transformations et ces
transmissions : vélo, ustensiles de cuisine (beteessoreuse a salade, tire-bouchon, ...),
grue, outils (perceuses, étau...)...

- Concevoir et/ou fabriquer des objets techniquersnpttant d’assurer des fonctions simples,
notamment des objets dans lesquels un mouvemetraesimis ou transformé (carte animée,
grue, anémometre...).

Vocabulaire : rotation, translation, transmissiwansformation.

Voir Le fonctionnement du corps humain et la santé

Voir Apprendre a porter secours (se protéger, gestautrui)

Voir Instruction civique et morale - Gestes denpiers secours

Voir histoire : Le XIXéme siecjeLa France dans une Europe en expansion industeelle
urbaine : le temps du travail en usine, des prog@miques.

octobre 14

Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 64 sur 64

www.education.gouv.fr/csp/



Domaines d’application
Nous ne développons ici que deux des domaines litafipns possibles mais on pourrait
ajouter I'habitat, 'agroalimentaire...

Les transports (aériens, maritimes, terrestres)

Ce sujet est particulierement riche dans la mesurée déplacement des personnes et des
biens met en ceuvre des objets techniques variégqtidu plus simple au plus complexe. |l
était déja trés présent dans les programmes eewignous ne le développons pas ici.

Mesure et instruments de mesure

On mettra les éleves en situation de concevoiréatiser des instruments de mesure
divers permettant de mesurer les grandeurs quirdigu dans le programme de
mathématiques : longueur (pied a coulisse), mass®rgenance (balances, verre doseur),
durée (pendule, clepsydre ou sablier), angle (thiéedl...

L’étude du principe de ces instruments contribula &onstruction du sens des grandeurs
mesurées, et de facon générale les activitésdidmsnesure peuvent permettre aux éleves de
comprendre le sens de la mesure et des unités siren&nfin ce travail est 'occasion d’'un
travail sur le traitement et la représentation di@snées, la dispersion naturelle des mesures
(Si on mesure N fois la méme grandeur on n'aura\pams la méme valeur), et sur la notion
d’incertitude (référence socle). Ce travail esteafisl pour contribuer a la formation du
citoyen et développer son esprit critique sur dimmfiation, les discours des médias...

Il ne s’agit pas de travailler sur 'ensemble de oestruments mais d’en sélectionner un ou
deux, en fonction du projet de la classe, du caatocal, de 'age des éleves, des difficultés
des éleves repérées par I'enseignant...

Voir mathématiques : grandeurs et mesure, orgamisat gestion de données
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Annexe 6

Liste des compétences attendues en fin de cycle 3

Les sciences et la technologie visent a dévelopgpsrcompétences spécifiques listées ci-
dessous.

L’éleve est capable de pratiquer une démarche esitiyation :

- poser des questions précises et cohérentes agpdame situation ou d’'un phénomene.

- confronter ses idées préalables avec celles dassaéléves (quand cela s’y préte),
argumenter

- imaginer et réaliser un protocole permettant&mondre aux questions que I'on se pose, en
s'appuyant sur divers modes d’investigation: olm@&ns avec ou sans mesures,
expérimentation, modélisation, recherche documemtagnquéte et visite, analyse et
fabrication d’objets techniques

- utiliser des instruments d'observation et de meesudouble décimeétre, loupe, loupe
binoculaire et/ou microscope au college, balancmromeétre ou montre, thermomeétre, ...

- suivre un protocole de dissection d’organe, derflde graine

- suivre un protocole de préparation microscopique

- formuler des hypothéses et les tester

- concevoir et mettre en ceuvre un protocole exprial permettant de tester l'influence d’'un
facteur sur un phénomeéne en isolant les variables.

- éprouver le besoin de mesurer

- construire et manipuler des modeles simplesqasinie, respiration, ...)

- mettre en relation I'observation et les modelesegnés

- mener une recherche documentaire et étre capabdploiter en autonomie des documents
scientifiques adapteés.

- participer a la préparation d'une enquéte ou ed'visite en élaborant un protocole
d'observation ou un questionnaire ;

- conduire une démarche technologique tout en tet@mnpte des contraintes techniques et
socio-eéconomiques : analyser le fonctionnementjdtskiechniques et concevoir et fabriquer
des objets techniques répondant a une fonctionédonn

- exercer des habiletés manuelles, réaliser certgntes techniques.

- mettre a I'essai plusieurs pistes de solutions

- interpréter les résultats d’une investigation

- formuler les conclusions de l'investigation

La mise en ceuvre de ces démarches nécessite depgp®rdes compétences suivantes :

- savoir schématiser (un objet, un mécanisme, otopole expérimental...)

- lire et utiliser différents langages : cartegqeris, graphiques, chronologie, iconographie

- rédiger un compte rendu intégrant schéma d'esspéei ou dessin d'observation...

- savoir apprécier la vraisemblance d’'un résultat ;

- accepter le résultat d'une investigation, mémiers correspond pas a ses idées préalables
- mettre en relation des résultats obtenus enektsdes savoirs scientifiques établis ;
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- mobiliser ses connaissances dans des contexéggifigues différents et dans des activités
de la vie courante (par exemple, apprécier I'éprelid’'un repas, changer une ampoule en
toute sécurité).

- s'impliquer dans un projet individuel ou colldcti

Notions clefs

- Connaitre quelques caractéristiques qui fonde€ohité du vivant : croissance,
développement, reproduction, nutrition, organisaiellulaire (6™9, interdépendance entre
les étres vivants

- Appréhender la biodiversité et ses modificatidass le temps

- Prendre conscience de I'évolution des espécesans de I'histoire de la Terre

- savoir que la matiére n'apparait pas et ne difipgnas: elle se conserve dans les
changements d'état de I'eau, les mélanges etslaluti®n.

- Savoir que la matiére n'est pas toujours pergleptair, vapeur d’eau, substances dissoutes).
- Savoir que I'énergie est nécessaire a I'actikitéaine, que certaines sources d’énergie ne
sont pas inépuisables et qu’il faut les économiser.

- Savoir que I'énergie existe sous différentes gmqu’elle peut se transformer et se
transférer d’'un objet a un autre

Grandeurs et mesures et organisation et gestidomeées

- exprimer et exploiter les résultats d’'une mesate d'une recherche en utilisant un
vocabulaire scientifique a I'écrit et a I'oral ;

- savoir que toute activité de mesure occasionndaddispersion due a linstrument, a
I'observateur et a la grandeur mesurée (si on reesQrfois la méme grandeur on n’obtient
pas 10 fois le méme résultat) et qu’a tout résaéamesure est associée une incertitude (on
peut alors donner un résultat sous forme d'intézyal

- savoir estimer dans quelques situations des ®diregrandeurs et choisir les instruments de
mesure et unités adaptés (double décimétre/démmmptr

- Savoir lire et interpréter quelques représentaticcimples : tableaux, graphiques,
diagrammes.

- Savoir produire des tableaux, graphiques, diagrasnpour organiser et visualiser des
données de natures diverses

Sciences/société

Les activités en SET contribuent aux éducationdéadloppement durable, santé, sécurité,
meédias). Les éleves doivent aussi prendre conseiethe fait que ['évolution des
connaissances scientifiques et techniques a descrégsions sur les activités humaines et
I'organisation des sociétés et souléve des quesatrnques. Les enseignements scientifiques
et technologiques doivent ainsi amener I'éleve a :

- comprendre l'impact de I'activité humaine sumkgronnement ;

- s’impliquer dans un projet individuel ou colldcgn lien avec l'idée de gestion de
I'environnement et de développement durable etritrdr activement a sa mise en ceuvre.

- se respecter en respectant les principales rafihggieéne de vie ; accomplir les gestes
quotidiens sans risquer de se faire mal ; connqitedques gestes de premier secours ;

- identifier quelques grands problémes éthiquegpgar les progrés de la science et de la
technique, et par le respect du monde vivant ¢ Beodiversite.

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 67 sur 67

www.education.gouv.fr/csp/



- situer dans le temps quelques découvertes daeieis et techniques, et en percevoir les
conséquences historiques.

- concilier les contraintes techniques et éconossgavec le respect de 'Homme et de la
nature.

- prendre conscience des liens étroits qui unisBeactivité humaine et l'organisation des

sociétés

- savoir que la conception et la réalisation desdpits prennent appui sur des avancees
technologiques et des fondements scientifigues’glimentent mutuellement et contribuent a

la recherche permanente de I'innovation.

Vision des sciences
Les démarches d’investigation mises en ceuvre séomatision de développer la vision des
sciences des éléves. Un travail réflexif explicster ces démarches est a privilégier. Il
permettra de commencer a faire prendre conscienge éeves que les connaissances
scientifiques :

- S'appuient sur le réel

- peuvent évoluer et sont susceptibles d’étre resv@secause dans le futur

- sont élaborées par essais et erreurs

- sont développées en réponse a un questionnenmegmitolbleéeme

- sont le produit d’'une pratique humaine collective

Nous n’avons pas repris ici 'ensemble des compéteniées a la maitrise des techniques
usuelles de l'information et de la documentatidaes dans le socle, comme par exemple :

- Savoir confronter différentes sources d’inforraatet s’interroger sur la crédibilité que I'on
peut accorder a ces sources

- étre capable d'organiser et de traiter des denmémériques a l'aide d'un tableur

- étre capable de mobiliser des ressources docaimes)tnumériques ou imprimées, utiliser
de maniére raisonnée les dictionnaires, manuelgeseet encyclopédies (y compris ceux que
I'on trouve sur internet), les potentialités duterment de texte et d’autres outils bureautiques
courants.

- savoir utiliser un site collaboratif dans le @adcolaire et connaitre les regles de bienséance
et de civilité de la communication et de la disaussiumérique.

- rechercher et de sélectionner des informations/eltes sur des types de supports variés,
notamment numériques.

Il est bien évident que les sciences, comme I'ebtemes autres disciplines, contribuent &
'acquisition de ces compétences et au B2i2e maiss mous sommes limités ici aux
compétences qui sont spécifiques des sciences.

Les sciences expérimentales et la technologie iboeint aussi a développer des compétences
plus générales du socle. Les compétences liéesmailzise de la langue, les compétences
générales de coopération, de travail en groupeuti@sité, la créativité, I'esprit critique, le
sens de I'engagement et de l'initiative, la sefigghila confiance en soi et le respect des
autres par exemple. Nous ne listons pas I'ensedwlees compétences ici car elles relevent
la encore de I'ensemble des disciplines.
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LE CIEL ET LA TERRE CYCLE 3
Le mouvement du Soleil sur une journée et son expétion par
la rotation de la Terre sur elle-méme

Nous avons choisi cette situation pour plusieursores. D’'une part elle permet d'illustrer
plusieurs modes d’investigation possibles (obsemat modélisation, recherche
documentaire) pour expliqguer un phénomene des guasidiens, celui du mouvement du
Soleil dans le ciel au cours d’'une journée, I'eiségtant ici d’amener les éleves a mettre en
relation I'observation et le modéle enseigné (medeéliocentrique). D’autre part cette
séquence est un exemple des liens possibles enmgrecas expérimentales et histoire. Elle
permet aussi d’amorcer avec les éleves une réflegio la facon dont les connaissances
scientifiques sont construites et évoluent, somfofga remises en cause, sur le statut des
connaissances scientifiques et sur la notion deéteodCe travail contribue en outre a la
structuration de l'espace et du temps. Enfin il n@emble pertinent de proposer des
ressources sur ce sujet car certains enseignadtsesg¢ démunis pour aborder le domaine de
I'astronomie avec leurs éleves (consultation nali®sur les programmes de I'école primaire,
2013).

Cette proposition s’appuie sur des recherchesdactifque de I'astronomie (notamment sur la
thése de H. Merle).

Cette séquence est la premiére dans le domainéedatae la Terre. Elle s’appuie sur les
connaissances liées a la structuration de I'espacaillée en cycle 2 concernant la lumiere et
les ombres et l'utilisation de la boussole. Ellenooence par I'observation du mouvement du
Soleil dans le ciel sur une journée, les éleves snsuite amenés a expliquer ce mouvement
par une modélisation.

Séance 1

On commencera, lors de la premiere séance, paraueit des idées préalables des éléves sur
la trajectoire du Soleil dans le ciel sur une j@&nPour cela on peut fournir aux éléves un
panorama fictif (un trait horizontal avec un arbteine maison esquissés par exemple) ou un
panorama local réalisé a partir d'une série de qshate I'horizon prises depuis le lieu
d’observation prévu (ce lieu doit étre facilemeatessible depuis la classe et le plus dégage
possible vers le sud). Le panorama doit étre centrgéud, on aura donc I'est vers la gauche et
I'ouest a droite mais les points cardinaux ne fgant pas sur ce panorama dans un premier
temps. Notons que I'élaboration d’'un tel panoranza |es éleves eux-mémes pourrait
contribuer au B2i2e.

La mise en commun des dessins des éleves met sygj@ement en évidence des désaccords
sur la forme des trajectoires, leur sens, les paiatdinaux. Souvent les éleves positionnent
les points cardinaux comme sur une carte, c’esteaavec le nord en haut, I'ouest a gauche
et I'est a droite, alors que dans I'hémisphére rnibofaut se mettre face au Sud pour observer
la trajectoire du Soleil (quand on est face au hordtourne le dos au Soleil). De plus ils
dessinent des trajectoires ayant des formes esddéplacement horizontal, trajectoires « en
pointe »..) et dirigées souvent de droite a gawth®on l'inverse comme c’est le cas dans la
réalité.

La confrontation des productions permet de lancepnojet d’observation sur une journée,
mais les éléves doivent d’abord étre capables giEree correctement la position du Soleil a
un instant donné. Pour élaborer une méthode deagpéls sortent dans la cour munis du
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panorama local, avec pour consigne de repérerdaiqo du Soleil et de le placer sur leur
feuille. Avant I'observation il est nécessaire dmuer des consignes de sécurité : « Attention,
ne pas fixer le Soleil pour ne pas se brller lasxyée cacher avec le poing ». Les éleves
peuvent demander du matériel s'ils le souhaitdatdémandent souvent une boussole, une
regle pour repérer la hauteur du Soleil, qu’ildragent a tort a une longueur alors qu’il s’agit
d’un angle).

La confrontation de quelques dessins significgtéenet de constater en général que le Solell
n'a pas la méme place dans tous les dessins. Rordies éleves émettent I'hypothése que
I'endroit ou I'observateur s’est placé est peue-@mnportant. Pour voir si les différences dans
les dessins sont bien dues a la position de I'elseur ils vont se placer a différents endroits
de la cour et observer ou se trouve le Soleil gpport au paysage. On en tire la nécessité de
décider d’'une place fixe de I'observateur pourlites

La discussion doit aussi aboutir a I'idée qu'onesdin de repérer a la fois la direction du
Soleil (dans le plan horizontal : vers ou dois-g tourner pour voir le Soleil, vers quel repere
du paysage se trouve-t-il ?) et sa hauteur (de mondois-je lever la téte ou lever mon bras
pour pointer le Soleil, le Soleil est-il au raslti®rizon ou tres haut dans le ciel ?).

Séance 2

A la suite de cette premiére séance la classeddoit préciser la méthode qui sera utilisée
pour repérer la position du Soleil puis pour laréspnter. Nous décrivons ici la méthode la
plus simple, qui consiste a un repérage directagdsition du Soleil sans instrument
spécifiqgue, mais il en existe d’autres. On peutgpample utiliser un instrument de repérage
direct, le théodolite, ou une méthode indirectes’appuyant sur 'ombre d’'un baton vertical
(cf. site du groupe départemental sciences de dt€mpar exemple). Les éléves pensent
d’ailleurs souvent a utiliser 'ombre d’'un batonupaepérer la position du Soleil mais nous
avons choisi de proposer ici une méthode direcfaciie a mettre en ceuvre pour illustrer la
faisabilité de ce sujet.

Chaque groupe dispose du panorama photographigésdedieu d’observation choisi, et doit
indiquer les points cardinaux sur la bande d’harigbla position du Soleil dans le ciel. Si le
probleme de la direction est résolu en choisissantieu d’observation unique, il reste a
préciser comment repérer la hauteur du soleil astge de I'horizon. Pour repérer cette
hauteur, on peut utiliser la méthode des poingsonsmpile des poings tendus a partir de
I'horizontale, la hauteur du Soleil peut étre éeallen nombre de poings (chaque poing
correspondant environ a 10°). Lors de la représientaune échelle, choisie par I'enseignant
en s’aidant des reperes sur les photos (un immeublen arbre donnés correspondant par
exemple a un poing), permettra de traduire en we&ttes ce nombre de poings.

Séance 3

Une fois la méthode de relevé mise au point, legedl effectuent des relevés sur une journée,
a chagque moment de sortie ou dentrée de classeymnple (matin, récréation, sortie
méridienne, rentrée de l'aprés-midi, récréationtisofin de l'accueil). lls dessinent les
positions du Soleil sur le panorama pour chaquerghtion et le trajet du Soleil en indiquant
le sens de déplacement. On pourra avec les élexeslé chaque relevé dessiner sur le sol
I'ombre d’'un baton vertical.

L’exploitation des relevés (le lendemain par exespmermet de dégager que le Soleil se
déplace d’est en ouest au cours de la journée ddehg a droite quand on observe vers le
sud). Il se leve vers I'est, monte dans le cielmine (c’est-a-dire il est au plus haut de sa
trajectoire) a midi solaire au Sud (180° sur ladsmle) et se couche vers I'ouest. On pourra
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mettre en relation, ce mouvement du Soleil et étron de I'ombre du baton au cours de la
journée en s’appuyant sur les acquis du cycle Zesusmbres, de fagon notamment a faire du
lien avec I'expérience quotidienne de I'éléve.

Note : en France métropolitaine le Soleil n'esta@érau zénith, c’est-a-dire a la verticale du
lieu, méme le 21 juin & midi solaire.

Séance 4

Cette séance est consacrée a linterprétation duvemoent « apparent » du Soleil par la
rotation de la Terre sur elle-méme en 24h. Elldastement introduite par les remarques de
certains éleves qui affirment souvent, quand on teamande de décrire le mouvement du
Soleil dans le ciel au cours d'une journée, que @'est pas le Soleil qui bouge, c’est la
Terre ». Il s’agit donc de lever cette apparentetrealiction entre les observations réalisées
quotidiennement (nous voyons bien le Soleil se atépl tous les jours d’est en ouest) et les
connaissances de nombreux éléves sur le systéairesol

Les éleves disposent d'une lampe et d’'un petitglearestre ou d’'une sphéere en polystyrene
munie d’'un axe, sur laquelle est indiquée la positde la France. lls doivent trouver plusieurs
solutions permettant d’expliquer les observatiagraisées concernant la trajectoire du Soleil
sur une journée (lever vers l'est...). lls découvrentgénéral en manipulant les maquettes
(lampes et globes) qu’il existe (au moins) deux éhesl permettant de rendre compte de cette
observation : ils peuvent faire tourner la lampe gbleil) autour du globe (la Terre) en 24h
dans le sens des aiguilles d’'une montre ou laiss8oleil fixe et faire tourner la Terre sur
elle-méme en 24h dans le sens inverse des aigdille® montre. On veillera a ce que tous
les éleves manipulent les deux modéles et preraiesitconscience qu’'ils permettent tous les
deux d’expliquer le mouvement « apparent » du $olei

Il est intéressant ensuite de faire mimer les deoxiéles. Un éleve porte une lampe pour
représenter le Soleil et un autre est I'éléve-Teiteporte une carte de France (dotée des
indications Est et Ouest nettement visibles) autdurcou, notamment pour faciliter le
repérage des sens de rotation. L'éleve Terre s mlas au Soleil (il fait nuit en France).
Comment le Soleil doit-il bouger pour apparaitralird vers I'est en France ? Ou comment
I'éleve Terre doit-il tourner pour que le Soleilpapaisse d’abord vers I'est en France ?
L’intérét du mime est notamment de mettre les d&eweiccessivement en position
d’observateur terrien et d'observateur « extérigfavorisant ainsi le passage entre les deux
points de vue, souvent difficile pour les éléves.

Par le biais de maquettes ou du mime, les élevegmiant donc deux modéles permettant de
rendre compte des observations réalisées lors éascas précédentes: le modeéle
géocentrique des grecs (modele de Ptolémée) etolelm héliocentrique élaboré a la
renaissance (modéle de Copernic et Galilée). Leursca des documents présentant les deux
modeles du ciel qui se sont succédé dans I'histogenet d’institutionnaliser le modele
héliocentrique : les déplacements du Soleil ausdarla journée s’expliquent par la rotation
de la Terre sur elle-méme en 24h dans le senss@akss aiguilles d’'une montre.

Séance 5

Lors de cette séance on étudiera les conséqueadagatation de la Terre sur elle-méme. Il

faudra pointer avec les éléves que ce mouvemetitjggde phénomene du jour et de la nuit

et le fait que les heures ne sont pas les mémasusries points du globe. On pourra ensuite
faire manipuler ce modéle aux éleves, par petisggs. Idéalement il faudrait disposer d’un

mini globe terrestre (taille-crayon par exemplell'eine lampe de poche par groupe. On peut
aussi utiliser des balles de ping-pong sur lesgsalh trace I'équateur et quelques villes ou
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pays. On peut alors demander aux éleves de pasgtida globe pour qu’il soit midi a Paris,
le matin en Australie, le soir a New-York... Cela peservir a I'enseignant d’évaluation
formative, facile a mettre en ceuvre et a évalugam temps réel ».

Il faut ensuite un travail spécifique sur la schésadion, le schéma de la Terre vue «de
dessus » étant a privilégier car il permet de sitaeFrance a chaque moment clef de la
journée (lever du soleil, midi, coucher du soleiinuit).

Fig. 14

Ce schéma complété pourra constituer un élémelattdece écrite. Il faudra avoir travaillé en
amont avec les éléves sur le parallélisme des sasolaires.

On peut aussi utiliser une vue de profil mais #st’ pas nécessaire dans cette séance de
prendre en compte l'inclinaison de I'axe des péles.

On pourra proposer des exercices du type de celusuiuent, qui permettent notamment de
travailler la mise en relation de I'observation displa Terre et d’'une vue de de I'espace du
systeme Terre/Soleil et qui peuvent ensuite pagrca I'évaluation.

Exemples d’exercices possibles
Exercice 1

Compléter les phrases suivantes :

— <
<
— PN
e S
<
«— -
e & —
——
llest ....c.covvvnnnnn. (midi) llest......cccevvnnnnnn. (minuit)
[ <«
< s
< B T
< S
= I
e <«
<« «—
Le Soleil se ...... (leve) Le Soleil se ...... (couche)

Exercice 2

La figure ci-dessous représente la Terre vue depegoosition au-dessus du péle Nord.
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1) Quel est le moment de la journée pour le personAagenatin, midi, apres-midi,

nuit ?
2) Dessiner, pour le personnage A, le Soleil tel de'iverra dans le ciel, au-dessus de
I'norizon Sud.
3) En rouge dessiner le Soleil deux heures plus tavdan.
——
Terre
< e
€
S
%
—
-“—
Exercice 3 %

Camille regarde I'horizon vers le Sud.
Voici ce qu'elle observe :

La figure ci-dessous représente la Terre vue depesoosition au-dessus du péle Nord.

Placer Camille sur le globe terrestre. .
err

On peut décliner ce type d’exercice trés facilenemthangeant la position du Soleil dans le
ciel et la position du personnage sur la Terre.
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ENERGIE CYCLE 3

Cette situation permet d’illustrer plusieurs modésnvestigation possibles (recherche
documentaire, démarche expérimentale). Nous avossi &hoisi ce sujet car il permet de
mettre en évidence avec les éleves les liens ssSesuciété et d’aborder avec eux des
problématiques de développement durable. Il s’@gt leur faire acquérir une culture
scientifique leur permettant de participer aux delgd aux choix de société. S’il importe de
transmettre des connaissances (que ce Soit suasgests économiqgues, environnementaux,
scientifiques ou technologiques de I'énergie), [#cHicité de I'EDD réside dans le
développement deompétencepour mener des raisonnements sur les questionplexes
liées au développement durable etatenportementgitoyens et responsables, au niveau
individuel et collectif. Enfin il s’agit la encord’'un sujet sur lequel certains enseignants se
disent démunis (consultation nationale sur les namognes de I'école primaire, 2013) et qui
est particulierement complexe du point de vue dehgsique et difficile & enseigner. En
particulier il y a souvent des confusions entredé&rents concepts liés a I'énergie méme
dans des textes officiels. Il est important quad&gnant soit trés rigoureux sur les termes
employés pour permettre aux éléves de distingugiceaet forme d’énergie. Notamment on
pourra veiller a parler de sources d’énergie reel@bles (ou non) plutdt que d’énergie
renouvelable (ou non), ce qui n'a pas de sens peib@nergie se conserve.

Pour plus de précisions sur le concept d’énergisoet enseignement voir Rolando et al.
(2013) et Bachtold et al. (RDST, a paraitre).

Cette séquence, assez longue, peut étre scinddeugnparties (séances 1 a 4 d'une part et
séances 5 et 6 d’autre part).

Séance 1 : L’énergie, un concept intégrateur

En début de séquence on visera une définitionaeetyie adaptée a I'age des éleves. Pour
cela plusieurs « dispositifs » sont proposés aéxedl, avec la consigne de noter ce qui
permet au dispositif de fonctionner et ce qu’ilguri, par exemple :

Soleil panneau solaire (photovoltaique)électricité
Soleil chauffe-eau solaire chaleur
Charbon (et air) machine a vapeur mouvement
Essence (et air) moteur a combustion mouvement
Paraffine (huile) (et air)  bougie ou lampe a huile lumiere
Gaz (et air) réchaud a gaz chaleur
Chute ou cours d’eau moulin a eau mouvement
Chute ou cours d’eau centrale électrique électricité
Vent eolienne électricité
Vent voilier mouvement
Uranium centrale nucléaire électricité
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Bois (et air) cheminée chaleur

La mise en commun des réponses permet de dégadee fue pour produire « quelque
chose » (de la lumiére, de la chaleur, du mouvermerte I'électricité...) il faut toujours, au
départ, utiliser « autre chose » (des produits wwais que I'on fait brdler, de I'uranium,
I'eau, le vent, la lumiére du Soleil... on n’a rien sans rien ».

Tous ces dispositifs quproduisent de la chaleur, de la lumiere ou de I'élricité qui
modifient un mouvement, utilisent I'eau, le vent, le Soleil, des produitsimiques, de
'uranium. On dira que l'eau, le vent, le Soledslproduits chimiques, I'uraniursont des
sources d’énergie Plus qu’une définition a apprendre par coeur td'iee qui est a retenir :
tous ces dispositifs sont trés différents maisoits un point commun, ils nécessitent tous
I'utilisation d’'une source d’énergipour fonctionner, méme si ces sources sont diveBes
plus une méme source d’énergie peut produire teoitie d’effets. On pourra aboutir a une
premiére définition de I'énergie du type « L’énergiest ce qui est nécessaire pour produire
différents effets : chauffer, éclairer, modifier smouvement,... ».

En exercice on peut demander aux éleves de tradieertres dispositifs qui utilisent de
I'énergie et d’identifier les sources d’énergie pobacun d’eux, ou de compléter un tableau
comme ci-dessous :

.................. Montgolfiere
Chute d’eau électricité

Remarque : on privilégie ici la notion de sourc&ndrgie et non de forme d’énergie.
Rappelons que I'électricité, la chaleur, la lumigeecorrespondent ni & une source d’énergie
ni a une forme d’énergie, mais a des modes deférarte I'énergie mais nous avons fait le
choix de ne pas distinguer forme et mode de transfd’école élémentaire. Les termes
d’ « énergie électrique », d’ « énergie lumineustant trés usités dans le langage courant, on
peut admettre ces expressions si elles sont prep@se les éleves.

Cette séance peut étre complétée par un classemeaties sources renouvelables (eau, vent,
bois, Soleil) et non renouvelables (uranium et costibles fossiles : charbon, pétrole, gaz), a
partir d’'une définition donnée aux éléves : unerseu’énergie renouvelable est une source
qui se renouvelle a I'échelle de la vie humaine. é&aemple le bois (biomasse) est souvent
considéré comme non renouvelable par les élevesayuisouvent sensibilisés au probleme
de la déforestation, mais il s’agit d’'une sourceorevelable. On veillera a ne pas amalgamer
source d’énergie renouvelable et source d’énergikignte : la biomasse produit des gaz a
effet de serre.

Séance 2 : La production d’électricité, les centrak électriques

Cette séance donne lieu & une recherche docuneentaur chaque type de centrale
(thermique, hydraulique et nucléaire, éolienne)datument est proposé aux éléeves. La
consigne est de tenter de schématiser, a partexda proposé, le fonctionnement de chaque
centrale, en repérant les points communs et Iérelifces entre chacune d’elles. L'idéal est
de proposer des textes issus de sources différpotasfamiliariser les éleves avec divers

types de documents et les amener a se questiammiorgyine et la crédibilité de ces textes.

On peut trouver des textes dans des manuels sjlasur des sites internet (EDF,

ADEME...).
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Les points communs : dans chaque centrale on trongegurbine qui entraine un alternateur
qui produit de I'électricité.
Les différences :
- dans une centrale hydraulique c’est I'eau quittaitner la turbine,
- dans une éolienne c’est le vent
- dans les centrales thermiques a combustion etaiteséc’est la vapeur d’eau produite
o par la combustion du charbon ou du pétrole ou du dmns les centrales
thermiques a combustion
0 par une réaction nucléaire dans les centraleséanes.

Ces « chaines énergétiques » élémentaires peuverdchématisées les unes sous les autres
de facon a faire nettement apparaitre les pointsams.

eau

vent :‘, Turbine— Alternateur> Electricité

Combustion du charbon,
du pétrole ou du gaz /
N vapeur d’ea

Réaction nucléaire ¥
(uranium)

Cela permet de mettre en évidence le fait que lpaeexiste sous différentes « formes » :
énergie de mouvement (vent, eau dans une riviedgaos la conduite d’'une centrale), énergie
chimique (charbon, gaz, pétrole), énergie nucldair@nium), énergie thermique/chaleur,

énergie lumineuse, énergie électrique (avec legdpointées précédemment), qu’elle peut
se transformer et qu’elle peut se transférer d'objet » a un autre. On peut indiquer la forme
d’énergie correspondant a chaque étape de la cléaieeyéetique des différentes centrales.
L’alternateur est un élément constitutif de tolesscentrales, qui transforme de I'énergie de
mouvement (communiquée par la turbine) en életdrici

On peut ensuite étudier quelques autres dispogifsnettant de mettre en évidence une
transformation de I'énergie, par exemple une lamdpepoche a manivelle, une bouilloire

électrique...

Séance 3

Une autre séance peut étre consacrée a la réatisitine maquette de centrale hydraulique
(on peut trouver des fiches de fabrication dansrdasuels scolaires ou sur internet). On

pourra utiliser un alternateur de bicyclette (ingeonent appelé une dynamo) et demander
aux éléves d'éclairer une lampe (ou une DEL) awtatternateur. En I'absence de dynamo
on pourra utiliser un moteur électrique de jougtatde de produire de I'électricité quand on

fait tourner son axe. Pour cela ils doivent réalige circuit simple en reliant chague borne de
I'alternateur a chaque borne de 'ampoule : sangsvament la lampe (ou la DEL) ne s’éclaire

pas. Pour gu’elle s’éclaire il faut faire tournamholette rapidement. Cette expérience illustre
bien le fonctionnement d’'une centrale, pour moeéélisme centrale hydraulique on peut fixer

une turbine sur la molette et la faire tourner agusobinet.

On peut aussi réaliser une maquette d’éolienne lesigroblemes de frottements rendent cela
un peu difficile. Il existe aussi dans le commed®s petites €oliennes qui permettent
d’éclairer une DEL en soufflant sur une hélice & gex raisonnables (moins de 10 euros)

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 76 sur 76

www.education.gouv.fr/csp/



gu’'on peut étudier avec les éleves (on peut awssiadder si parmi les éléves certains n’ont
pas de jeux de ce type qui sont de plus en plasi€rmts).

Séance 4

Une recherche documentaire sur les différents mageproduction et de transformation
d’électricité en France compléetera cette étudesé&la I'occasion de discuter avec les éleves
des avantages et des inconvénients des divers tigpesntrales électriques et notamment de
I'impact sur I'environnement et la santé de chacddles. La encore on peut trouver des
exemples de textes dans des manuels scolaires ouesunet

Séance 5: Les problemes de consommation et d’é€oome d’énergie dans la vie
guotidienne

Le point de départ pourrait étre la comparaison aesommations d’énergie de différents
pays ou a différentes époques, la lecture d'un logigurs textes sur I'épuisement des
ressources e€nergéetiques et/ou un document du tygeelgques gestes simples pour
économiser I'énergie dans la vie quotidienne »aGmrmet de sensibiliser les éléves aux
problemes sociétaux lies a I'énergie dans une petise de développement durable. Parmi
les gestes simples souvent évoqués dans les dotsjroartrouve quelques conseils comme
celui de couvrir une casserole avec un couvercdmdwn fait chauffer de I'eau.

On pourra alors soumettre aux éléves le problamaist : « Pourquoi mettre un couvercle
sur une casserole quand on veut faire bouilliresul ? »

Aprés avoir noté les hypothéses des éleves (« ga fdas vite, il faut moins de gaz ou
d’électricité... »), on leur demande d’imaginer urotpcole expérimental pour tester ces
hypothéses et les protocoles des différents grospeisconfrontés et critiqués. La discussion
doit déboucher sur la nécessité d’une comparaistre eleux récipients (avec ou sans
couvercle), identiques, avec méme quantité d’euraéme température de départ, avec un
chauffage identique : on peut relever regulierentertempérature de I'eau ou simplement
mesurer le temps nécessaire pour arriver a ébullitdn constatera que la température de
'eau augmente plus lentement quand il N’y a pascaavercle et que I'eau mettra plus
longtemps pour atteindre la température d’ébuliitiBien évidemment cette manipulation est
réalisée par le maitre mais il peut impliquer IEv&s en leur faisant réaliser les mesures de
température par exemple.

Outre l'objectif en terme de comportement citoyen,vise ici un objectif méthodologique
important : dans une démarche expérimentale on goiir pouvoir conclure, isoler les
variables, c’est-a-dire ne faire varier qu'un fact€la présence ou non de couvercle) et
maintenir les autres constants. En terme de s&iof- on travaille également la lecture de
thermomeétres (expérience unique ici, étant donnésdpie de brdlure) et, éventuellement la
réalisation d’un graphique (température en fomctlo temps dans chaque récipient).

Séance 6 : L'isolation thermique des habitations

La séance est introduite par l'observation d’'un musieurs documents décrivant les
techniques employées dans la construction. Probiéafeéourquoi isole-t-on les habitations
avec de la laine de verre ou du polystyréne ? €stde réle de ces matériaux ? »

Cette séance est trés intéressante car elle pefmet part, de faire vivre a nouveau une
démarche expérimentale avec isolement des variabbesléves. Elle permet aussi, d'autre
part, de lutter contre une conception erronée dségaente. Alors que la laine de verre ou le
polystyréne ne servent qu’'a ralentir les échangeshédleur avec I'extérieur, certains éléves
peuvent penser qu’ils servent a « chauffer la nmisdMéme si cette conception n’est pas

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 77 sur 77

www.education.gouv.fr/csp/



exprimée aussi clairement, elle transparait parftesms les protocoles expérimentaux
imaginés par les éléves. Notons que les expériesedsront avec du polystyréne ou de la
laine (pull, polaire). On évitera l'utilisation da laine de verre avec les éleves (probléemes
possibles de santé, allergies et asthme).

Les hypothéses individuelles des éléeves sont mise®mmun et discutées par la classe : « ¢a
sert a isoler », « c’est pour pas avoir froid l#niw, « avec de la laine il fait plus chaud dans la
maison »... Si I'hypothese 1 : «la laine sert a tleaw apparait clairement, il faut la
conserver telle quelle. Une autre hypothése (2 sans doute « la laine sert a garder la
chaleur ».

Par groupe les enfants doivent imaginer un protoeapérimental pour tester les hypotheses
retenues par la classe.

Hypothese 1

Les éleves disposent de thermometres et ils vaceple thermométre dans la laine pour voir
si la température augmente (attention, la lainessthermomeétres doivent étre dans la salle de
classe depuis un moment pour étre a températuréaar@p L’hypothese est réfutée car la
température n‘augmente pas : la laine ne chauffe pa

Hypothese 2

Pour aider les éleves a élaborer le protocole @xpétal, le maitre pourra proposer de
remplacer la maison par un récipient rempli d’ehaucle. Les éléves imaginent facilement
d’entourer ce récipient avec de la laine et de rapka température. Il manque dans ce
protocole le « témoin », c’est-a-dire un recipieigntique contenant la méme quantité d’eau a
la méme température. Sans ce récipient « témolnestiimpossible de conclure car la
température diminue, la laine n'étant pas un igofzarfait. L’enseignant peut laisser les
éléves réaliser cette expérience, méme incorrettmnstater a posteriori que le protocole est
incomplet : « je pense que 'hypothese est valohda température baisse trés peu », « oui,
mais elle baisse quand méme », « s’il n'y avaitlpdaine ¢a baisserait plus », « oui mais on
n'est pas sdr »... Aprés ce débat le maitre demandeckves comment étre sdrs et la
nécessité du témoin apparait si les éleves nepanimaginé dés le départ.

On peut alors realiser I'expérience avec les detcipients (isolé ou non) et relever la
température a intervalles de temps réguliers, poisstruire le graphique d’évolution de la
température en fonction du temps : on constatelguempérature chute plus rapidement
quand le récipient n'est pas isolé. Le role de dmd est donc précisé par rapport a
I'hypothese : «la laine ralentit les échanges taleur, on dit que c’est un isolant
thermique ».

Remarque : les différents groupes peuvent utilikes isolants différents et comparer leurs
capacités d’isolation.

Les éléves pensent souvent que les isolants theesige sont utiles que pendant I'hiver. Le
maitre peut leur demander ce qui se passe |'ét@ tllacussion sur les températures
extérieures en été permet d’émettre I'hypothesensklquelle « I'isolant, I'été, empéche la
chaleur de rentrer ». Une nouvelle expérimentatfprotocole identique avec récipient
« témoin » non isolé) pourra étre mise en ceuvre deex récipients remplis d’eau fraiche
placés prés d’un radiateur ou dehors s’il fait chadn constatera que I'eau se réchauffe
moins vite si le récipient est isolé, I'hypothese @onc validée : la laine ralentit les échanges
de chaleur dans les deux sens, elle conserve Bomahaude I'hiver et fraiche I'été.
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Une autre entrée possible permettant de travalbsrconnaissances et compétences proches
consisterait a étudier un chauffe-eau solaire efiterroger sur les raisons d'étre des
différentes parties : a quoi sert la laine de vguel'entoure, la vitre, pourquoi le fond est-il
noir, le capteur incliné ?

octobre 14

Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 79 sur 79

www.education.gouv.fr/csp/



DECOUVERT DU MONDE DES OBJETS CYCLE 2
Conception et fabrication de petites voitures

Les raisons du choix de cette situation sont mleklipElle met en ceuvre une démarche de
conception et de fabrication d’'un objet techniqdi@brication a partir d’'un cahier des
charges), accessible dés le cycle 2, voire ladicytle 1. Cette fabrication est trés motivante
pour les éléves et ils peuvent mobiliser, lors ddtec séquence, leurs connaissances
concernant ces jouets parmi les plus usuels. Géttbsation nécessite peu de matériel,
essentiellement du matériel de récupération. Egffisurtout elle met en jeu un mécanisme
technique essentiel : le systeme roue/essieu.

Ce systeme est une des machines simples indispendabs la plupart des moyens de
transports terrestres : il permet a un véhicule de reposer sur le salees'y mouvoir tout en
déplacant des charges importantes. La rowention trés anciennqui date de8100 avant J.-

C. enMésopotamie, est une pieécenécanique rigide de forme circulaire. Les premieres roues
étaient solidaires d’'un axe passant par leur cegttreeliant deux roues situées de part et
d’autre de la caisse d’'un véhicule. Actuellemesst leues tournent autour de I'axe, appelé
essieu, piece supportant les roues du véhicules &deémités et disposée transversalement
sous le véhicule.

Les éleves sont tres nombreux a avoir déja fabrideg véhicules avec des jeux de
construction divers, dans le cadre scolaire ou [famiMais dans ces jeux, le probléme
technique, qui consiste a assurer la rotation deua autour de I'axe, ou la rotation de I'axe
par rapport au chassis, est déja résolu. Dans sétigence au contraire, les éleves doivent
fabriquer des véhicules avec du matériel de réatipér et résoudre le probleme technique
eux-mémes.

Séance 1

Les éléves ont pour consigne de construire ungepetiture pouvant transporter un petit
personnage. lls disposent au départ :

- de différentes boites en carton (boites de chiaespar exemple, briques de jus de fruit) ou
en plastique souple (boites de glace) pour le chass

- de rondelles de bouchons de liege, de bouchomdastique, de balles de ping-pong ou de
petites sphéres de polystyrene pour les roues

- de baguettes de bois (pigques a brochettes énex)gssur les axes

- de scotch, de pate a modeler...

Le choix du matériel est déterminant. Avec le matéroposé la seule solution pertinente
consiste a fixer les roues sur les axes et a psdioites pour permettre la rotation de I'axe
(roues fixes par rapport a I'axe, axe mobile). @eix de matériel ne permet pas aux éleves de
découvrir d’autres dispositifs (roues mobiles @gport a un axe fixe) permettant d’assurer la
rotation des roues. Cela permet de mettre 'acdans cette premiére séance sur la nécessite
de rotation des roues, ce que ne permet pas datiin d’emblée de roues pré-percées en
carton par exemple,

Les éleves peuvent venir choisir leur matérielpit$ besoin de tatonner assez longuement et
il faut leur laisser le temps nécessaire. lls des@nt en général en premier les roues, puis les
axes. Le plus simple pour eux est de fixer les sosi@r les axes, pour cela on peut les
autoriser a manipuler des vrilles en leur apprealets utiliser sans danger. Ensuite ils font
« rouler » leur ensemble et il est difficile pourxede trouver un systéme de liaison sur le
chéassis (la boite) qui permette la rotation ded,a®e nombreux éléeves peuvent étre en
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difficulté dans leur réalisation et il arrive quertains abandonnent l'axe et collent les roues
sur les boites (photo 1).

Photo 1

On obtient donc, dans cette premiere séance, désatéons trés diverses et en général peu
abouties. L'analyse collective des réalisationst g@rmettre de dégager une conclusion
essentielle : pour que la voiture roule il faut ¢geeroues tournent.
Si cette nécessité est évidente pour des adultesnes I'est pas forcément pour de jeunes
éleves, surtout en début de cycle. Cette séanaoastessentielle pour pointer I'importance
de l'axe de rotation : une roue tourne non pasepgtcelle a des pneus ou qu’elle est ronde
(méme si cela est nécessaire), mais parce quilessociée a un axe de rotation.
En termes d'apprentissage cette fabrication viee deux objectifs :

- il faut que les roues puissent tourner pour queiture roule

- il faut un axe de rotation pour permettre cettatioh.

Séance 2

Dans une deuxieme séance, le matériel est volemaint enrichi avec des boites rigides
(boites de thé par exemple), des roues percéemuemedntre (disponibles chez de nombreux
fabricants de matériel scolaire) et/ou de grossslep; des pailles, des pinces a linge, des
rouleaux d’essuie-mains sont également mis a disposles éleves.

Une contrainte est imposée : chaque enfant ctsmsitmatériel (une boite, deux axes et quatre
roues) et le surplus de matériel est enleve. lanté@ment de la premiére séance et I'analyse
des premiéres productions doit aider les élevesr@ leur choix dans le matériel proposé.
L’objectif est de faire découvrir aux éléves geXiste deux solutions techniques :

- soit I'axe est fixe, c’est-a-dire solidaire duaskis (scotché sous la boite par exemple) et les
roues sont en rotation autour de I'axe (roues préégs ou perles par exemple) ; dans ce cas
les éleves devront résoudre le probléeme de guidageanslation des roues en fixant de part
et d’autre une piéce pour les guider (morceauélgeliou de polystyréne, pate a modeler...).
Cela permet d’aborder le compromis nécessaire @uitage et mouvement qui se pose des
gue deux piéces mécanigues sont en mouvementpameapport a l'autre : si le jeu est trop
important, les roues ne sont pas perpendiculaireaxa, mais s'il est trop réduit elles ne
tournent pas. (photo 2)
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- soit I'axe et les roues sont solidaires et I'enke est en rotation : axe fiché dans la boite en
carton percée de quatre trous (photo 3) ou guidéupea paille collée sous la boite par
exemple)

La facilité d'utilisation des roues pré percéestenta majorité des €éléves a faire le premier
choix. Le r6le du matériel proposé (en particules boites rigides qu’ils ne peuvent pas
percer avec le matériel disponible et les rouespernées) est d’inciter certains d’entre eux a
trouver d’autres solutions. Avec une boite rigideur systéme roues/essieu solidaire, les
éléves doivent trouver comment rendre I'axe saledu chassis tout en le laissant tourner :
la paille ou deux épingles a linge collées soushbessis peuvent leur permettre de résoudre ce
probléme technique.

L'analyse collective des réalisations permet deouldir les deux solutions techniques en
observant "ce qui tourne" : les roues dans le pemas ou I'ensemble « axe plus roues »
dans le second.

Lors de cette séance les éleves seront amenésstateonquel que soit le dispositif testé, la
nécessité du parallélisme des axes.

Photo 2 Photo 3

Séance 3

Pour s’assurer que tous les éléves ont comprigsieérae de guidage de I'essieu, le matériel
sera imposé dans une troisieme séance : tousdessétlisposeront d’'une boite rigide (ou
d'une boite qu'ils n'auront pas le droit de percet® roues non percées (rondelles de
bouchons de liege gu’on fixe sur I'axe ou bouchemgplastique) et d'une paille ou d’épingles
a linge comme guidage. Cette solution, méme si e#lecorrespond pas a la solution
actuellement mise en ceuvre dans les véhicules,gpetes réalisations assez satisfaisantes a
partir de matériel modeste (photo 4). On pourraoiger des courses de voiture dans la cour
et chaque éléve pourra décorer sa voiture (la gitgplet le faible colt du matériel permet
une réalisation individuelle que chaque éléve peuaterver).

Aprés cette fabrication les éléves observeront rdivebjets roulants : petites voitures
manufacturées, brouette,... et étudierons quels gstaris ces objets du quotidien, les
dispositifs utilisés pour la rotation des roues.
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Photo 4

Séance 4

La quatrieme séance est consacrée a I'élaboratime éffiche ayant pour but

d’expliquer les étapes de la fabrication a deseSlaVautres classes (fiche de
fabrication). Les éléves devront réaliser des selseifou faire des photos,

B2i2e) et rédiger des textes pour chacune des stéipter le matériel et les

outils nécessaires a la fabrication.

On pourra organiser une situation de communicaimur faire tester cette fiche
technique par une autre classe de I'école pourtégbement la modifier et
'améliorer en fonction des retours de la classacemée. Cela permet de
travailler sur un type d’écrit spécifique et aidsi développer des compétences
dans le domaine de la maitrise de la langue.

Remarque :

Le choix de progression proposé est bien adaptiEkut de cycle. Avec des éléves plus agés
ou tres familiarisés avec ce type de démarche amrggroposer d’emblée I'ensemble du

matériel, mais il faudra limiter le nombre de royes-percées, mettre a la fois des boites
souples et rigides en nombre limité, pour que ttmss éleves n'aient pas les mémes
contraintes, de fagon a favoriser 'émergence d&ehts dispositifs.
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OBJETS TECHNIQUES CYCLE 3

Fabrication d’un objet technique, le pied a couliss

Nous avons choisi cette situation pour plusieusores. D'une part elle illustre une démarche
technologique de conception et de fabrication dbbjen adaptée au cycle 3 (école comme
6°™9. D’autre part cette séquence est un exemple s Ipossibles entre SET et
mathématiques. En effet elle permet une réflexian Ies grandeurs et la mesure et
notamment sur la notion d’incertitude, dont nousrevpointé I'importance dans la question
1. Elle introduit en outre une réflexion sur lauratdes sciences. Enfin, en liaison avec la
partie des mathématiques « gestion et organisafies données » elle développe des
compétences liées a I'élaboration et I'exploitatdmn tableaux et de graphiques (diagramme
en batons).

Notons que I'impact de cette séquence a été éyaluane recherche avec une méthodologie
d’ingénierie didactique avec des éléves de CM1 (Btuet al., IJSE, 2013).

Séance 1

La séquence débute par la présentation d’'un prabjenl’enseignant : dans la gestion d’'une
forét, les forestiers doivent utiliser des instrumsede mesure permettant de sélectionner des
arbres dont le diamétre est soit inférieur a unlewadonnée pour éclaircir la forét, soit
supérieur a un seuil pour les coupes lors de latgilon. A partir de cette mise en situation,
les éleves doivent concevoir et fabriquer un imsent permettant de mesurer le diamétre des
arbres.

Les éleves commencent par imaginer (éventuelleraenématiser) un ou des dispositifs
possibles. Pour les aider dans cette réflexioomena leur disposition du matériel (régle d’'un
metre, grande équerre, ficelle, baguettes de bommpas, craie...) qu’ils peuvent manipuler
en situation dans la cour. Les propositions peuétrg variées mais il y a toujours des
propositions de type « pied a coulisse », elles snrgénéral reconnues par les éleves comme
les plus pertinentes. L'analyse des propositiofmuedes schémas permet de dégager avec les
éleves les idées importantes :
- il faut deux « barres » placées de part et d’adiréronc mais ces barres doivent
étre paralléles entre elles
- pour cela elles doivent étre perpendiculaires aturisieme barre qui porte une
graduation
- une de ces barres doit pouvoir coulisser sur leetgnaduée pour « enserrer » le
tronc d’arbre.
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La comparaison avec un pied a coulisse de foregtedr(ou I'observation de photos) permet
de reconnaitre les différents éléments imagin@ségle graduée et une butée fixe solidaire
de la régle, ainsi qu'une autre butée qui coulisséong de la régle, chaque butée étant
perpendiculaire a la régle. Les éleves légendesichama ou une photo de pied a coulisse et
élaborent le mode d’emploi de cet instrument.

Butée Butée
mobile fixe
—> 4—

Graduation

1
a2

Pied a coulisse de forestier

Séance 2

Lors de la séance suivante, chaque éléve fabriqoeirsstrument a partir de matériel a
disposition. A I'école il pourra s’agir d’élémengsn carton préparés par le professeur: un
« L » en carton, une bande de carton pour la huigigile et une bande de papier graduée
pour la régle. L'éléve devra coller la regle enipapgur le « L » : une analyse critique des
productions conduira a la nécessité de bien pliEceéro de la graduation. L'éléve pourra
ensuite plier et agrafer, coller ou scotcher ladeatle carton autour de la regle de facon a ce
gu’elle puisse coulisser. L'analyse critique desdpictions conduit a une discussion sur le
probleme du guidage en translation de la butée Imolsi le jeu est trop important, elle ne
restera pas perpendiculaire a la regle et dondl@lara la butée fixe, mais s'il est trop réduit
elle ne pourra pas coulisser.

Au collége, cette fabrication pourra étre réalisétec du matériel et des matériaux plus
élaborés et nécessiter différentes techniquesagage, découpage, d’'usinage, d’assemblage,
mais les problemes a résoudre, celui de I'étaloarmgelui du guidage en translation d’'une
piece mobile restent les mémes.
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Séance 3

Dans la troisieme séance chaque éleve mesure ilmetle » d’'un cylindre (le « méme »
mais en plusieurs exemplaires étant disponiblelasse, par exemple des boites de lait en
poudre ou autre) avec son propre pied a coulifisécrit le résultat de sa mesure sur une
fiche, toutes les fiches étant collectées par tdegseur qui note les valeurs sur un tableau
dans l'ordre de réception des résultats. Ces aisudbnt bien sdr différents et une réflexion
est conduite sur les causes de la dispersion. dauskion permet d’identifier les trois causes
d’erreur :

- 'instrument (la butée coulissante n’est pas lgerpendiculaire a la régle, la graduation mal
collée, il y a un décalage du zéro...) ;

- la personne qui le manipule (mauvaise lecturs] gicoulisse mal placé, pas bien serré...) ;
- la grandeur qui est mal définie (boite canneléegxemple, d’ou la nécessité de se mettre
d’accord sur la grandeur que 'on mesure exactement

Le probleme se pose ensuite de savoir commentmiegskensemble de ces résultats pour
gu'ils soient plus faciles a interpréter et poue &apable de dire quel est le « bon » résultat.
Pour la présentation des résultats la confrontatespropositions individuelles ou de groupe
permet de dégager les idées suivantes :

- il faut ranger les valeurs dans 'ordre croissant

- il faut tenir compte du nombre de fois ou chaqeiltat est trouvée

- un tableau permet de rendre les résultats pliddssi
On aboutit ainsi a I'élaboration d’'un tableau digfrence :

Résultat de mesure

Nombre de fois ou cette valeur a été trouvée (aqge)

Tableau de fréquence

Séance 4

Le professeur incite les éleves a trouver une fatos visuelle que le tableau pour présenter
les résultats trouvés et le nombre de fois ouritsaté trouvés.

Les éleves proposent souvent de placer les résgitatune graduation, comme celles d’'une
regle, ils sont familiarisés avec ce type de regrions notamment grace au travail mené
sur les frises chronologiques en histoire. Si leses n'y pensent pas, ce qui est rarement le
cas, le professeur peut ensuite proposer de tdetraits verticaux plus ou moins longs
selon la fréquence des résultats : on obtient amsiiagramme en baton.

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 86 sur 86

www.education.gouv.fr/csp/



Fréquence

Résultat de mesure

Diagramme en baton

L’intérét de ce diagramme par rapport au tableaideédans le fait que les valeurs de
frequence nulle (les valeurs qui n‘ont pas étéviges) figurent sur I'axe : I'écart entre les
différents résultats est donc plus apparent quéestableau de valeurs ou n'apparaissent que
les valeurs trouvées.

Ensuite la réflexion aborde le probleme du « bawsultat. Les éléves proposent souvent
plusieurs solutions en argumentant leur choix :

- choisir le résultat le plus souvent trouvé

- choisir une valeur au milieu de l'intervalle (nemne des extrémes)

- choisir la moyenne des résultats

Il ne s’agit pas de trancher entre ces solutions rda sensibiliser les éléeves au fait que
I'incertitude est inhérente a toute activité de nmage. On peut dégager I'idée que la valeur la
plus fréquemment trouvée est la valeur la plus gltgbmais qu'on n’en est pas sir, que les
valeurs extrémes, souvent peu fréquentes, sonprodables. La discussion doit conduire les
éléves a l'idée qu’on peut proposer un intervatiarpafficher un résultat, et a une premiéere
réflexion sur I'amplitude de cet intervalle. Si choisit un grand intervalle (par exemple
limité par les deux valeurs extrémes) on est quasinsdr d’'avoir la bonne valeur mais le
résultat n'est pas exploitable ; si au contrairer@duit I'intervalle on n’est pas sdr que la
bonne valeur soit dans cet intervalle méme si&liee grande probabilité d’'y étre mais le
résultat est davantage exploitable. Ces discussersnt menées avec des mots simples,
I'objectif étant une premiere sensibilisation a uwaisonnement statistigue. Cette
sensibilisation est essentielle dans un monde ouileyens sont inondés de données chiffrés
et ne disposent pas toujours des connaissance&réhliras nécessaires pour exercer leur
esprit critique face a ces données.

Séance 5 (facultative)

Un nouveau probléme peut étre abordé dans la @nmguséquence si le professeur souhaite
approfondir la réflexion sur la mesure : et si nau®ns utilisé un vrai pied a coulisse, est-ce
gue nous aurions tous obtenu le méme résultat ?
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Les éléves émettent des hypothéses et argumeh&ntéponses des éleves sont un moyen
d’évaluer les acquis des séances précédentes.rnenaj@pparait I'idée que les résultats des
éleves seront encore différents, mais plus protééesuns des autres qu’avec les pieds a
coulisse rudimentaires fabriqués en classe.

Des mesures sont effectuées par chaque élévelisanitun vrai pied a coulisse et une grosse
boite de conserve métallique par exemple.

Les éléves élaborent comme précédemment un tatdéetréquence et réalisent le diagramme
en baton, ce qui permet de consolider les acquigreme de représentation et interprétation
des donneées.

L’analyse collective conduit a la conclusion suian méme avec un instrument précis les
résultats sont différents, mais ils sont moins @isps. On ne peut pas faire de mesure en étant
sdr de ne pas faire d’erreur, méme avec un instnumecientifique ». Lorsqu’on effectue une
mesure il faut donc la reproduire plusieurs fojpeur afficher le résultat, on peut indiquer la
valeur la plus probable et un encadrement. Plusdans la scolarité cet intervalle deviendra
un « intervalle de confiance » auquel sera assott@ux de confiance (cf. prévisions météo).

Remarques

1- Ce travail de répétition des mesures ne pousgagre mené systématiquement lors des
investigations pour des raisons de temps, et tesisslijets ne s’y prétent pas. On pourra
cependant dans plusieurs situations pointer leedsgpn des résultats de mesure des différents
groupes par exemple, essayer de repérer les cdesalispersion possibles, et accepter dans
certains cas de donner des résultats sous formgealle (nous avons trouvé que l'eau se

solidifie entre -2 et +2° par exemple) avant defemrier ces résultats avec le savoir de

référence.

2 - On pourrait si la situation de départ est ex@doplus avant, en lien avec I'étude d’'un
milieu, la forét, exploiter cette situation pouroaiber avec les éleves la diversité des étres

vivants et limpact de I'homme sur son environnetnatans une perspective de
développement durable.
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LE FONCTIONNEMENT DU CORPS HUMAIN ET LA SANTE CYCLE 3

La sexualité et la reproduction de 'humain

Parmi les difféerents themes relatifs au corps harpaésents dans le programme de cycle 3,
celui de la sexualité et de la reproduction présees enjeux particuliers. En effet la mise en
place de I'éducation a la sexualité a I'école piima été I'objet de nombreuses controverses
et est régulierement remise en cause. Récemmemédetions de rejet ou d'incompréhension
suscitées par la mise en ligne de I'ABCD de I'égahous ont bien montré la nécessaire
explicitation de la place de I'école dans cettecétion qui vient en complément du réle des
familles et permet d’affirmer les valeurs de naipeiéte.

Il est nécessaire de réaffirmer I'importance de mmmcer cette éducation dés I|'école
primaire, en cohérence avec I'ensemble de la stolde I'éleve comme il est précisé dans la
circulaire N°2003-027 du 17 février 2003. En effatre 10 et 11 ans, les éleves en classe de
CM2 deviennent adolescents, c’est I'age ou la gebeé¢bute et les transformations de leur
corps sont souvent déja visibles. Il est donc esdequ’a cette étape de leur développement,
avant qu’ils n’entrent dans leur vie sexuelle, gaissent avoir des réponses a leurs
nombreuses interrogations. Si les familles ont @le de premier plan a jouer dans cette
éducation, le role de I'école est complémentairesstentiel. L’école apporte des données
objectives et des connaissances scientifiques wlamsdre plus large que celui de la famille.
Elle permet de susciter les réflexions des enfamtées aide a développer des attitudes
responsables dans leur vie individuelle, familiatesociale ; elle favorise la tolérance, le
respect de soi et d'autrui. L’éducation a la sex@al I'école est une composante essentielle
de la construction de la personne et de I'éducalioritoyen. Elle permet de réaffirmer les
valeurs communes de I'école : mixité, égalité,rendée, respect.

Un des freins a la mise en place de cette éducatitansexualité a I'école est le manque
d’outils des enseignants. Ils se trouvent tres soudémunis lorsqu’ils décident d’aborder ce
theme, méme si généralement ils sont conscientsedgsix de la mise en place cette
éducation. Les programmes et/ou les documentseguadcompagnent doivent permettre de
favoriser et d’inciter les professeurs a mettrgkce des activités permettant d’atteindre ces
objectifs.

Séance 1

Cette séance permet d’aborder les differentes dimes de la sexualité : biologique,
socioculturelle et affective a partir de 'exameass diifférences entre les filles et les garcons.
L’enseignant peut démarrer la séance en abordadel’de mixité (et sa définition) ; on
s'intéresse dans cette séance au fait d’étre leefi un garcon.

Dans un premier temps, I'enseignant demande awe®léde répondre individuellement par
écrit a la question : qu’est-ce qui fait gu’undefiest une fille ? (pour les éleves qui sont des
filles) et qu’est-ce qui fait qu’un garcon est wrgpn ? (pour les éléves qui sont des garcons).
lIs doivent proposer 2 ou 3 idées (pour la suiterduail, il est plus simple que les éléves
disposent de 2 ou 3 petites feuilles et qu’ilsvaart une idée par feuille).

A cette question les éléves apportent souvent dég®nses variées ; certaines sont
I'expression de différences biologiques (seinsgeseX) d’'autres portent sur les différences
des centres d'intéréts (les jeux ne sont pas lemasg des différences vestimentaires, de
coiffure, des difféerences de manifestations affesti(les garcons ca ne pleure pas) ...
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Ensuite, en petits groupes (qui peuvent étre migtesion, au choix de I'enseignant), les
éleves répartissent les réponses en quelques dateguo'ils explicitent.

Une mise en commun permet de comparer les catégeadisees.

L’objectif a l'issue de la mise en commun est deefapparaitre les différentes dimensions de
la sexualité humaine : ainsi une catégorie de rdiffées filles/garcons est biologique ; une
autre catégorie est culturelle et sociale ; enfire wlerniere catégorie (souvent la moins
représentée) est psychoaffective.

A la fin de cette premiere séance, I'enseignanbao@ aux éleves qu'ils travailleront sur ces
catégories lors des séances suivantes.

Séance 2

Dans cette 2éme séance I'objectif est d’abordetréasformations du corps a la puberté, on
est donc la dimension biologique de la sexualité.

L’enseignant commence par présenter les réponsedeguéléves ont données lors de la
séance précédente et qui sont dans la catégoraogilque » ; elles portent généralement sur
la poitrine (des filles), la pilosité, les muscliEsyoix (des garcons) et les organes sexuels. Par
discussion collective, I'enseignant fait remarggee ces différences ne sont pas toujours tres
marquées : cela dépend des éleves, de leur agatanlier. Le terme de puberté est introduit
(souvent déja connu des éleves).

A partir de photographies d’enfants d’ages diffésest d’adolescents (avec des filles et des
garcons), ou a partir de schémas (d’enfants etotBadents), I'enseignant demande aux
éléves de chercher les différences entre enfaijsiees filles ou jeunes hommes. En plus des
caractéres extérieurement visibles, il sera némessd’aborder les modifications
physiologiques comme les regles ; la polysémie du«régle » pourra a cette occasion étre
soulignée par I'enseignant.

La présentation de schémas trés simples des algpgésitaux de 'homme et de la femme
permet a la fois de décrire les organes et leudasament, de mettre des mots scientifiques
sur des organes souvent mal nommeés par les éléwkexpliquer facilement I'’écoulement
sanguin des regles ; ils pourront étre réutilises de la séance sur le développement de
I'embryon et du foetus (place de I'utérus).

Dans cette séance il est nécessaire d’abordemégatdes transformations psychologiques de
la puberté (conflits avec l'autorité par exemple)lenseignant veille a préciser que ces
changements sont progressifs et ne se font pagarertemps ni au méme age pour tous les
éleves.

Séance 3

Cette 3eme séance a pour objectif de revenir sudiféérences sociales et culturelles entre
filles et garcons pour réaffirmer leur caracteratoment. Nous proposons de la placer en
3éme séance mais elle peut aussi se déroulergotugans la progression.

Dans un ler temps, I'enseignant présente les pitapwsécrites lors de la premiere séance et
demande aux éleves s'ils sont tous d’accord avecpeepositions. L'accord est facile a
obtenir pour les différences biologiques, mais pasr les autres catégories. Toutes les filles
n‘aiment pas jouer a la poupée par exemple (ou lesiggarcons n'ont pas les cheveux
courts).

Une discussion peut alors étre engagée pour amlemeéléves a bien différencier les
caractéristiques des filles et des garcons (othdesnes et des femmes) qui sont liées a leur
genre biologique de celles qui relévent de codemesolturels. La mise en évidence de ces
normes sociales est facilitée par la présentatiexethples qui nous sont étrangers : et

octobre 14
Munier Valérie — MCF — CSP Contribution Page 90 sur 90

www.education.gouv.fr/csp/



'enseignant va alors présenter aux €léeves desndemis montrant que certaines des
caractéristiques qu’ils ont attribuées aux fillas aux garcons n’existent pas dans d’autres
pays ou a d’autres époques. Par exemple le vétamaeliionnel des hommes japonais est
une jupe longue ; la mode des cheveux longs (epeasiques) a existé pour les hommes au
17éeme siecle, ...

Cela amene les éleves a comprendre que les difEseron biologiques entre les filles et les
garcons sont inscrites dans notre époque et dans pays : elles sont socioculturelles. Ce
sont des normes ou des codes sociaux, c'est-aledrestéréotypes. lls ont changé dans le
temps et ils vont encore évoluer. Par ailleurs tes€léves ne s’y conforment pas de la méme
maniere ; ils ne doivent pas pour autant étre €blg préjugés sexistes. Cela peut étre abordé
a travers guelques exemples choisis par I'enseigname fille peut aimer jouer au football,
un garcon peut aimer la couleur rose et cela niegpasi déboucher sur une remise en cause de
leur genre. Cette séance est ainsi 'occasionadeitter avec les éléves sur le respect mutuel
et la tolérance vis-a-vis des choix personnels.

Séance 4

Apres un retour sur les différences filles-garcdiesseignant aborde le sujet des relations
amoureuses. Dans cette séance l'objectif est daméss éleves a comprendre que la
sexualité humaine ne se réduit pas a la reproduc®l’espéce. Il est donc indispensable
d’aborder les relations affectives avant les egplims concernant le rapport sexuel et la
fécondation.

L’enseignant travaillera successivement sur « abmguis « étre amoureux » et enfin « faire
I'amour ».

La question « Qu'est-ce qu'aimer ? » posée auxeélégur permettra de découvrir avec
quelgues exemples les différents sens du mot «raimeenseignant demandera ensuite aux
éleves d’expliciter I'expression « étre amoureu¥ pourra pour cela s’appuyer sur quelques
ceuvres d’art (Le baiser de Rodin, L’'amour ou Lesdade Klimt, le couple Roméo et Juliette
dans le tableau de Frank Dicksee, ...), la lectepdémes, etc.... pour illustrer des
manifestations de ce sentiment amoureux.

Il précisera ensuite qu'étre amoureux ne condust foacément a « faire 'amour », méme
pour des adultes et encore moins pour des enfanitslel développement sexuel ne fait que
commencer.

Des explications simples mais préecises sur le nagaxuel sont a apporter par I'enseignant
tout en respectant bien sdr la pudeur des éléevasx-€i attendent ces explications qui trés
souvent n'ont pas été données par la famille gtiest sinon d’étre trouvées dans des revues
a caractere pornographique. A cette étape, I'enaaigpeut s’appuyer sur des albums qui
présentent souvent de maniere humoristique le ragpauel, par exemple : Le parcours de
Paulo de N. Allan, Comment on fait les bébés ? deCBlle, Graine de bébé de T. Lenain et
S. Bloch.

A l'issue de la séance les éléves auront comprés lgurapport sexuel peut conduire a la
conception d’'un enfant.

Séance 5

Cette séance porte sur le développement embryeneigicetal.

Il est utile de débuter par un recueil de concegtides éléves sur le développement de
I'embryon et du foetus. La consigne peut étre laasue : « Dessine le bébé dans le ventre de
sa maman a 8 jours et a 8 mois ».

La proposition de faire deux dessins, I'un au débdiautre a la fin de la grossesse permet de
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mettre a jour la facon dont les éleves se représtlds étapes de la grossesse. Généralement
en effet ils imaginent I'embryon et le faetus comume« petit bébé » qui grandit pendant les
neuf mois de grossesse, I'idée de I'apparition @egjve des membres et organes est donc a
construire. Dans leur production les liens nutnitiels mére/faetus pourront aussi étre visibles.
A partir de la confrontation des idées présentedesuproductions des éleves, les questions
émergent : comment grandit I'enfant dans le ved#gesa mere ? Comment se nourrit-il ?
Comment sort-il ? ...

A l'aide de supports documentaires (film, photoduep, schémas), I'enseignant pourra
construire les étapes de la vie embryonnaire, dapparition des organes, puis fcetale,
marquée par la croissance de ces organes. Lesdapdiveloppement de I'embryon et du
foetus peuvent étre présentées sur une frise clogiqak ; dans ce cas il est intéressant de
marquer (sous forme d’un trait par exemple) ldeaielle de I'embryon ou du fcetus pour
faire apparaitre la tres forte croissance du fecetus.

Les explications concernant la nutrition foetaleosereffectuées tres simplement en
expliquant que le feetus mange et respire grace &dwanges entre son sang et le sang de sa
mere.

Séance 6

Cette derniere séance permet d’aborder la naisshhddisation d'un film est bien sir a
proscrire mais différents albums (documentaire @fiation) abordent 'accouchement.

Il est utile de dédramatiser cette étape qui esvestt tres médicalisée ce qui est souvent
assimilé & un probleme de santé (médecins, haspiiah ...).

C’est aussi I'occasion d’encourager les élévegiarder leur carnet de santé et a découvrir les
mesures (poids, taille) faites a leur naissance.

Tout au long de la séquence, I'enseignhant peutetoaumx €leves la possibilité de poser leurs
guestions de facon anonyme dans une « boite aignest, et auxquelles il pourra apporter
des réponses au fur et a mesure de I'avancemeherthe.
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LE CORPS DE L'ENFANT ET LA SANTE CYCLE 2

Les mouvements corporels

Cet exemple de séquence sur le mouvement corpemhep d’illustrer une démarche
d’investigation reposant sur I'observation du réella modélisation d’'un fonctionnement
biologique. Ce sujet permet en outre de donneregemples de liens possibles avec 'EPS,
les arts visuels et I'lCM, et de montrer la conitibn des sciences a I'éducation a la santé. La
séquence proposée ci-dessous met 'accent suesiganement de I'éleve et sur les activités
mise en ceuvre pour répondre, au moins en partie gaestionnement.

La situation de départ peut prendre plusieurs fermmais son role est de provoquer le
qguestionnement des éléves qui amene la classe,|'aidx de I'enseignent, a expliciter un
probléme plus général, ici ce probléme serait demprendre comment le corps est construit
pour réaliser des mouvements ». La situation dertiggurrait étre le visionnement de la
course d'un sprinter de 100 métres, la prestationedgymnaste, ou simplement la course des
enfants filmée durant une séance d’EPS. Cette ppaseet d’entrer dans une démarche
d’investigation, I'ensemble des séances qui sujveorit permettre d’apporter des éléments
de réponse au probleme ainsi formulé.

Un recueil des conceptions permet aux éleves déaruar leurs explications a priori du
fonctionnement biologique, I'enseignant peut tlerla confrontation de ces conceptions les
hypothéses explicatives des éléves qu'il faudraiensester durant la séquence. Ce recueil de
conceptions peut étre réalisé collectivement, pange ou individuellement a I'oral ou par la
production d'un écrit (dessin, schéma, phrases)esil important que la trace de ces
conceptions soit conservée pour faire le point iende séquence sur les connaissances
acquises et les interrogations qui demeurent. lécrecueil de conception peut prendre la
forme d’une silhouette du torse d’'un enfant avearées et I'avant-bras a compléter en réponse
a la consigne « dessine, comment c’est fait dans lon@s pour que ¢a bouge ?». La mise en
commun débouche sur une succession d’interrogatitest le réle de I'enseignant d’amener
ensuite les éléves a formuler des questions gonsé&x base de la recherche.

Le réle de I'enseignant est ensuite de planifier $éances et les investigations qui vont
permettre de répondre aux questions listées eté&fmaper le matériel nécessaire comme par
exemple : patte de grenouille, radiographie de nmepdarton, ficelle et attache parisienne...

Séance 1 : Quelles sont les parties de mon corps Qougent ?
Pour répondre a cette question, une course d’untspou celle d’'un éléve enregistrée durant
une séance d’EPS peut étre visionnée au ralemnsieignant peut utiliser des photographies
de sportifs ou de danseurs, voire des photograplEssléves eux-mémes en train de courir
afin de faire identifier par les éléves les endroiti corps qui se plient. L'utilisation d’ateles
médicales pour immobiliser des articulations permetprendre conscience du role des
articulations dans les mouvements. Il est toutiaessentiel que I'éleve prenne conscience
des endroits qui se plient sur son propre corpgdlpation du bras et de I'avant-bras permet
de sentir les muscles sous la peau et par endsoitd durs.
Un travail a partir d’'une série de photographiesargger dans I'ordre chronologique permet
de décomposer le mouvement. Ce travail peut édreera partir d'une série de photographies
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d’éleve prise en mode rafale ou a partir des ceuyphesographiques d’Etienne-Jules Marey
par exemple.

Séance 2 : Comment sont organisés les os et les aes dans mon bras et/ou dans ma
jambe ?

Le recours a du matériel concret est essentiel faog évoluer les conceptions des éléeves.
Dans cette séance, les radiographies présentéenecdes « photographies de I'intérieur du
corps » sont un bon exemple. De méme, la manipuladt I'observation détaillée de pattes
avant de lapin ou de pattes de grenouille peu oséteconstituent un support de choix.

Cette séance permet de mettre en ceuvre une démdiaibeervation pour apporter des
éléments de réponse a la question de départ.

Une série de radiographies de membres peut peemettrpremier travail pour constater
I'emboitement des os au niveau de l'articulatiomegidre compte des observations par des
croquis.

La dissection de pattes de grenouille permet detater que les muscles sont fixés aux os par
des tendons et qu’au niveau de l'articulation, dess’emboitent et sont recouverts d’'une
substance blanche, le cartilage. Le compte-rendu fazilement étre réalisé a partir de
photographies numériques imprimées et annotédspateves.

Un bilan comparant les conceptions initiales déged avec les observations réalisées permet
de se rendre compte des progres dans la compréhahsfonctionnement du membre.

Un schéma légendé d’'un membre peut constituetda de cette séance.

Séance 3 : Comment les muscles agissent pour faire mouvement ?

Cette séance permet la mise en ceuvre d'une démdecheodélisation par les éléves pour
comprendre un fonctionnement. L’'objectif n’est pmsonstruction d’'un modele a partir d'un
protocole mais bien la construction du modele fiometel.

La construction d’'un modéle est possible a pamirnthtériaux simples : bandes de carton
pour le bras et I'avant-bras, des ficelles quréspntent les muscles, des attaches parisiennes
pour l'articulation.

La consigne de placer les ficelles (muscles) amshkandroits pour faire des mouvements de
flexion et d’extension oblige les éleves a réfléeu placement de I'attache des muscles sur
les os et a réaliser plusieurs essais car saleepient du biceps est facilement compris, celui
du triceps par rapport au point de rotation dditatation pose quelques problémes.

La trace écrite produite dans le cahier de sciepetd passer par des photographies du
modéele réalisées en position de flexion et en jposit’extension. C’est aussi I'opportunité de
travailler la schématisation du modele en passantcrquis figuratif du modele a la
schématisation des constituants du mouvement.

La comparaison entre ce qui vient d’étre décougeles conceptions initiales des éléves se
révele fructueuse pour faire prendre conscience éewxes des progres réalisés dans leur
compréhension du processus biologique. De méme, cordrontation aux savoirs
scientifiques de référence peut permettre de walédeconclusions obtenues.
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Séance 4 : Quels sont les accidents qui immobiligde corps ?

Cette séance permet de réinvestir les connaissacgsses afin de comprendre quelques
accidents courants qui immobilisent ou réduit jetftedes aux mouvements.

Le point de départ peut étre la lecture d’'un ektddn article de journal présentant une
blessure d’un sportif. Les éléves peuvent enstigel@éncés dans une recherche documentaire
a partir de mots clef listés au préalable avec:antorse, élongation, rupture des ligaments,
claguage. Un travail de production d'écrit réiniesint les compétences travaillées en
maitrise de la langue permettra de conserver ¢& tla la recherche dans le cahier de I'éléve.
Cette recherche peut étre menée a partir d’ouvragEsimentaires sélectionnés par
'enseignant. Cette séance peut également étrealdbon de préparer une interview d’un
médecin invité dans la classe.
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