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EAIMEC 2

ANNEXE 1

Processus de fabrication des fromages ORTOLAN

Collecte du lait de Montbéliardes

Transport routier
~I
Traitement du lait
Usine en
salle blanche
e g
, Fabrication des fromages
Usine en

salle blanche

—_ —

Emballage des fromages

Usine en
salle blanche
~ll—
m 4. & Armivées des
) fromages embaliés
4
Carton
[ | plal
Encartonneuse
Rempllssage T
[ b 4 b
Formeuse _j “1“ E ! ” ,
de cartons sk o
Conditionnement des fromages
(suremballage)
Usine en
salle grise
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Vues générales de I'encartonneuse

/ ﬂ B, Cartons fermés, collés

et empilés par 3 en
sortie

Convoyeur de sortie a
rouleaux libres

Centrale de collage
| achaud

"""

Carton formé
et rempli en
entrée
(Ortolan non
représentés)

Convoyr
d’entrée motorisé

non représenté Armoire de

commande
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ANNEXE 3

Cliquets
anti retour

ifIe3E]
/8 > )
1Y)

Ejecteur

pc3

Pousseur

Rouleau
plaqueur

Carton en
entrée

Vues de détail de I'encartonneuse

15
{
N

SN
A T T

-
~ ‘.9‘ i
- e
% L]
=

r1

Cartons
en sortie

pc4

Vireur

3— Buses

d’encollage

Cartons
en sortie

pc2
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ANNEXE 4

Synoptique de I'encartonneuse automatique

.~ Convoyeur de sortie &
— rouleaux libres

2 buses d'encollage
coL

Déflecteur = i
de carton : 3

o o H“ > ; z

i = : . II | S >
. ’I
: ~COL
coL x
i

Convoyeur d'entrée 2 buses d'encollage Point de colle
motorisé



ANNEXE 5

Grafcet de fonctionnement normal : G7_FN

Bilan des Entrées/Sorties

Conditions de fonctionn' normal —CFN — ror G7_FN ror |— KM1— Moteur tapis entrée

Pousseur rentrée — p0 — ror TOR — P+ — Sortie pousseur
Pousseur sorti — p1 — TOR ror — P- — Rentrée pousseur
ror — COL— Ejection colle 4 buses
Vérin vertical en bas — v0 —{ 7or ror |— V+ —— Montée dans la pile
Vérin vertical en haut— v1 — 7or ror ~— V- — Descente
Vireur en position rentréee —  r0 —{ 7or ror — R+ —— Rotation sens horaire
Vireur en position sortie— 1 — 7or ror — R- — Rotation sens anti hor.
Ejecteur rentré — eQ — mor ror — E+ — Ejection sur rampe
Ejecteur sorti— e1 —| ror ror — E- —— Retour éjecteur

Présence carton devant pousseur — pc1 — ror
Présence carton au poste collage — pc2 —| ror
Présence de 3 cartons a évacuer — pc3 — 7or
Bourrage de cartons sur rampe — pc4 — ToR
BILAN E/S

G7 FN : Grafcet de fonctionnement normal

0
== CFN
1 — KM1
== pc1
— 4
2 P+
x| 8 coL
-~ pl.pc2
— 0,3s/X8
3 P-
9 V+
N Y
‘— Tache de collage —— .. )
4 | «Tache de collage »
- X9.v1
X 11 R+ A
5 (— V-
== r1./pc4
12 H E+ R- T V0.pc3 =4 V0./pc3
-+ et 6 | « Tache d'évacuation »
13 |4 E- R- T X13.6000

L Tache d'évacuation ————
Tournez la page S.V.P.



ANNEXE 6 (1/3)

Extraits de la norme CEIl 60848 sur le Grafcet

7.3 Structuration par encapsulation

Il ¥ a encapsulation d'un ensemble d'étapes, dites encapsulées, par une étape. dite
encapsulante, si et seulement si, lorsgue cette dtape encapsulante est active, 'une, au moins,
des stapes encapsulées est active. Le spécificateur peut utiliser l'encapsulation pour structurer

de maniére hiérarchigue un grafcet (voir exemple & l'annaxe B}

Tableau 10 - Etapes encapsulantes

5 Symbole Description

Etape encapsulante (rappel du symbole 4)

{4} # Catie notation indigue que cetiz Stape contient d'autres étapes ditss
ancapsuléss dans uns ou plusisurs encapsuiations de cette méms Stape
encapsulants.

L'étape encapsulante pusséde touies les progridtds de Pétape, I comvient qus
'astérisgue soit rempiacs par le repére d'étape.

Une éape sncapsulants peut donner lisu A une ou pasisurs encapsulations
possedant chacune au moing une Staps active iorsqus 'élape sncapsulants eat
active, et ne possédart aucune Saps active lorsqus Métage encapsulanis est
inactive.

hd Représentation graphigue d'une encapsulation:

139}

Une sncapsulation # dune étape encapsulanie * peut &tre représentde par le
grafoet partiel des étapes encapsuldes, ceint d'un cadre sur fsqusl est placé en
naut & gsuche le nom ¥ de 'étape encaosulants, &t en bas & gauche le repére
# de Yencapsulation représentés.

Dane une sncapsidation, it conviert que l'ensembly des Stapes encepsulées
constitue un grafest partse dont fe nom peut serdr de repive a Pencapeuation
carrgspondante. .

Désignation globale d'une encapsulation:

403 XofG8 Une encapsuiation # d'une étape encapsulante * peut Btre déerite giokalsment
par une expreseion litiérale dane laquetie 'éape ancapautants  est désignde
nar ta variable détape K¢, Pencapsulation par le symbale 4, 8t lss &tapes
sncapaulées par Iz nom du grafoet partisl G¥F augusl elies appartiennent.

MOTE Cette représentation suppose que le grafoe! partiel désigné ait éd
oréalahlement gafinl.

Désignation éiémentaire d'une encapsulation:

[4% Kol XKH On peut indiguer par une sxpression liftérale guune élaps  est encapsulée
dans une tape encapsulante ¥ en utilisant les variables d'étape ef sans
nommar Pencapsuiation.

NOTE  Cette notation conviens pour désigner une suite hidrarchigue d'éiapss
encapsulées ias unes dans ies aulres, slle permat égatemant upe identification
relgtive des &tapes par niveau dencapsulation.

EXEMPLE: X4/X25/X12 désigne 'encapauiation de I'Atape 12 dans étape 25,
sila méme encapsuise dans 'élaps 4.




ANNEXE 6 (2/3)

Tableau 10 - {suite)

23 Symbole Description
Etape encapsulante initiale {rappel du symbole §j
P - P . . ey . x . . as
152 . Catte représentation indigue gue cetie elape participe 2 ia situation indtiale.
[ Ctanes ce cas, 'une, au moing, dee étapes encapsulées dans chacune de ses

ancapsulations doit Eire sgalement ung étape inftialz.

Lien d'activation, symbole génsrai.

Représenté par un astarisque & gauchs des symboles d'sStapes encapsulées, 8
den diactivation indigue gquelies sont leg dtapes encapaulées actives &
‘activation de Pélape encapsulards.

Il nz faut pas confendre iz lien dactivetion avec l'indication des étapes initales
qui peuvart étre encapsuldes. | est toutefeis possibie qu'une étape initiale
encapsulée posséds egalement un lisn d'activation. .

La désactivation d'uns étape encapsulante & pour conséguence fa
désactivation de toules ses Stapes encapsuiéss. Cstis désactivation est
souvent fe fait du franchissement d'une transition aval de I'éaps encapsuiants,
mais peat dgalerrent résulter de tout aulre moyen de désactivation {forgage ou
ancansulaiion de nivesy supérieurh

: EXEMPLE:
gig"?l L'¢tape encagsulante 9 est
N /A nésessairzment ure etape initiale,

: car elle encassule 'élape
i initiale 42

o L'encapsuiation 54 de Pétape
ancapsuiants 9 contient les
| étapes 42, 43 et 44,
L'stape inlliele 42 particise & i
situation inlligle, slle est done
i B active & {'instant indtial. Par
k contre, & chague activetion de
a3 Vétage B, consecutive 3
= véyelution du grafoet, Vélane 44
eat gotivée
4
. |34
ny
G4
o , b 0 de Pt
L'encapsulation 53 de Yétape

sncapsuiants § contiang les
stapes 85, £6 et 7.

L'étape initisle 65 participe & 8
situation nitisle, slle sst done
active & Vinstant inftial. Elie ast
. aussi activés & chague activation
de fétape 9 conséoutive A
Févolution du grafoet.

sy
P

=]
by}
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ANNEXE 6 (3/3)
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EXEMPLE: Structuration par encapsulation:
{'stape encapsulante 23 posséde 3 encapsulations représentées par les grafcets partigls 1, 2
et 3. Le grafcet partiel 24 est encapsulé dans ['étape 85 du grafcet partiel 1. Lorsque 'étape

encapsulante 23 est activée, les étapes 1 ot 85 de G1 sont également activées {de méme pour
les sutres encapsulations de 23: G2 et G3).

Lorsque I'étape encapsulante B8 est activée, 'étape 100 de G24 est également activée.
La désactivation de I'étape B8 provoque celle de toutes les étapes de G24.

{a désactivation de I'étape 23 provogue celie de toutes les étapes de G1, 352, 3, et de toutes
calles de G24 (=i 'étape 88 stait active).




ANNEXE 7

Comparatif des détecteurs de proximité T.0.R.

Optique (direct) Magnétique Capacitif Ultrasons (irecy
8- -I - -. ’-:-// ':\'_'.
> i W
g B
Objet métallique L aimant [ Obiet. liquice, - *.
N ATAT A [P - Chame. T dfid 4Rl Chame
g— g\ \( \\ﬁh},’l magnétiue % p T e g\r W/ ém-‘ro-
j -
- é E e § Falo.i \
non i s
l ferreuse non sensibilité sensibilité
[ { métallique ajustable ajustable
- Faible codt (30-200€). - Colt moyen (60-300€). - Faible co(t (20-120€) - Colit moyen (100-200€) | - Grande portée (15 m)
- Robustesse (détecteur - Grande portée (1 m). - Portées plus grandes - "voit & travers” des - Détecte sans contact
insensible aux vibrations, | - Cadences élevées. par rapport aux capteurs parois en matériaux non tout objet quel que soit le
@ | auxchocs, & la poussiére, | - Insensible aux vibrations | inductifs de méme taille métalliques. matériau (métal,
8) aux huiles de coupe, et pas d'usure. - Détection a travers des - Détecte tout matériau plastique, bais,...), la
<= | etc.). - Détecte tout type de parocis en métal non (métal, plastique, bois, nature (solide, liquide...),
5 - Cadences élevées piéce ayant un pouvoir ferreux liquide, ...) la couleur et le degré de
= | (plusieurs kHz). réfléchissant (mode - Réagit au péle nord et - Cadences élevées tfransparence.
< . Pas d'usure. réflexion directe). au péle sud. - Sensibilité réglable - Sensibilité ajustable.
- Trés répandu dans - Insensible aux - Insensible aux vibrations
lindustrie. vibrations, salissures et et pas d'usure.
pas d'usure.
- Portée faible - Supporte mal les - Portée faible - Portée faible - Colit élevé (200-1000€).
(inférieure & 80 mm). environnements difficiles (inférieure & 100 mm). (inférisure & 60 mm). - Sensible au courant
8 - Ne détecte que les (sensible aux salissures - Nécessite I'utilisation - Sensible a I'humidité et d'air.
= | piéces métalliques. et aux projections d'un aimant. aux vapeurs denses. - Sensible a la
8| - portée variable en d'huile). - Sensible aux température des piéces (-
£ | fonction de la nature de - Sensible a |'aspect des perturbations 104 50°C)
| lalliage. piéces (matériau, étatde | électromagnétiques. - Ne détecte pas les
surface, couleur, absorbants phoniques
brillance, incidence, ...). (ouate, mousse, ...)
- Les machines-outils, les | - Détection d'objet sur - Détection d'objets dans - Contrdle final sur lignes - Présence de pare-brise
machines de plasturgie, convoyeur. des récipients non d'emballage : emballages | sur ligne d'assemblage.
textile, du bois, les lignes - Comptage de cartons. magnétiques. et contenu. - Le passage d'objets sur
c | d'assemblags, l'industrie - Tri de produits en - Lecture de codes - Installations de des convoyeurs :
O | automobile, ... fonction de leur aspect. aimantés. conditionnement. : bouteilles en verre,
@ | - Détection de piéces - Détection de contraste. - Les aimants permanents | produits au complet ? emballages cartonnés,
S métalliques dans des du segment de piston du - Mesure du niveau de gateaux...
Q| environnements difficiles. vérin pneumatique sont remplissage de liquide ou | - Niveau de remplissage
2- - Contréle le passage de reconnus par le détecteur | granulés 2 travers les de liquide dans un flacon
piéces défilant & grande 2 travers le cylindre du parois de réservoirs en ou de granulés dans les
vitesse. vérin. plastique ou en verre. trémies de machine
d'injection plastique ...

- Profondeur d'une

lllustration

Tournez la page S.V.P.
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ANNEXE 8

Le traitement numérique porte sur différents types d’opérandes et utilise un jeu
d’opérations que I'on définit de maniére simplifiee comme suit :

Les opérandes

Opérandes

Exemples

Donnée numérique (mot de

adressage direct (entier positif variable)

16 bits) en

%MW1 ; %KW2 ; %SW3

Donnée numérique en adressage immeédiat
(entier positif constant en base 2, 10 ou 16)

2#101 ; 025 ; 16#0FF
(aucun préfixe pour les constantes
en base 10)

Donnée booléenne en adressage direct

%I11.0 ; %Q2.3 ; %SYS

Donnée booléenne en adressage immédiat 0:;1
Les opérations
Nature Symboles Exemple
Opérations d’affectation ;= %MW1 : = %MW2 ;
Opérations logiques AND ; OR ; XOR ; %MW1 : = %MW2 AND
NOT 16#FF00 ;
Opérations arithmétiques +,-:/1F %MW1 : = %MW?2 * 256 ;
Operatloqsde <i>im<ivzi<> = (%MW1 = 14)
comparaison
, Operations INC : DEC INC %MWA10 ;
d’incrémentation
Opération de test alternatif Sl ... ALORS ... Sl (condition) (*commentaire®)
SINON ... ALORS
Action1 ;
Action2 ;
SINON
Action3 ;
Test alternatif2 ;
FIN_SI ;

Exemples de syntaxes de tests alternatifs

ALORS

%MW3 : = %MW1 ;
SINON

%Q2.0 = (%MW3=5) ;

FIN_SI;

SI (%MW1 >= %MW2) (*calcul de %MW3*)

S ((%MW5=12) AND NOT %i1.0) (*com.*)

FIN_SI;

ALORS
INC %MWS ;

Imbrication de tests alternatifs

Sl (condition1) (*commentaire®)
ALORS

Action1 ;
SINON

Action?2 ;

ALORS
Action3 ;
SINON
Actiond ;

FIN_SI ;

FIN_SI;

SI (condition2) (*commentaire*)

St (condition1) (*commentaire™)
ALORS

SINON

FIN_SI;

Sl (condition2) (*commentaire™)
ALORS
Actiont ;
FIN_S!;

Action2 ;
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ANNEXE 9

Grafcet de fonctionnement normal adressé : G7_FN

Bilan des Entrées/Sorties

Conditions de fonctionn' normal —CFN —{ ror G7_FN 7or |— KM1— Moteur tapis entrée

Pousseur rentrée— p0 — ror ror — P+ — Sortie pousseur
Pousseur sorti— p1 —I ror ror — P- — Rentrée pousseur
ror — COL— Ejection colle 4 buses
Vérin vertical en bas — v0 — 7or ror — V+ — Montée dans la pile
Vérin vertical en haut— v1 — 7or ror — V- -— Descente
Vireur en position rentrée —  r0 —{ 7or ror — R+ -— Rotation sens horaire
Vireur en position sortie— r1 —] 7or ror —— R- — Rotation sens anti hor.
Ejecteur rentré — e0 —{ Tox ror — E+ — Ejection sur rampe
Ejecteur sorti— e1 — ror ror — E- — Retour éjecteur

Présence carton devant pousseur — pc1 — 7or
Présence carton au poste collage — pc2 — 7or
Présence de 3 cartons a évacuer — pc3 — 7oR

Bourrage de cartons sur rampe — pc4 — Tor
BILAN E/S

G7 FN : Grafcet de fonctionnement normal adressé

T %!11.13

1 | %Q3.7

- %I1.8

2 | %Q2.0

x| 8 | %030

T 1%L
we=  (0,35/X8

3 - %Q2.1
9 — %22

- %I1.0

— Tache de collage
4 « Tache de collage »

—6 \
x| 11 H %24 A

- %11.5./%I1.12

== X9.%I1.3

5 %Q2.3

12 | %026 | %Q25 S %I12.%11.10 4 o%l1.2./%I1.10
1%

- %l1.7 6 | « Tache d’évacuation »
N

13 | %Q27 | %Q25 T A x3%6%1.4

L Tache d'évacuation

Tournez la page S.V.P.
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. ANNEXEw(1/2) |
Applicateur d'adhésif

ProBlue™ 4
Fondoir 4 litres

Les applicateurs Nordson ProBiue™ sont simples, compacts, congus pour oplimiser leur utilisation et réguire les
colts de production. Ces éguipements robustes, modulables et paraméirables s'int2grent sur toutes les lignes
d'emballage.

Caractéristigues des applicalewrs ProBlue™ :

B Sécurité : systéme automatique de décharge de la pression hydraulique
B Possibilite de passer rapidement de 2 a 4 tuyaux / pistolets

B Taille diminuée de 20% et volume de service réduit de 50 %

I Opérations quotidiennes simplifiées Large ouvenure dy bac sur 3
I Temps de configuration minimum :nia"permelhim ;nd l
I installation plus rapide et plus facile FRRMPNRIN s e 4t 1)

mellieur nettoyage

o
#

Il Cout d'entretien réduit

- -

> ko

Facile & programmer, acchs -
trés convivial

Témoins lumingux
permettant un contrdle

Flltre Satum® renouvelzble

rapide : autorisation de supprimant f2 purge
marche, défaut, hebdomadaire du filtre
maintenance, m
température du bac ¢ f

des tuyaux et des )
pistolets.

Le paramétrage. |2
programmation et le
dépannage peuvent étre
cffectués a partir d'un
micro-ardinateur.
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Applicateur ProBlue™ 4
Acchs sur un seul coté pour
Intégration facile et installation rapide toutes les opérations de
e sarvice et d'entretien
WManifold placé au centre

Carie de‘missanﬂe avec
communication
i Entrée/Sonie facilement
Embase de montage rapide . asitahs
Nodules de connexion
apide tuyaux/pistolets
Specifications :
Type de sysieme len cirzulant (Pompe & piston Puissance Maximum pour 240 V
touble effst: SP 14:1) 2 tuyaux/pistolets 2000 walls
Capacite du bac : 3%k 4 tuyaux/pistolets 4000 walls
Debit de la pompe : 6.8 kg'h Poids (3 vide) 47 kg
Taux de fusion : 43 kg Communications : Entrées programmables : 4
Volume : Alitres Sorties programmables : 3
; _. Dimensions du géngrateur
:"’" o ": 7’:::,' - Largeur 547 mm (215 in)
: ; Hauteur 469 mm (185 in)
Type de filtre : Filtres Satum® Profondeur 38 mm (125 in)
Pression hydrauliqus max. ;8.7 mPa (65 bars) Pompe 2 piston Dimensions d'Installation
Ll Largeur 648 mm (255 in)
Température de consigne : o2 40 4 230°C (100 & 450°F) Hauteur 502 mm (19.75 in}
Température ambiante : o2 0 2 50°C Profondsur 362 mm (14.25 in)
Stabilite de Controle Entre-axe de fixation 3871 X 249 mm (15 x 9.8 in)
de |a Température : £0.5°C (1°F)
Alimentation électrique
Standard 200 & 240V monophasd 50/60 Hz

200 & 240 triphasé 50/60 Hz
200 & 2404 monophasé - N 50/60Hz
400 V Iriphasé - N 5060 Hz

Avec transformateur

additionnel 400V triphasé sans N 5060 KZ
480V iriphasé sans N 50/60 bz CE

Four toute informetion complémentaire, corfactez nous ;

Nordson France §.4, hordson Canads Limited Hoedsan Bensim N.VS.A, Nardsan (Schweis) AG

L'Esplanade « 2. rus ek Botr 585 Dagenais Bled, West Sales Office Benelux Pumprerkstrasse 25

77400 St Thibault des Vignes Laval Dushes HTL 543 571 NC Udenhout 4142 Musnchenstzin 2

France Caneds Hollsnde Suisse

Téléphone: 33.1.62.12.12.00 Télephone: 1.800-8306358 Téléphone: 31+13.5118700 Tedsphane: 41674113838

Fae 13384129400 Fau (12504282414 Fax 1 31-13-5713998 Fax : 41-81.4113818
Wy noreison 68 W nosan oh

2 125 Yo Crmrais ” d‘ Mt
Taa 2o3 v e (VR
Nevdnee g thotei 4 i @ R ar son' oy am{:ﬁ
B LU 0 Se S a

Tournez la page S.V.P.
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ANNEXE 11

Eclaté du générateur de colle ProBlue™ 4 (NORDSON)

pompe

Thermo sonde
Alimentation en alr

Valve de régulation
de pression

Isolant thermique

Unité de commande

Réservoir
Isotherme de
colle liguéfidée
(capacité 4 litres)

..........

pistolets

Unité de chauffage
de [a colle [P=1 kW)

ANNEXE 12
Architecture de la régulation thermique du générateur de colle
Colle liguéfiée Enceinte
/ isotherme

Unité de
chauffage \ / E—— | Tuyau

Unité de

/m.
i h {V

Signal d Pistolet
congn“:nd: \ smlg::ll:a commandé
Ve ité(s) de L Unité de
haaege < = Gepemon [ <] Féwter & ——9 chaufiag
Sonde de / g
Génmn température —
Buse de ZTINN

sortie Electro vanne
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ANNEXE 13

Modéle de commande du générateur de colle liquide

Tension de Courant
commande (en V) d'alimentation (en A) Puissance (en W)
Température de
s N e la colle (en °C
Générateur Amplificateur Résistance Générateur ( )
de consigne Convertisseur ' de colle
Régulateur
“Sonde NI
~Conditionneur

Signa! de mesure
(en V)

ANNEXE 14

Evolution de la résistance R, (en Q) en fonction de la température 6 (en °C)

! !
350 e T
i ; :
s - i ;
G v E § £ AAAAAAAAAAAAA Freanaees
» Résistances en paralléle
g 250 M“‘,;k »“‘E wom e S S
g :
4 :
= :
200}
: R.(6) sonde Nl seule
(5 - e
o 1efevds exparimentaux
g H s il
i i I i
o 50 190 158 208

Yempérature {en *C}
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ANNEXE 15
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