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DT13 (1/9) 
 

NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 
Calcul du niveau d’isolation globale- Bilan de puissance chauffage- Bilan énergétique  

 Restaurant panoramique 

N° Parois déperditives 
surfaciques 

Ui Ai ∑UixAi βi ∑UixAix 
βi 

Observations 

0 Unités W/m2. °K m2 W/°K  W/°K  
1 Surfaces vitrées 3 ,50 200,00 700,00 1 700,00 Baies fixes 
2 Portes extérieures  3,50 6,00 21,00 1 21,00 LNC : local 

non chauffé 3 Murs façades extérieures 0 ,50 40,00 20,00 1 20,00 
4 Planchers haut extérieurs 0,35 330,00 115,50 1 115,50  
5 Planchers bas sur LNC 0,50 177,00 88,50 0,67 59,00 LNC : local 

non chauffé 6 Planchers bas sur extérieur 0,70 116,00 81,20 1 81,20 
        

N° Ponts thermiques 
linéiques 

Ψi Li ∑ixAi βi ∑ψixLix 
βi 

Observations 

6 Plancher béton 
intermédiaire 

0,35 80,00 28,00 1 28,00  

7 Coffre métal menuiseries 4,00 80,00 320,00 1 320,00  
 TOTAUX des 

DEPERDITIONS 
  1374,20  1344,70  

 
N° Données géométriques du local Observations 

8 Surface hors œuvre nette m2 506,00  Surface chauffée 
9 Hauteur sous plafond m 3,00  Hauteur moyenne 
10 Volume habitable m3 1519,00   
11 Coefficient Ubat W/m2. °K 1,50   

 
N° Données climatiques et géographiques Observations 

12 Commune Palavas  Hérault (34) 
13 Température extérieur de base -5,00 °C  
14 Degrés jours base 18°C 1785 Dj18  
15 Température extérieure moyenne 10,3 °C Température recalculée 
16 Durée normative saison chauffe 232 J Du 10/10 au 01 /05 
17 Correction degrés jours base Ta°C 464 Dj(Ta)  
18 Température intérieure ambiante 20,00 °C Température confort 
19 Réduit de nuit et Week-End -1,00 °C Pour activité  promenade 
20 Réduction apports gratuits ext. / int. -2,00 °C Estimation 
21 Température intérieure équivalente 17,00 °C  

 
N° Bilan de puissance   Bilan énergétique de consommations Observations 

22 Puissance perdue par ventilation 13,000 kW  
 
 
 
 

23 Puissance perdue par les parois 34,000 kW 
24 Puissance chauffage à installée 47,000 kW 
25 Rendement d’exploitation de l’installation 

de chauffage 
250 % 

26 Coefficient d’équivalence énergie 
primaire 

2,58  

27 Taux de renouvellement d’air du local 1,2 Vol/h 
28 Bilan énergétique toiture 4305,00 kWh/an 7 % 9 kWh/an/m2 
29 Bilan énergétique murs 745,00 kWh/an 1 % 1 kWh/an/m2 
30 Bilan énergétique Vitrages-portes 26873,00 kWh/an 43 % 53 kWh/an/m2 
31 Bilan énergétique planchers 5226,00 kWh/an 8 % 10 kWh/an/m2 
32 Bilan énergétique ventilation 23105,00 kWh/an 37 % 46 kWh/an/m2 
33 Bilan énergétique instal. de chauffage 1928,00 kWh/an 3 % 4 kWh/an/m2 
34 TOTAL 62182,00 kWh/an 100 % 123 kWh/an/m2 

Valeurs calculées Valeurs saisies Valeurs résultats 

Tournez la page S.V.P.
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DT13 (2/9) 
 

NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 
Sans ensoleillement 

Couverture nuageuse 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

Restaurant Panoramique 
Température de confort : 25°C Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports surfaciques Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

1 Fenêtres non ensoleillées N, E, S, O 200,00 15000,00 32 Double vitrage clair 
2 Murs extérieurs non ensoleillés N, E, S, O 40,00 -2350,00 -5,5 Paroi sandwich 

bardage /isolation 
3 Murs intérieurs sur LNC  50,00 250,00 0,5 LNC local non climatisé 
4 Toitures  non ensoleillées Horizontale 330,00 1580,00 3,5 Faux plafond isolé / Bac 

acier 
5 Plafond sur LNC  170,00 420,00 1,5 Plancher béton 
6 Plancher bas sur extérieur  120,00 600,00 2 Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
7 Eclairage général 41W 100 4100,00 9 Fluorescent encastré 
8 Equipement informatique 225W 6 1350,00 3 PC, imprimante, caisse… 

N° Occupants  Unitaire    
9 Personnes présentes Clients / 

Serveurs 80W 
160 12800,00 27 156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
10 Ventilation /occupation/repas 22 3500 12500,00 26,5  

 
11 TOTAL PUISSANCE SENSIBLE   46250,00 100  

      
12 Puissance machine à installer   55500,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 
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DT13 (3/9) 
 

NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 
Ensoleillement plein 

EST  9h00 solaire 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

 Restaurant panoramique  

Température de confort : 
25°C 

Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports 

surfaciques 
Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

       
1 Fenêtres ensoleillées E 50,00 14600,00 23 Double vitrage clair 

 2 Fenêtres non ensoleillées N, S, 0 150,00 11300,00 18 
3 Murs extérieurs ensoleillés E 10,00 -300,00 -0,5 Paroi sandwich 

bardage /isolation 4 Murs extérieurs non 
ensoleillés 

N, S, 0 30,00 -580,00 -1 

5 Murs intérieurs sur LNC  50,00 200,00 0,5 LNC local non climatisé 
6 Toitures ensoleillées horizontale 330,00 4950,00 8 Faux plafond isolé / Bac 

acier 
7 Plafond sur LNC  170,00 544,00 1 Plancher béton 
8 Plancher bas sur extérieur  120,00 480,00 1 Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
9 Eclairage général 41W 100 4100,00 7 Fluorescent encastré 

10 Equipement informatique 225W 6 1350,00 2,5 PC, imprimante, caisse… 
N° Occupants  Unitaire    
11 Personnes présentes Clients / 

Serveurs 80W 
160 12800,00 20,5 156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
12 Ventilation /occupation/repa

s 
22 3500 12500,00 20  

 
13 TOTAL PUISSANCE 

SENSIBLE 
  61944,00 100  

      
14 Puissance machine à 

installer 
  74332,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 
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DT13 (4/9) 

 
NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 

Ensoleillement plein SUD 
12h00 solaire 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

 Restaurant panoramique  

Température de confort : 25°C Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports surfaciques Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

1 Fenêtres ensoleillées S 50,00 11700,00 20 Double vitrage clair 
 2 Fenêtres non ensoleillées N, E, 0 150,00 10800,00 18 

3 Murs extérieurs ensoleillés S 10,00 -600,00 -1 Paroi sandwich 
bardage /isolation 4 Murs extérieurs non ensoleillés N, E, 0 30,00 -1580,00 -2 

5 Murs intérieurs sur LNC  50,00 200,00 0,5 LNC local non climatisé 
6 Toitures ensoleillées horizontale 330,00 4950,00 8 Faux plafond isolé / Bac 

acier 
7 Plafond sur LNC  170,00 544,00 1 Plancher béton 
8 Plancher bas sur extérieur  120,00 480,00 1 Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
9 Eclairage général 41W 100 4100,00 7 Fluorescent encastré 

10 Equipement informatique 225W 6 1350,00 2,5 PC, imprimante, caisse… 
N° Occupants  Unitaire    
11 Personnes présentes Clients / 

Serveurs 80W 
160 12800,00 23 156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
12 Ventilation /occupation/repas 22 3500 12500,00 22  

 
13 TOTAL PUISSANCE SENSIBLE   57244,00 100  

      
14 Puissance machine à installer   68692,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 
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DT13 (5/9) 

NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 
Ensoleillement plein 

OUEST 
18h00 solaire 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

 Restaurant panoramique  

Température de confort : 25°C Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports surfaciques Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

1 Fenêtres ensoleillées O 50,00 17600,00 27 Double vitrage clair 
 2 Fenêtres non ensoleillées N, E, S 150,00 11300,00 16 

3 Murs extérieurs ensoleillés O 10,00 -400,00 -0,5 Paroi sandwich 
bardage /isolation 4 Murs extérieurs non ensoleillés N, E, S 30,00 -2053,00 -2 

5 Murs intérieurs sur LNC  50,00 250,00 0,5 LNC local non climatisé 
6 Toitures ensoleillées horizontale 330,00 4950,00 8 Faux plafond isolé / Bac 

acier 
7 Plafond sur LNC  170,00 680,00 1 Plancher béton 
8 Plancher bas sur extérieur  120,00 600,00 1 Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
9 Eclairage général 41W 100 4100,00 7 Fluorescent encastré 

10 Equipement informatique 225W 6 1350,00 2 PC, imprimante, caisse… 
N° Occupants  Unitaire    
11 Personnes présentes Clients / 

Serveurs 80W 
160 12800,00 20 156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
12 Ventilation /occupation/repas 22 3500 12500,00 20  

 
13 TOTAL PUISSANCE SENSIBLE   63677,00 100  

      
14 Puissance machine à installer   76412,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 
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DT13 (6/9) 
NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE 

THERMIQUE 
Calcul du niveau d’isolation globale- Bilan de puissance chauffage- Bilan énergétique  du Pont 

Promenade. 
N° Parois déperditives 

surfaciques 
Ui Ai ∑UixAi βi ∑UixAix 

βi 
Observations 

0 Unités W/m2. °K m2 W/°K  W/°K  
1 Surfaces vitrées 3 ,50 160,00 560,00 1 560,00 Baies fixes 
2 Portes extérieures LNC 3,50 6,00 21 0,67 14,10 LNC : local 

non chauffé 3 Murs façades extérieures 0 ,50 32,00 16,00 1 16,00 
4 Planchers bas extérieurs 0,70 110,00 77,00 1 77,00  
5 Planchers bas sur LNC 0,50 237,00 118,50 0,67 79,00 LNC : local 

non chauffé  
        

N° Ponts thermiques 
linéiques 

ψi Li ∑ixAi βi ∑ψixLix 
βi 

Observations 

6 Plancher béton 
intermédiaire 

0,35 80,00 28,00 1 28,00  

7 Coffre métal menuiseries 4,00 80,00 320,00 1 320,00  
 TOTAUX des 

DEPERDITIONS 
  1140,50  1094,10  

 
N° Données géométriques du local Observations 

8 Surface hors œuvre nette m2 346,00  Surface chauffée 
9 Hauteur sous plafond m 3,00  Hauteur moyenne 
10 Volume habitable m3 1039,00   
11 Coefficient Ubat W/m2. °K 2,00   

 
N° Données climatiques et géographiques Observations 

12 Commune Palavas  Hérault (34) 
13 Température extérieur de base -5,00 °C  
14 Degrés jours base 18°C 1785 Dj18  
15 Température extérieure moyenne 10,3 °C Température recalculée 
16 Durée normative saison chauffe 232 J Du 10/10 au 01 /05 
17 Degrés jours base Ta°C 464 Dj(Ta)  
18 Température intérieure ambiante 20,00 °C Température confort 
19 Réduit de nuit et Week-End -1,00 °C Pour activité  restauration 
20 Réduction apports gratuits ext. / int. -1,00 °C Estimation 
21 Température intérieure équivalente 18,00 °C  

 
N° Bilan de puissance   Bilan énergétique de consommations Observations 

22 Puissance perdue par ventilation 9,000 kW  
 
 
 
 

23 Puissance perdue par les parois 27,000 kW 
24 Puissance chauffage à installée 43,000 kW 
25 Rendement d’exploitation de l’installation 

de chauffage 
250 % 

26 Coefficient d’équivalence énergie 
primaire 

2,58  

27 Taux de renouvellement d’air du local 1,5 Vol/h 
28 Bilan énergétique toiture 0,00 kWh/an 0 % 0 kWh/an/m2 
29 Bilan énergétique murs 685,00 kWh/an 1 % 2 kWh/an/m2 
30 Bilan énergétique Vitrages-portes 24593,00 kWh/an 44 % 71 kWh/an/m2 
31 Bilan énergétique planchers 6683,00 kWh/an 12 % 19 kWh/an/m2 
32 Bilan énergétique ventilation 22691,00 kWh/an 40 % 65 kWh/an/m2 
33 Bilan énergétique instal. de chauffage 1749,00 kWh/an 3 % 5 kWh/an/m2 
34 TOTAL 56401,00 kWh/an 100 % 163 kWh/an/m2 

Valeurs calculées Valeurs saisies Valeurs résultats 

0%

50%
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DT13 (7/9) 
NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 

Ensoleillement plein SUD 
12h00 solaire 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

 Pont promenade  

Température de confort : 25°C Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports surfaciques Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

1 Fenêtres ensoleillées S 40,00 9360,00  Double vitrage clair 
 2 Fenêtres non ensoleillées N, E, 0 120,00 10080,00  

3 Murs extérieurs ensoleillés S 48,00 140,00  Paroi sandwich 
bardage /isolation 4 Murs extérieurs non ensoleillés N, E, 0 144,00 352,00  

5 Murs intérieurs sur LNC  50,00 250,00  LNC local non climatisé 
6 Plancher bas sur extérieur  150,00 750,00  Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
7 Eclairage général 41W 50 2050,00  Fluorescent encastré 
8 Equipement informatique 225W 6 1350,00  PC, imprimante, caisse… 

N° Occupants  Unitaire    
9 Personnes présentes Clients / 

Serveurs 80W 
80 6400,00  156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
10 Ventilation /occupation/repas 25 2000 7500,00   

 
11 TOTAL PUISSANCE SENSIBLE   38232,00 100  

      
12 Puissance machine à installer   45878,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fenêtres 0 W

Murs 6480 W

Plafonds 350 W

Eclairage 2050 W

Equipements 1341 W

Occupants 7000 W

Ventilation 9185 W

+35.13 +35.13

Ascenseur

Réserves

BAR - RESTAURANT

+35.13

VITRINE EXPO

11

7

8

9
10

12
13

14
15

16
17

18

19

20

1

2

3

4

5

6

7

11

7

8

9
10

12
13

14
15

16
17

18

19

20

1

2

3

4

5

6

7

machinerie

Cais
so

n 
BA

 1
3

plan de  rive

externe

plan de rive

interne

pl
a n 

de
 ra

cc
or

de
m

en
t

m.ch.

VITRINE EXPO

vi
tr

in
e

SANIT.

entretien

élec.

1 60
59

58

57

56

55

54

53

52

51

5
0

30
29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

1
8

1 7
1

6

15
14

13
1 2

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

31 32
33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
44

45

4
6

47
4

8
49

9 7 6 5 24 3 1

10 1211 13 14 15

8

16 17

97652 431

1012 11131415

8

1617

+35.13

Tournez la page S.V.P.



Livret B           Documents techniques 32 Agrégation SII – IC- CPSPO 
 

DT13 (8/9) 
NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 

Calcul du niveau d’isolation globale- Bilan de puissance chauffage- Bilan énergétique  
 Palais des congrès 

N° Parois déperditives 
surfaciques 

Ui Ai ∑UixAi βi ∑UixAix 
βi 

Observations 

0 Unités W/m2. °K m2 W/°K  W/°K  
1 Portes extérieures  1,50 6,00 9,00 1 9,00 LNC : local 

non chauffé 2 Murs façades extérieures 0 ,50 420,00 210,00 1 210,00 
3 Planchers bas sur TP 1,75 70,00 122,50 1 122,50  
        

N° Ponts thermiques 
linéiques 

Ψi Li ∑ixAi βi ∑ψixLix 
βi 

Observations 

4 Plancher béton 
intermédiaire 

0,35 80,00 28,00 1 28,00  

5 Coffre métal menuiseries 0,64 80,00 51,20 1 51,20  
 TOTAUX des 

DEPERDITIONS 
  201,4  201,4  

 
N° Données géométriques du local Observations 

6 Surface hors œuvre nette m2 300,00  Surface chauffée 
7 Hauteur sous plafond m 7,00  Hauteur moyenne 
8 Volume habitable m3 2100,00   
9 Coefficient Ubat W/m2. °K 0,67   

 
N° Données climatiques et géographiques Observations 

10 Commune Palavas  Hérault (34) 
11 Température extérieur de base -5,00 °C  
12 Degrés jours base 18°C 1785 Dj18  
13 Température extérieure moyenne 10,3 °C Température recalculée 
14 Durée normative saison chauffe 232 J Du 10/10 au 01 /05 
15 Correction degrés jours base Ta°C 464 Dj(Ta)  
16 Température intérieure ambiante 21,00 °C Température confort 
17 Réduit de nuit et Week-End -1,00 °C Pour activité  promenade 
18 Réduction apports gratuits ext. / int. 0,00 °C Estimation 
19 Température intérieure équivalente 20,00 °C  

 
N° Bilan de puissance   Bilan énergétique de consommations Observations 

20 Puissance perdue par ventilation 14,000 kW  
 
 
 
 

21 Puissance perdue par les parois 14,000 kW 
22 Puissance chauffage à installée 28,000 kW 
23 Rendement d’exploitation de l’installation 

de chauffage 
250 % 

24 Coefficient d’équivalence énergie 
primaire 

2,58  

25 Taux de renouvellement d’air du local 1,2 Vol/h 
26 Bilan énergétique toiture 0,00 kWh/an 0 % 0 kWh/an/m2 
27 Bilan énergétique murs 9354,00 kWh/an 17 % 31 kWh/an/m2 
28 Bilan énergétique Vitrages-portes 401,00 kWh/an 1 % 1 kWh/an/m2 
29 Bilan énergétique planchers 5457,00 kWh/an 10 % 18 kWh/an/m2 
30 Bilan énergétique ventilation 36802,00 kWh/an 69 % 123 kWh/an/m2 
31 Bilan énergétique instal. de chauffage 1664,00 kWh/an 3 % 6 kWh/an/m2 
32 TOTAL 53678,00 kWh/an 100 % 179 kWh/an/m2 

Valeurs calculées Valeurs saisies Valeurs résultats 
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DT13 (9/9) 

NOTE DE CALCULS DU BUREAU D’ETUDE THERMIQUE 
Ensoleillement Normal 

 

Calcul des apports de chaleur globale- Bilan de puissance de rafraîchissement  

 Palais des congrés  
Température de confort : 25°C Température extérieure climat IV : 35°C Palavas 34 
N° Parois apports surfaciques Orientation Ai Puissance 

Apports 
Propo
rtion 

Observations 

0 Unités N, S, E, O, 
horizontale 

m2 W %  

1 Murs extérieurs ensoleillés S, O 210,00 4150,00 16 Paroi béton 25cm + 10cm 
Polyuréthane 2 Murs extérieurs non ensoleillés N, E 210,00 2080,00 8 

3 Murs intérieurs sur LNC  50,00 250,00 1 LNC local non climatisé 
6 Plancher bas sur extérieur  70,00 350,00 1,5 Plancher béton 

N° Equipements  Unitaire    
7 Eclairage général 41W 50 2050,00 8 Fluorescent encastré 
8 Equipement informatique 225W 6 1350,00 5,5 PC, imprimante, caisse… 

N° Occupants  Unitaire    
9 Personnes présentes Spectateurs/ 

animateurs 
100 7000,00 26 156 clients assis, 4 

serveurs 
N° Ventilation mécanique  m3/h    
10 Ventilation /occupation/repas 25 2500 9170,00 34  

 
11 TOTAL PUISSANCE SENSIBLE   26400,00 100  

      
12 Puissance machine à installer   31680,00 

Hypothèse ensoleillement : les apports solaires transmis à l’ambiance intérieure 
n’impactent qu’un quart de la surface de vitrage la plus perpendiculaire aux 

rayonnements direct du soleil, les autres rayonnements sont réfléchis. 

 
    Hypothèse ensoleillement 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fenêtres 0 W

Murs 6780 W

Plafonds 350 W

Eclairage 2050 W

Equipements 1358 W

Occupants 7000 W

Ventilation 9167 W

+2.50

1

SCENE

+5.50

REGIE

SAS

78 6 5 34 2 1910111213141516171819202122
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+5.50

10

+5.50
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1000

+5.48
+4.55

1 2

1
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4
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3
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13
14
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16

17
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+5.48

+4.15

+2.49

ascenseur
logements

monte charges
restaurant

machinerie 23

PAC PAC

terrasse
technique

machinerie

terrasse
technique

+5.48

Tournez la page S.V.P.
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Tournez la page S.V.P.
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