DT6. Caractéristiques techniques du CU DMG MORI — Série DMU monobloc©

TN &5 OVEU 85 EMU 05 MU 125
meneBLOCK™ moncBLOCK® monsBLOCK® vanaB L OCK*
Table fixe
Dimensions de la table (Lx 1} mm 1060 x 656 1.200 x 858 1.400 x 1.059 1600 x 1.25C
Charge maxi kg 3.000 4000 5.000 £.000
Table bi - & engrenag
Diaméire de ia table i 2 650 2 850 x 750 2 1.650 x 350 21250 x 1.000
sur 00 x 650 sur 1.000 x 758 sus 1260 x 850  suv 1.460 x 1.600
Charge maxi kg &G0 1.600 1.500 2.600
Couple axe C* Nm 2.660 2550 7.200 6200
Vitesse axe C Wi 40 30 30 30
Couple axe A* Nm 3480 4500 8300 15800
Vitesse axe A twmin 20 15 15 15
DMU 65 monoBLOCK® DMU 85 monoBLOCK®
Entrainement principal tstandard)
Viteses trimin 10.000 1000
Couple (56 40 %) Nm a3 B3
Puizsance (56 40 %) KW 12 13
Changeur @ outils
Anachemant & outil SKE40 / HEE-AL SK40 /7 HSK.-A63
Magasin d'outils poiles 0/ chaine 30/ eluine
Diamétre (postes voising libres) mim 160 160
Longueur maxi mim 15 345 7 420
Faids kg B B
Temps de copirau & copiau 1 4,9* 58
Axes lindalres X /Y /7 Z)
Vitesse d avance mmdmin 40,000 40,000
Vitesse rapide v min 40 a0
Accélération mis’ & &
Poussée {5/ Y £ Z) KM FAR TN 14/20114
Motobroche SK40 / HSK-A&3* Maotobroche SK40 / HSK-A&63*
10.000 tr/min/ 13 kW / 83 Nm 14.000 tr/min £ 35 KW/ 130 Nm
Couple Pulssance  Couple Pultssance
{Bmb w1 Ml W1
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DT10. Données pour le calcul des temps et des coits d’usinage

Temps d'usinage des entités sur le CU 5 axes DMU 650V - Broche de 35kW

Tps Usinage effectif (s) | Tps usinage HM (s)
Plan D 14 5
@ 26 mm 5 1,5
2 trous de @ 10 mm 15,5 3,5
Référence A 5 45
Référence B 5 45
Ebauche surface extérieure 28,2 8
Finition surface extérieure 74 24

Remarque

Le groupe « surfaces extérieures » integre les entités géométriques suivantes :
nervures, surface cylindrique de @40mm, bossages de @20 mm.

Données diverses pour le calcul des temps d'occupation machine

Temps changement outil

5

S

Temps changement de MIP/MAP

20

S

Coit d'usinage

a. Cout outils

Les préconisations concernant les conditions de coupe fournies par le fabricant
d’outils sont établies pour une durée de vie nominale de 15 minutes.

Prix outil (€)
Plan D 12,5
@ 26 mm 5
2 trousde @ 10 mm  ébauche 40
finition 3,3
Référence A ébauche 80
finition 3,3
Référence B ébauche 80
finition 3,3
Ebauche surface extérieure 17,5
Finition surface extérieure 80
b. Coiit machine
Co(t horaire CU 3 axes 30 €/h
Colt horaire CU 5 axes 50€/h

c. Colt matiére

| Colit AISi7Mg03

2 000 €/tonne

Tournez la page S.V.P.



DT11. Simulation numérique de I’opération de solidification

Shrinkage & MisRun [%] Step No / Time Step  : 32/ 2.000% 00"

Simulated Time : 65,6636 sec
Percent Filled : N/A
Fraction Solid : 88.1

100.00

93.33

86.67

80.00

73.33

66.67

60.00

53.33

46.67 /

40.00 Y

Figure 1. Shrinkage

Simulated time : 47,6s Simulated time : 53.6s
i - ] i . ¢ :
= - o
- - ’{f Fr:‘# -
i (T8 :i"’a . "
Simulated time : 60s Simulated time : 64

Figure 2. Evolution de la fraction solide au cours du temps (cut-off a 0.8)

Remarque : si la fraction solide est supérieure au cut-off, I'’élément considéré est
transparent (afin de faciliter la lecture des graphiques).
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DT12. Simulation numérique de I'opération de remplissage

Grappe n°1 : 6 masselottes de rapport d’élancement H/d= 1,3
Mise au mille =1,6

Shrinksge & MisRun Simulated Time : 284.1493 sec
™ Percent Filled : 100.0 10.00

Fraction Solid : 1000
9.33
M2 8.67

/ &.00

L] 7.33

W | .~

EREEREEEEEREEE
@

0.00 M2

Figure 1. Shrinkage and Misrun - tps=284s a gauche (critére d’arrét atteint)
Zoom et coupe au niveau des masselottes a droite

Frocten Seld Simulated Time fﬁmm sec Fraction Sold Simulmd_ Time Elli.-isﬂ sec
| - ] -
I = >
2 29
Simulated time : 61,1s Simulated time : 86.5s
Fenctien Sold Simulated Time : 107.0757 sec

Percent Filled : 100.0

?Frm.n Solid . 887

FEEREERRERESREED
@

Simulated time : 107.1s
Figure 2. Evolution de la fraction solide au cours du temps (cut-off a 0.8)

Remarque : si la fraction solide est supérieure au cut-off, I'élément considéré est
transparent (afin de faciliter la lecture des graphiques).

39
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DT12. Simulation numérique de I'opération de remplissage

Grappe n°2 : masselotte centrale de rapport d’élancement H/d= 1,5
Mise au mille =1,45

1 40 7 1.3008+008

Step No / Time Step

Shiinkage & MisRus [W Simulated Time : 3307017 sec
Percent Filled 1 99.8
Fraction Solid : 100.0

SEEREEEEEREEREEGE

Figure 3. Shrinkage and Misrun - tps=330s a gauche (critere d’arrét atteint)
Zoom et coupe au niveau de la masselotte a droite

oo St Step Mo / Time Step  : 20 / 5.827asb0d" Fescten Sebd Step No / Time Step  : 33 / 9.1508-000"
Simulated Time 1 42.3545 sec Simulated Time : 72.4578 sec
Percent Filled ) Percent Filled 1998

Fraction Solid 1467 Fraction Solid 1 68.4

Simulated time : 42,3s Simulated time : 72.5s
Funcien Sold S?Ep No / Ti.me Step 35 / 1.3858 001

) Simulated time : 94.7s
Figure 4. Evolution de la fraction solide au cours du temps (cut-off a 0.8)

Remarque : si la fraction solide est supérieure au cut-off, I'élément considéré est
transparent (afin de faciliter la lecture des graphiques).
40




Modéle ENSD eNEoPTEC
Nom :

(Suivi, s'il y a lieu, du nom d’épouse)

Prénom :

N° d’inscription :

(Le numéro est

celui qui figure sur la convocation

ou la feuille d’émargement)

Né(e) le :

Concours

Section/Option

Epreuve

Matiére

EAE SIM 3

Documents réponses

Tournez la page S.V.P.
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DR2. Contrat de phase

Phase Sous-phase Machine DMU 65 Désignation piéce Matiéere Cadence
Triangle de renvoi AlSi7 30 piéces /mois
- . P Vc fz z Vf ap ae N P
Désignation des opérations . . .
m/min | mm/dt dt mm/min| mm mm tr/min kw
43
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DR3. Temps et colt de fabrication

CU 5 axes DMU 65 - Broche de 35kW - N=14 000 tr/min

Tps Usinage effectif (s) | Tps usinage HM (s) Colt outil (€)

Plan D 14 5
@ 26 mm 5 1,5
2 trous de @ 10 mm ébauche 4,5 1,5
2 trous de @ 10 mm finition 11 2
Référence A ébauche 3,5 3,5
Référence A finition 1,5 1
Référence B ébauche 3,5 3,5
Référence B finition 1,5 1
Ebauche surface extérieure 28,2 8
Finition surface extérieure 74 24

N° Phase Nombre Chgt outil Nombre Chgt posage Nombre rotation table

Temps occupation Colt de fabrication
machine (s) (€)

Usinage Occupation machine
Chgt outil Ouitil
Chgt posage Matiére
Rotation table TOTAL
TOTAL

Finition du brut de fonderie - CU 5 axes DMU 65 - Broche de 35kW - N=14 000 tr/min

Tps Usinage effectif (s)

Tps usinage HM (s)

Co0t outil (€)

Plan D

@ 26 mm

2 trous de @ 10 mm ébauche

2 trous de @ 10 mm finition

Référence A ébauche

Référence A finition

Référence B ébauche

Référence B finition

Ebauche surface extérieure

Finition surface extérieure 15 9
N° Phase Nombre Chgt outil Nombre Chgt posage | Nombre rotation table
Temps occupation Colt de fabrication
machine (s) (€)
Usinage Occupation machine
Chgt outil Ouitil
Chgt posage Matiere
Rotation table TOTAL
TOTAL

44
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